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NORMAS DE PUBLICACION

la revista RADIOPROTECCION es el érgano de
expresion de la Sociedad Espaiiola de Proteccion
Radiolégica.

los trabajos que opten para ser publicados en
RADIOPROTECCION deberan tener relacion con la
proteccién radiolégica y, en general, con todos los
femas que puedan ser de interés para los miembros de

la SEPR.

Los frabajos deberan ser originales y no haber sido
publicados en ofros medios, a excepcién de colaboro-
ciones de especial inferés, segin criterio del Comité de
Redaccién. Su reproduccion, tfofal o parcial, sélo podré
realizarse previa autorizacion escrita de la empresa
editora de la Revista.

la editorial acusard recibo de los trabajos, sin
compromiso de publicacién. El Comité de Redaccién
decidird admitir o rechazar el articulo, o solicitar el ase-
soramiento del Comité Cientifico.

En este Gltimo caso, el articulo serd enviado al me-
nos a un miembro de este Comité, que podran aprobar
[con o sin comentarios| o rechazar el arficulo. Sihay
comentarios, éstos se harén llegar a la editorial, que los
comunicard a los autores para su consideracién.

los originales esfaran a disposicion de los autores
que deseen recuperarlos, una vez publicado el articulo,
en la ediforial.

los conceptos expuestos en los frabajos publicados
en esta Revista representan exclusivamente la opinion
personal de sus aufores.

la Revista incluird, ademds de articulos cientificos,
secciones fijos en las cuales se reflejarén noticias de
la propia Sociedad, ofras informaciones de interés,
publicaciones, efc. Se incluira también una seccion de
"Cartas al Director”.

Todas las cotribuciones se hardn en castellano
y se enviardn por correo electrénico a la direccion:
redaccionpr@gruposenda. net

o por correo postal a:

SENDA Editorial.
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los arficulos deberdn cumplir las siguientes normas
técnicas:

- Bl idioma de la revista es el castellano

- EI trabajo original tendré una extensién maxima de
10 paginas [cuerpo 12, inferlineado sencillo). Los gréfi-
cos, dibujos y fofografias se consideran aparte.

- los frabajos se entregardn en diskette, con tres copias
en papel. Se utilizard un tratamiento de textos estandar
(word, wordperfect].

- las fotografias deberdn entregarse en original (papel
o diapositival. las imagenes digitalizadas deberan tener
una resolucién superior a 300 ppp. En caso contrario, se
enfregaran en papel.

2. TITULO Y AUTORES

En la presentacion deberd figurar, y por esfe orden,
fitulo del articulo, nombre y apellidos de los autores, nom-
bre y direccion del centro de trabajo, domicilio para la
correspondencia, teléfono de contacto v ofras especifica-
ciones que se consideren oportunas.

3. RESUMENES EN CASTELLANO E INGLES

Tendran una extensién méxima de 100 palabras en
cada idioma y expresaran una idea general del arficulo.

Estara dividido en las suficientes partes y ordenado de
forma que facilite su lectura y comprensién, ajusténdose en
lo posible al siguiente esquema: Introduccién, Desarrollo,
Resultados y Conclusiones.

5. REFERENCIA BIBLIOGRAFICA

Se presentaran segun el orden de aparicion en el tex-
fo, con la correspondiente numeracién correlativa.

Se utilizaran las abreviaturas recomendadas en el
Chemical Abstracts y en el Index Medicus.

6. ILUSTRACIONES Y TABLAS

los graficos vy las fotografias irdn numerados en né-
meros ardbigos, de manera correlativa y conjunta, como
figuras.

Los tablas se presentarén con la numeracion en nime-
ros romanos y el enunciado correspondiente; las siglas v
abreviaturas se acompaiarén de una nofa explicativa a
pie de pagina.
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Editorial

Hace unos dias se celebré la Jornada sobre la
Proteccion Radiolégica de 2007, en el Instituto de
Ingenieria de Esparia. Creo que podemos esfar
satisfechos del éxito de participacién, fanto de piblico
como de ponentes y de haber cumplido su objetivo
principal por segundo afio consecutivo: recic/omos
mediante el conocimiento mutuo de las aclividades
de nuestra querida Sociedad. En nombre de la Junia
Directiva, os doy las gracias a fodos aquellos que lo
habéis hecho posible.

En este dia fuvo también lugar la Asamblea General,
en la cual fue aprobado por unanimidad de los
presentes el Plan Estratégico 2008-2012. Dicho Plan
puede descargarse de la Web. Este se desarrolla
alrededor de cuatro grandes lineas estratégicas, que
son:

Por ofro lado, queda menos de un afio para ofro de
nuestros refos, la realizacién del préximo Congreso
en Alicante (2-5 Junio de 2009), junto a la Sociedad
Espariola de Fisica Médica. El Congreso de Tarragona
supuso un éxito en fodos los aspectos y va a ser dificil
de superar. Por ello es nuestra misién apoyar con
nuesiras confribuciones cientificas y la ayuda logistica
a los diferenfes comités para que constituya un éxito de
ambas sociedades.

En este némero de la revista encontramos una
entrevista con Jacques lochard, Director del CEPN
(Francia), asi como sendos articulos cientificos muy
inferesantes sobre “Dosimetria personal basada en
lo luminiscencia estimulada épticamente (OSL)”, del
Servicio de Fisica Médica. Hospital Clinico San Carlos;
y sobre “Modelos de dispersién de radioniclidos para
el litoral andaluz: una herramienta de ayuda al proceso

.- Progreso de la Profeccién Radioldgica.
2.- Desarrollo organizativo y financiacién.
3.- Servicios @ sus socios.

4.- Relaciones con la sociedad.

De nuevo, la Junta Directiva y la Comisién de
Actividades Institucionales reiteran el deseo de que
TODOS los socios participemos ocfivamenfe en el
desarrollo de este Plan, poro que remos opf/mor la
SEPR a la demanda social actual. El éxito del mismo
depende de fodos, y ese es un de nuesiros refos
actuales.

{SEPR

Junta Directiva

SOCIEDAD ESPANOLA DE
PROTECCION RADIOLOGICA

WWW.sepr.es

Presidente: Rafael Ruiz Cruces

Vicepresidente: Pio Carmena

Secrefaria General: M@ Teresa Macias
Tesorera: Cristina Correa )

Vocales: Manuel Alonso, Carmen Alvarez, José
M. Ferndndez Soto, Teresa Navarro, Domingo

Ceererarakicenica Sustacha, Ricardo Torres

Capitan Haya, 60
28020 Magrld

Tel.: 91749 9517
Fax: 91 570 89 11

Correo electronico: secretariasociedades@medynet.com

de toma de decisiones tras un vertido radioactivo”,
del Departamento de Fisica Aplicada. Universidad de

Sevilla.

Por dltimo, desearos unas magnificas vacaciones de

verano.

Un abrazo para fodos

Comision de Actividades
Cientificas

Presidente: Pio Carmena

Secretaria: Isabel Villanveva

Vocales: Josep Baré, Francisco Carreras, Antonio
Delgado, Marisa Esparia, Natividad Ferrer,
Francisco Garcia Acosta, Fernando Gonzdlez,
Margarita Herranz, Paloma Marchena, M° Luisa
Marco, Carmen Rueda, Guillermo Sénchez de
Ledn, Alejandro Ubeda, Rosa Villarroe!

Comision de Publicaciones

Presidenta: Teresa Navarro

Secretfaria: Paloma Marchena

Vocales: David Cancio, Eduardo Guibelalde,
José Gutiérrez, Juan Carlos Mora

Rafael Ruiz Cruces

Presidente de la SEPR

Comision de Asuntos Economicos
y Financieros

Presidente: Cristina Correa

Vicepresidente: Pio Carmena

Vocdles: Carolina Alvaro, Eduardo Gallego,
M@ Jesis Muiioz, M Teresa Ortiz, Beatriz
Robles

Comision de Asuntos
Institucionales

Presidente: Rafael Ruiz Cruces

Secretario: Pio Carmena

Vocales: Leapoldo Arranz, David Cancio, Pedro
Carboneras, Manuel Fernéndez, José Gutiérrez,
Ignacio Hernando, Xavier Ortega, Juan José
Pefia, Manuel Rodriguez, Eduardo Sollet
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la Junta Directiva de la SEPR celebré su

tlima reunion el dia 21 de abril en ENRESA

[Madrid) y la primera Asamblea General  del

afio 2008, el dia 22 de abril.

En la reunion se aprobaron los siguientes

asuntos:

e la incorporacion de 7 nuevos socios de né-
mero v la baja de dos. En la actualidad lo
SEPR cuenta con 605 socios de nimero.

* Nuevas incorporaciones a las Unidades
Organizativas de la SEPR
- Comisién de Asuntos Institucionales: D.

Eduardo Gallego.

- Comisién de Actividades Cientificas: D.
Ricardo Torres y D. Antonio Delgado
en calidad de coPresidente del Comité
Cientifico del Congreso conjunfo SEFM:-
SEPR.

- Comisiéon de Publicaciones: D. José Gutié-
ez, en calidad de Presidente del Comité
Cientifico de RADIOPROTECCION, Dria.
Rosa Gilarranz, al Comité de Redaccion
de la revista y D. Juan Carlos Mora que

A

serPr|| (/)

La Junta Directiva informa

susfituye a D. Joan Font como coordinar-

dor de la pagina WEB de la Sociedad.

* Asunfos econémicos de la Sociedad: cierre

del Ejercicio del afio 2007 y presupuestos

del afio 2008.

Oftros aspectos destacables fueron:

- Plan Estratégico de la SEPR

Se ha iniciado la puesta en marcha del Plan
Estratégico de la Sociedad. Para ello se han
distribuido las tareas a corfo plazo recogidas
en dicho documento entre los miembros de la
Junta Directiva y los diferentes Comisiones de
la Sociedad. En linea con estas fareas se ha
elaborado nuevo material de difusién de la
SEPR, destacando el follefo de presentacion

de la Sociedad [este documento puede des-

cargarse de la pagina web de la SEPR), la
edicion de los Estatutos de la Sociedad y los
carnés acredifativos de la condicién de Socio
[estos documentos serén enviados por correo
postal a los socios).

- Colaboracién con la exposicion francesa
"Vous avez dit Radioprotection?”

El CEPN francés ha organizado una exposi-
cion de fipo divulgativa fitulada “Vous avez dit
Radioprotectione” en Francia. El Director de la
citada Institucién, D. Jaques Lochard, solicité la
colaboracién de la SEPR para trasladar a Bue-
nos Aires la exposicién indicada coincidiendo
con el Congreso IRPA12. las necesidades
financieras derivadas del traslado de la expo-
sicion a Argentina serdn cubiertas por la SFPR,
el Ayuntamiento de Buenos Aires v la embaijc-
da francesa en Argentina, siendo la colabora-
cién de la Sociedad de carécter técnico.

- los temas relacionados con el Congreso
conjunfo SEFM — SEPR asf como con la re-
union mantenida con  representantes de la
SFRP se desarrollan en ofros apartados de esta
revista.

los asuntos desarrollados en la Asamblea
General de la SEPR celebrada en Madrid,
pueden consuliarse, direciomente, en el Acta
correspondiente en la péagina web de la So-

ciedad.

M? Teresa Macias

Congreso conjunto
SEFM-SEPR
Alicante, 2 - 5 de Junio 2009

las Sociedades Espafiolas de Fisica Médi-
ca y de Proteccion Radiolégica, conscientes
de que entre sus contenidos y finalidades son
mds las cosas que unen que las que separan,
han decidido llevar a cabo el primer congreso
conjunfo con el animo de aunar esfuerzos, di-
namizar perspectivas y renfabilizar recursos.

Somos muchos los que deseamos que esta
experiencia resulte satisfactoria para fodos y
permita plantear una proyeccién de futuro de
esta conjuncion. En eso estamos.

Alicante ha sido el lugar escogido, v las
fechas =2 a 5 de junio de 2009, parecen
adecuadas para estimular una gran presencia
de congresistas.

los congresos de ambas Sociedades han
venido siendo el escaparate de las aportacio-
nes de fodos aquellos profesionales que desde
sus dmbitos de actuacion, bien sanitarios, bien
indusfriales, investigadores o producfores de
energfa, han aporfado lo mds novedoso de
su quehacer diario. Ser conscienfes de que

BEFM & 3EFR
L | PR
Atham,
FUCANTL 100w
las distintas frayectorias
pueden confluir en un
proyecto comin, es lo
que nos ha llevado a
determinar el lema de
este primer congreso
conjunto: “Fisica Médica y Proteccién Radio-
l6gica”.

Nuesiro objefivo es dar cabida a fodas las
dreas cientificas, algunas de ellos solapadas
en las dos Sociedades, que estimule la parti-
cipacién de los més de 1.000 profesionales
implicados en el desarrollo y aplicacion de las
radiaciones en muy diversos émbifos, aprove-
chando sus indudables beneficios y minimizan-
do sus riesgos.

Estamos viviendo, en la actualidad, un mo-
mento de grandes cambios normativos tanto
infernacionales como en nuestra legislacion,
debido a varios factores: los nuevos avances

en materia de radiobiologia, las lecciones
aprendidas de recientes accidentes en el
drea médica y en la industria, el uso creciente
de las radiaciones en medicina y su desarrollo
fecnolégico espectacular, el compromiso cre-
cienfe de la profeccion del medio ambiente,
efc. En esfe sentido conviene resaltar la recien-
fe publicacién de las nuevas recomendaciones
de la Comision Infernacional de Proteccion
Radiolégica (ICRP), las futuras Normas Bésicas
de Profeccién y Seguridad Radiolégica del
Organismo Infemacional de Energia Atémica
(QIEA) y de la Unién Europea y la nueva ley
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de Reforma de la ley de Creacién del CSN,
de noviembre de 2007. Esperamos que este
congreso sea el foro adecuado para la expo-
sicién, conocimiento y discusién de fodos y
cada uno de los aspectos de nuestra profesion
que permifan la mayor y mejor divulgacion de
sus contenidos feniendo en cuenta la experien-
cia de sus usuarios.
Para ello, en nombre del Comité Organiza-
dor y Cientifico os invito a una participacion
lo mas amplia y enriquecedora posible. Por
nuestra parte ya hemos empezado a hacer fo-
do lo necesario para que esta experiencia sea
un éxito. Creemos que Alicante pondra de su
parte todo aquello que permita una esfancia
placentera y os provea de un grafo recuerdo.
® Fecha limite presentacion resumenes:
15-enero2009
® Fecha comunicacion de aceptacion o no:
1-marzo-2009

® Fecha de entrega de trabajos y presentacio-
nes: 1-mayo-2009

® Fecha limite inscripcién reducida:

15-marzo-2009
COMITE ORGANIZADOR

Presidente: Bartolomé Ballester.

Vicepresidentes: leopoldo Arranz y Waldo
Sanjuanbenito.

Vocales: Diego Burgos, Juan Manuel Campa-
yo, Manuel Feméndez Bordes, Ramiro Fragio,
Francisco Garcia Cases, Miguel Lopez Tortosa,
José Angel Martinez Navarro, Juan Anfonio Me-
s, José Peiré, José Richart Y Anastasio Rubio.

COMITE CIENTIFICO

Copresidentes: Antonio Delgado y Bonifacio
Tobarra.

Secretario: Damién Guirado.

Vocales: Carmen Alvarez, Josep Baré, Anfonio
Brosed, Manuel Buades, Salvador Calzada, Ak
fonso Calzado, Emilio Casal, Vicente Crispin,
Enrique De Sena, M luisa Espafia, J. Pedro
Ferndandez Letén, Juan Guliresa, Antonio M. Lor
lena, Rafael Larretxea, Juan Carlos Mateos, Luis
Nofiez, M@ Teresa Ottiz, José Pérez Calatayud,
Almudena Real, Montserrat Ribas, M? Ange-
les Rivas, Beatriz Robles, Rafael Ruiz Cruces,
Eduardo Sollet, Vicente Serradel, Luis Miguel
Tobajas, Alejandro Ubeda y Jose M Vega.

AREAS TEMATICAS:

1. Caracterizacion y efectos biolégicos de la
exposicion a las radiaciones ionizantes y no
ionizanfes.
- Exposicion externa e inferna. Dosimetria
personal.
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- Métodos de medida e insfrumentacion.
Metrologia.
- Méfodos de céleulo y simulacion. Monte
Cailo.
- Radiobiologia y epidemiologia.
2. Aplicaciones de la Fisica en Medicina
- Diagnéstico por la imagen:
- Radiodiagnéstico.
- Medicina Nuclear.
- Resonancia magnética y ulirasonidos.
- Tratamiento de la imagen médica.
- Radioterapia:
- Dosimetria fisica.
- Dosimetria clinica.
- Braquiterapia.
- Técnicas especiales.
- Nuevas tecnologias.
- Control y garantia de calidad
- Biofisica e Informdtica.
- Docencia en Fisica Médica.

3. Seguridad y Proteccion en el uso de las
radiaciones
- Desarrollo del Sistema de Proteccion Radio-
l6gica.
- Desarrollo normativo de la utilizacién de
los radiaciones.
- Formacién y docencia en PR.
- Proteccion Radiolégica operacional.
- Proteccion Radiolégica del paciente.
- Proteccién Radiolégica del piblico y del
medio ambiente.
- Accidentes y emergencias radiologicas.
- Geslién de residuos radiactivos.
- Radén en edificios.
- Industrias y materiales con radiactividad
natural (NORM).
- Aspectos sociales y éficos en Proteccion
Radiolégica.
Bartolomé Ballester Mol

Reunion de la Sociedad
Francesa de Radioproteccion
(SFRP) con la Sociedad
Espaiola de Proteccion
Radiologica (SEPR)

El pasado 9 de mayo, representantes de la
Sociedad Espaiiola de Proteccién Radiclégica
mantuvieron, en Madrid, una reunién de trabar
jo con representantes de la Sociedad Francesa
de Radioproteccion, con objefo de impulsar la
colaboracién enfre ambas sociedades.

la SFRP estuvo representada por D. Domi-
nique Miniere, Presidente de la Sociedad,
D. Jacques Lombard, Secrefario General, D.
Herve Bernard, Secretario de la Sociedad, D.

Bernard Le-Guen, Presidente de la Comision
de Relaciones Infernacionales de la SFRP y D.
Jacques lochard, Secrefario General de IRPA
y promotor de la Exposicion "Vous Avez Dit
Radioprotection?”.

En nombre de la SEPR asistieron en repre-
sentacion de la Junta Directiva, D. Pio Carme-
na, Dha. Cristina Correa y Diia. M@ Teresa
Macias, asi mismo participaron en la reunion,
D. leopoldo Arranz, D. Pedro Carboneras y
D. Eduardo Gallego.

La reunién comenzé con la presentacion de
cada Sociedad realizada por el Presidente de
la SFRP y el Vicepresidente de la SEPR, quien
enfregd a los representantes de la SFRP los fo-
llefos de presentacion de la Sociedad, el Plan
Estratégico y el programa de actividades de
la misma para el afio en curso.

los aspectos desarrollados en la reunion
fueron los indicados a continuacién:

- Colaboracion de la SEPR con la exposicién
"Vous Avez Dit Radioprofection?”.

- Propuesta de candidatos para el Comité
Ejecutivo de IRPA cuyas elecciones tendran
lugar en la Asamblea General de IRPA,
durante el Congreso IRPA12. la SERR, co-
mo se ha indicado en previas ocasiones,
propone a D. Eduardo Gallego y la SFRP
propone a D.Bemard le- Guen.

- Posibles éreas de colaboracién entre ambas
sociedades: se han identificado, entre otras,
la difusion de ofertas de frabajo a través de
las correspondientes paginas web, posibil-
far el infercambio de especialistas en Insfitu-
ciones de inferés profesional, y asistencia y
participacién en los congresos de cada una
de las Sociedades.

- Resuliados de los frabajos infernacionales so-
bre la participacién de “grupos inferesados”
(Stakeholders) en la gestion de la Proteccion
Radiolégica.

- Profeccién Radiolégica en Sanidad: protec-
cion del paciente.

- Actividades NORM.

Antes de concluir la reunién, la SFRP propu-
so a la SEPR celebrar la préxima reunién en
Francia.

M@ Teresa Macias

Reunion de la Comision de
Actividades Cientificas de la
SEPR

El pasado 3 de abril fuvo lugar en la sede
del CSN una reunién de la Comision de Acti-
vidades Cientificas (CAC) de la SEPR. A dicha

reunién asistieron su Presidente Pio Carmena;



Noticias

lo Secretaria de la Comision M Isabel Villa-
nueva; y los miembros de la Comision: Josep
Bard, Marisa Marco, Francisco Garcia Acos-
ta, Rosa Villaroel, Carmen Rueda, Guillermo
Sanchez, Ricardo Torres, Paloma Marchena,
Alejandro Ubeda, Margarita Herranz y Fran-
cisco Carrera. Asi mismo asisfi6 Teresa Ortiz.

Tras aprobar el Acta de la reunion anferior,
se comentaron las nuevas incorporaciones
a esta Comisién de Antonio Delgado, en su
condicién de coPresidente del Comité Cienti-
fico del Congreso de Alicante 2009, Ricardo
Torres, como representante del Foro sanitario
y Marisa Espafia. Con ello se prefende refor
zar la presencia del Sector Sanitario en esfa
Comisién. Asi mismo, se informo de la baja
voluntaria de Fernando Gonzalez.

A continuacién se reviso el estado de las
actividades técnicas y cientificas de la SEPR.
y en concrefo Teresa Ortiz informo sobre la
ExpoPR que se esta montando en colabora-
cion con ENRESA en el Cenfro fecnologico
Mestral, asi como el estado de preparacién
de las acfividades previstas en el 2008: Cur-
so de medidas de contaminacién radiactiva
(fuentes no encapsuladas); Jornada sobre
“La Proteccién Radiolégica en el afio 2007”;
Curso sobre recogida de muestras de los
planes de vigilancia radiolégica ambien-
tal; Curso sobre efectos sobre la salud de
los campos electromagnéticos; Curso sobre
Transporte de Material radiactivo y Taller de
comunicacién y riesgo radiolégico. Todas
ellas estén es avanzado estado de prepara-
cién.

También se comenté la colaboracion con
el traslado a Buenos Aires de la exposicion
“Vous avez dit Radioprotection2”, montada
por el CEPN francés, asi como la colabora-
cion de la SEPR en las IV Jornadas sobre
calidad en el control de la radiactividad
ambiental y en la Jornada CIP sobre seguri-
dad y proteccién radiolégica en la gestion y
almacenamiento de residuos radiactivos.

A continuacién se revisaron las actividades
de los Grupos de Trabajo dependientes de
esta Comisién, que en algunos casos estan
centrados en la organizacién de alguna de
los actividades mencionadas. Cabe mencio-
nar el frabajo de comentarios al Protocolo
para Dosimefria de Area a trabajadores ex-
puestos clasificados categorfa B en el émbito
sanitario, que esta desarrollando el Grupo de
Dosimetria, para su envio al CSN.

El coPresidente del Comité Cientifico del
Congreso de Alicante 2009, Antonio Delgo-

do, informo sobre las ideas existentes para
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la elaboracion del Programa cienfifico de es-
fe Congreso, que se celebrard conjuntamente
con la SEFM.  Se hicieron algunos comenta-
rios a los planteamientos iniciales, que son
recogidos por el coPresidente.

Finalmente los representantes de los Foros
CSN-SEPR informaron sobre las actividades
de los mismos y las previsiones de futuras
reuniones con el CSN.

En al apartado de varios se planted la
necesidad de organizarse adecuadamente
para dar comentarios a los multiples docu-
mentfos normativos que esta emifiendo el
CSN vy ofros organismos infernacionales y
que algunos afectan a la éreas de actividad
de la SEPR, asi mismo se discutié sobre las
bases del Estudio epidemiolégico que esta
elaborando el Instituto Carlos Il por encargo
del CSN, vy sobre las que algunos miembros
de la Comision plantearon dudas. Se acordo
finalmente que se realice un seguimiento de
este estudio y se dejé sujefo a la finalizacién
del mismo la discusion sobre posibles actua-

ciones a llevar a cabo por parte de la SEPR.
Pio Carmena
Presidente de la Comisién de Actividades
Cientificas

Efectos sobre la Salud de los
Campos Eleciromagnéticos

Cumpliendo con los objefivos propuestos
para esfe afio en el Programa de Actividades
de la SEPR, durante los dias 16 al 18 de abril
se celebro el curso de formacion continuada
"Efectos sobre la Salud de los Campos Elec-
fromagnéticos” (20 horas lectivas), en el llus-
fre Colegio Oficial de Médicos de Mélaga.
Dicho curso, con acreditacién SEAFORMEC,
fue organizado por la Sociedad Espafiola
de Profeccion Radiolégica, el llustre Colegio
Oficial de Médicos de Mélaga v la Facultad
de Medicina de Mélaga, y estuvo coordinado
por el Prof. Rafael Ruiz
Cruces y el Dr. Alejan-
dro Ubeda, ambos de la
Seccion RNI de la SEPR.

la mesa del Acto Inau-
gural estuvo presidida por
el llmo. Sr. Dr. D. Juan
José Sanchez Luque, Pre-
sidente del llustre Cole-
gio Oficial de Médicos
(en el centro de la foto).
Intervinieron como po-
nentes ademas de los
coordinadores del Curso,

los Dres. José Manuel Pastor Vega, del Depar
famento de Radiologia de la Universidad de
Mélaga y M@ Angeles Trillo del Dpto. de In-
vesfigacion-Bioeleciromagnetismo del Hospital
Ramén y Cajal de Madrid.

Al curso asistieron un total de 43 parti-
cipantes, entre ellos, médicos, enfermeros,
profesionales de la proteccion radiolégica de
los sectores publico v privado y estudiantes
de medicina.

El curso ofrecié una vision general de los
aspectos mas importantes relacionados con
las radiaciones no ionizantes (RN}, entre
ellos:

1. El conocimiento de los fundamentos
técnicos de los campos electromagnéticos
(CEM).

2. la evaluacion de las estrategias de ela-
boracién de criterios de seguridad aplicados
actualmente sobre la base de la informacion
cientifica disponible (en materia de efectos
defrimentales derivados de la exposicién a
CEM|

3. La interprefacién de los niveles y normar-
fivas de seguridad de aplicacién internacio-
nal, europea y espafiola para la proteccion
del publico ante RN, asf como las esfrategias
desarrollodas con la finalidad de que se res-
peten los citados niveles de seguridad.

4. El andlisis de la evidencia reciente ex-
perimental y epidemiolégica sobre los bio-
efectos de los CEM.

5. la comprensién del concepto de per-
cepcion del riesgo derivado de exposiciones
a CEM en casos de alarma social.

6. la transmision al usuario de la informa-
cién referente al riesgo derivado de exposi-
ciones a esfe fipo de RNI.

Entre las conclusiones del curso se destaco
que el conjunto de la evidencia disponible
indica que los niveles de seguridad esfa-
blecidos por ICNIRP, por la Unién Europea
y por varios paises o esfados, como es el
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caso de Espafia, contribuyen a salvaguardar
lo salud de los ciudadanos ante exposicio-
nes residenciales u ocupacionales a campos
electromagnéticos intensos. De acuerdo con
esas agencias y comisiones infernacionales,
los actuales conocimientos de la fisica de la
materia viva y el conjunto de la evidencia
cienfffica de la que disponemos no han apor-
fado pruebas suficientes de la existencia de
peligros para la poblacion general derivados
de exposiciones a campos de pofencias o
intensidades débiles, propias de ambientes
residenciales u ocupacionales fipicos.

Sin embargo, se sefiala lo necesidad de
ampliar determinadas dreas del conocimiento
y la realizacién de evaluaciones periédi-
cas de la evidencia acumulada en relacion
con exposiciones a campos de pofencias
o intensidades débiles, debido al amplio
crecimiento de fecnologias basadas tanto
en comunicaciones inalémbricas como en
frecuencias industriales.

Comité de Redaccion

Reunion del COWAN
en Cordoba

Siguiendo con la colaboracion que la
SEPR esta realizando con el proyecto nacional
COWAM IN PRACTICE (CIP}, conjuntamente
con la empresa Amphos, coordinadora del
proyecto, vy con ENRESA, los pasados dias
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26 y 27 de marzo se organizaron una jomar-
das sobre “Seguridad y proteccién radiclégica
en la gesfion y almacenamiento de residuos
radiactivos” en el palacio de Congresos de
Cérdoba. Esta Jornada fuvo como objetivo
presentar a los participantes en el proyecto
CIP un resumen de la experiencia praciica pa-
ra proporcionar seguridad al publico a fravés
de la explicacion del disefio de las barreras
para evitar la liberacién de radiactividad, asf
como el control y la vigilancia radiclégica del
medio ambiente para comprobar la eficacia
de las mismas.

Inauguraron las Jomadas el presidente de
lo Sociedad Esparfiola de Profeccion Radiolé-
gica, Rafael Ruiz Cruces y el Director general
de Amphos, Jordi Bruno. Participaron en el
primer dia de esfas jomadas Agustin Alonso
(Catedrdtico emérito de la UPM), que pre-
senté los Principios basicos de seguridad y
proteccion radiolégica, y Silvia Rueda (De-
parfamento de formacion de  ENRESA), que
presentd La gestion de los residuos radiacti-
vos y del combustible nuclear gastado. En el
segundo dia Rosario salas del CSN presento
El control y la vigilancia radiclégica ambien-
fal, siguiendo una inferesante mesa redonda
sobre la percepcion de la Seguridad y la
PR en la gestion y almacenamiento de los
residuos radiactivos, en la que participaron
leopoldo Arranz (Representante de la SEPR
en el Grupo de trabajo europeo sobre la
participacién de “grupos implicados” en la
gestion de la PR), Jordi Tous (Profesor
de la universidad Rovira i Virgili],
« Jorge langlenton (Director de la Divi-
sion de Administracién de ENRESA),
Mariano Vila (Gerente de AMAC] y
Francisco Fernandez (Consejero del
CSNJ. Las interesantes presentacio-
nes que se hicieron en esta jornadas
estén disponibles en la pagina web
de la Sociedad Espafiola de Protec-
cién Radiolégica.

la Jornada de cerré con una se-
sién de trabajo de los asistentes por
grupos que identificaron una serie
de preguntas a los expertos de la
profeccion radiolégica sobre estos
femas, sobre cuya respuesta se esfa
actualmente trabajando. Esta jornada
se complementé con una visita a las
instalaciones del almacenamiento de
residuos de media y baja actividad
de El Cabil.

Estas Jomnadas han estado dirigi-
das a representantes de corporacio-

nes locales y asociaciones de los municipios
situados en el enfomno de las insfalaciones
nucleares espafiolas, participando la SEPR
como entidad nacional de referencia cienffi-
ca y fécnica, en temas relacionados con las
radiaciones ionizantes y sus efectos.

Pio Carmena

XVII Curso sobre Gestion
de Residuos Radiactivos

Desde el pasado 4 de marzo hasta el 29
de mayo de este afio ha fenido lugar la XVl
edicion del Curso sobre Gestfién de Residuos
Radiactivos que han organizado conjunta-
mente el Departamento de Ingenieria Nu-
clear de la Escuela de Ingenieros Industriales
de Madrid (UPM), a través de la Cétedra de
Seguridad Nuclear "Federico Goded” y la
Unidad de Formacion del CIEMAT baijo el
patrocinio de ENRESA.

Como las ediciones anteriores, este curso
dio comienzo con una Jomada Inaugural a
cargo de Mr. Jan-Marie Pofier, jefe de la sec-
cién de tecnologia de residuos de la Division
de Tecnologia de residuos y ciclo del com-
bustible nuclear del OIEA, con una conferen-
cia cuyo fitulo fue “Challenges for Managing
Nuclear Knowledge in Radioactive Waste
Management: the IAEA's perspective”.

Durante el curso se han impartido 34 lec-
ciones magistrales para cubrir todo el fema-
rio del curso. Temario que abarca fodos los
aspectos de la gestion de los residuos radiac-
fivos, desde aspectos generales, criterios b
sicos de seguridad y profeccién radiolégica,
lo gestion de los residuos de media, baja y
muy baja acfividad especifica, los residuos
de alta actividad, el desmantelamiento y has-
fa los aspectos generales e insfitucionales.

El curso conté fambién con dos visitas a
las instalaciones del almacenamiento de re-
siduos radiactivos de El Cabril en Cérdoba,
asf como a los almacenamientos femporales
individuales [ATI) de combustible gastado de
la C.N. de Trillo y la C.N. José Cabrera.

Por (lfimo este curso se clausurd con una
mesa redonda sobre “La informacién y par-
ticipacién del poblico en la gestion de resi-
duos radiactivos”, a cargo de responsables
de ENRESA, del Ministerio de Industria, de
lo Cétedra “Federico Goded”, de AMAC y
de la empresa AMPHOS.

El curso es un referente en Espaiia pa-
ra todos los profesionales involucrados en
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Noticias

la proteccion radiolégica y la tecnologia
nuclear, ya que pretende completar la forma-
cién en residuos radiactivos dando una vision
global del tema y analizando los problemas
actuales y previsibles en el campo de la ges-
fion de los residuos radiactivos y sus posibles
soluciones.

Lo direccion del curso ha correspondido
al profesor Agustin Alonso y la coordinacion
técnica al prof. Eduardo Gallego (UPM) y a
Dria. Susana Falcén (CIEMAT).

El curso ha confado con 35 alumnos pro-
cedentes de la propia UPM, del CIEMAT,
del sector nuclear y recién licenciados que
buscaban una formacién mas especifica.

Susana Falcén
Responsable Formacion en PRy TN
CIEMAT

IV Curso sobre Transporte
de Material Radiactivo

Del 5 al 9 de mayo Gltimos ha tenido
lugar la IV edicién del Curso sobre Trans-
porte de Material Radiactivo, que en esta
ocasién ha esfado organizado por la SEPR
en colaboracion con el CSN y la Unidad
de Formacion del CIEMAT.

la formacién v la actualizacién de cono-
cimienfos de los frabajadores de las insta-
laciones radiactivas y nucleares espafiolas,
asi como de las empresas que realizan el
fransporte entre las mismas, siempre han
sido consideradas como un factor primordial
para garantizar su seguridad y para que el
impacto radiolégico, tanto en los trabaja-
dores profesionalmente expuestos como en
el publico en general y el medio ambiente,
sea lo més bajo posible.

En el afio 1998 se llevéd a cabo la prime-
ra edicién del Curso sobre “Transporte de
material radiactivo”, abarcando un extenso
femario sobre los principales aspectos de-
rivados de una actividad que ha venido
adquiriendo en estos (ltimos afios un interés
particular. Es claro el incremento experimen-
tado en la movilidad y en los intercambios
ocasionados por la gestion del material
radiactivo y también el compromiso crecien-
te de cuantos estan relacionados con las
acfividades nucleares y radiactivas por los
temas de seguridad y proteccion de los fra-
bajadores y del publico. En consecuencia,
las cuestiones relacionadas con el fransporte
de material radiactivo constituyen, sin lugar
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a dudas, un objefo de renovada actualidad,
maxime si se fiene en cuenta el nuevo mar-
co legal para esfe tipo de transporte.

Esta Oltima edicion surge de la iniciativa
de la SEPR, el CSN y la Unidad de Forma-
cién del CIEMAT, quienes han considerado
prioritario disponer en la programacién ho-
bitual, de un curso y fexio altamente espe-
cializado y de calidad que sea un referente
para los profesionales involucrados desde
diversos aspectos en el fransporte de mate-
rial radiacfivo.

El curso ha contado con la direccion
técnica de D. Femando Zamora del CSN
quién ha revisado el programa y ha elabo-
rado un caso practico donde, por grupos,
los alumnos lo han frabajado y puesto en
comin con el resto del grupo utilizando lo
aprendido en el curso.

En esta cuarta edicion se ha confado con
la colaboracién de expertos del CSN, Pro-
teccion Civil, CIEMAT, ENRESA, ENUSA,
UNESA, Centrales Nucleares, Ecoquimica
y ETSA.

El curso ha recibido a 25 alumnos pro-
cedentes principalmente del sector nuclear
espafiol.

Susana Falcon

Responsable Formacién en PRy TN
CIEMAT

V Jornadas sobre calidad en
el control de la radiactividad
ambiental

Jaca, 28 a 30 de mayo 2008

la Gltima semana de mayo, entre los
dias 28 y 30, se ha celebrado en el Pa-
lacio de Congresos de Jaca (Huescal, or
ganizado por el Prof. D. Rafael Nufiez-
lagos y su equipo de colaboradores de la
Facultad de Ciencias de la Universidad de
Zaragoza, las V Jornadas sobre Calidad
en el Control de la Radiactividad Ambien-
fal. En la organizacién de estas Jomnadas,
presentes en los Planes de Actividades
de la Sociedad Espaiiola de Proteccion
Radiologica (SEPR), cuyo vicepresidente
D. Pio Carmena participé en la sesion de
Inauguracién, y de la Sociedad Nuclear
Espafiola (SNEJ, cuyo presidente, D. Luis
Yagie participd en la de clausura; han
colaborado diferentes entidades como la
Real Sociedad Espafiola de Fisica, la Real
Academia de Ciencias de Zaragoza, el

Colegio Oficial de Fisicos, la fundacién
ENRESA, el CIEMAT y el CSN.

Estas Jornadas, que se vienen celebrando
de forma bienal desde hace 10 afios, cons-
fituyen un punto de encuentro de los profesio-
nales dedicados a la medida de la radiacti-
vidad en nuestro pafs. El obijetivo inicial de
esfas reuniones estuvo claramente orienfado
a impulsar la implementacion de sistemas de
calidad en los laboratorios, proporcionando
informacion y diferentes puntos de vista del
proceso de acreditacién, segin la norma
ISO 17025, o de certificacion, segin la
norma 1SO 1900, asf como pofenciando el
desarrollo de normas y procedimientos apli-
cables a este campo del conocimiento.

Después de 10 afios y cinco ediciones,
puede considerarse que esfos objefivos ini-
ciales se estan cumpliendo a muy buen
rimo: diez laboratorios acreditados en nues-
fro pafs para la medida de la radiactividad
con diferentes alcances de acreditacion,
13 procedimientos técnicos ya publicados
por el CSN, ofros 7 en diferentes efapas de
publicacion, 11 normas UNE editadas y co-
laboracién en 14 normas ISO en diferentes
fases de publicacion o desarrollo, avalan
lo apuesta de nuestros laboratorios por la
mejora de la calidad en sus quehacer y
el importante frabajo desarrollado por los
Grupos que han surgido, respaldados por
el CSN, de estas Jornadas.

Ademés de este importante grado de
cumplimiento de los objetivos iniciales, es-
tos se han ido ampliando, dando cabida
en las Gltimas ediciones, por ejemplo, a
sesiones especiales dedicadas a los jovenes
investigadores y, mas recientemente, a la
problemdtica de la radiactividad ambiental
y de los materiales NORM.

Ello ha determinado que estas Jornadas
se hayan convertido en el foro donde los
profesionales del secfor se relinen para infer-
cambiar experiencias, debatir problemas y
plantear iniciativas que ayuden, no sélo a
aumentar los estdndares de calidad de las
medidas realizadas, sino también a definir
los politicas y objetivos de los laboratorios.

En pardlelo a esta ampliacién de obijefi-
vos fambién ha ido aumentando el nimero
de asistentes a estas reuniones, alcanzan-
dose en esta edicién el nomero de 140,
que han representado a la mayoria de los
laboratorios esparioles.

El esquema general de este evento esfa
constituido por diferentes mesas redondas,

RADIOPROTECCION # N¢ 56 Vil XV 2008



una conferencia inaugural y ofra
de clausura y, por 0limo, una
sesion especial de Jévenes In-
vestigadores. Todas las mesas
redondas se programaron de
manera que el fiempo previsto
para coloquio y comentarios fue-
ra igual y, en ocasiones, supera-
ron al previsto para las presen-
taciones, de manera que éstas
se convirtieron en infroducciones
o propuestas sobre las cuales
debatieron los asistentes. Los re-
sultados aparecen publicados
en diferentes formatos segin la
edicién de las Jornadas.

En esta edicién, la Conferen-
cia Inaugural, de titulo: “The role of the
International Atomic Energy Agency (IAEA|
fo achieve global comparability of analytical
results” corrié a cargo del Dr. D. Umberto
Sansone, de la IAEA. En ella se describio el
papel de la IAEA en la realizacién y evaluo-
cién de los ejercicios de calidad y ensayos
de aptitud.

A continuacién, en la primera mesa redon-
da, de fitulo “Normas y procedimientos: ex-
periencias en la implementacién v proyectos
de desarrollo”, se planteé el estado actual
de todas las normas y procedimientos desa-
rollados por los Grupos de trabajo, anali-
z&ndose su ufilidad, grado y experiencias de
implementacion y necesidades de revision.
las conclusiones estuvieron en la linea de
sefialar su utilidad, la necesidad de seguir
discutiendo y desarrollando procedimientos
y de plantearse la revision de aquellos que
lo precisen.

En cuanfo a la segunda mesa redonda,
con la que se cerraron los actos cientificos
del dia 28, se desarrollé con el titulo de
"Calidad”, y en ella se confé con diferentes
presenfaciones que propusieron a debate
femas especificamente relacionados
con los sistemas de calidad, como
son la validacién de procedimien-
tos, las frecuencias de calibracion,
la realizacion de infercomparacio-
nes y la sistemdtica y experiencias
concrefas relafivas al proceso de
acreditacion. En ella se conté con
lo participacién de D. Oscar Recu-
ro, Director de Medio Ambiente de
ENAC; que explico la politica de
esta entidad sobre las infercompa-
raciones.
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Foto de familia de los asistenes a las Jornadas.

En el dia 29 se celebraron dos mesas
redondas, la primera de ellas estuvo dedi-
cada a la "Radiacién natural”, era la primera
vez que este fema era fratado en una mesa
especifica en el marco de estas Jornadas v,
se puede considerar, que la experiencia ha
resultado altamente satisfactoria. Tanto las
presentaciones realizadas, sobre el radén, el
forio en la industria no nuclear y el éxido de
fitanio, como el posterior debate planteado,
puso en evidencia el inferés que este fema
despierta entre los profesionales del sector.
En lo segunda mesa del dia "Actividades
y problemdtica de los laboraforios”, ocho
laboratorios, pertenecientes al sector pobli-
co, presentaron los problemas con que se
encuentran en su quehacer cotidiano, ponién-
dose en evidencia que estos proceden ma-
yoritariamente de la falia de personal, sobre
fodo de personal estable, de las dificultades
para su formacion y de las carencias de
espacio.

El dia se cer6 con la presentacion de una
serie de trabajos, en fotal frece, presentados
por jovenes invesfigadores. Esta sesion, que
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Apertura de las Jornadas.

se viene realizando desde las IV Jor-
nadas, tiene la pretension de que los
investigadores jovenes, que se estdn
iniciando en esfe campo, tengan una
posibilidad de exponer los trabajos
que estan realizando en un foro ami-
gable formado por los profesionales
mds experimentados del sector. El
éxito de esfe formato, avalado por
los 13 ponencias presentadas en esfa
edicién, hace que se consolide como
una de las apuestas claras de las
Jornadas.

El dia 30 se inici6 con dos mesas
breves. En la primera “Nuevas fécni-
cas” se presentaron las capacidades
y formas de utilizacion del CNA (Cen-
tro Nacional de Aceleradores) de Sevilla, asf
como la politica del Consejo de Seguridad
Nuclear respecto a los materiales NORM. En
la segunda “Asociaciones y nuevos proyec-
fos”, se debati6 el futuro de los Jornadas y se
presentaron diferentes actividades a realizar
en el marco de ellas, ademds, se presentaron
las actividades y propuestas de la red de
radiacion natural, RADNA.

La conferencia de clausura, corri6 a cargo
del Dr. D. Francisco |. Marcellén, de la Es-
cuela Politéenica Superior de la Universidad
Carlos ll, y ex secrefario general de Politica
Cientifica y tecnolégica, que diserté sobre la
“Esfructuracion de los Programas Nacionales
de I+D".

Estas Jornadas se han completado con los
habituales actos sociales, entre los cuales ca-
be destacar las magnificas visitas organiza-
das a la Civdadela de Jaca y al monasterio
de S. Juan de la Pefia, que sivié de colofon
a los fres dias de debates con alfo contenido
cientifico, técnico y cultural.

Y, como conclusién, reiterar el agradeci-
miento al Prof. D. Rafael Nufiezlagos y a su
magnifico equipo de colaboradores, asi co-
mo a los participantes y a las enfida-
des colaboradoras que han hecho po-
sible la realizacion de esfas Jornadas,
ast como al Excmo. Ayuntamiento de
Jaca por su espléndida acogida v al
Coronel Jefe de la Ciudadela de Jo-
ca. Finalmente agradecer al Prof. D.
Antonio Baeza su buena disposicion
para asumir la celebracién de las
proximas Jomadas en Caceres, en el

ano 2010.

Margarita Herranz
Comité de seguimiento - SEPR
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Después del repaso al funcionamiento gene-
ral de nuestra web, realizado en el nimero
anterior, en este nimero se muestran a modo
de refresco, algunas de las herramientas y
funcionalidades que todos los socios pueden
aprovechar. La web de la sociedad, como las
de ofras organizaciones similares, posee tres
funciones primordiales:

1 - Servir como presentacién de la sociedad a
las personas ajenas a la misma, divulgando
el conocimiento en Proteccién Rodio?égico
y dando respuesta a las inquietudes que se
generan en ocasiones en forno a nuestra
actividad.

En este sentido, cualquier persona que acce-
de a la web, puede consultar gran parte de
la documentacién contenida en ella, incluidos
los nimeros atrasados de la revista "Radio-
proteccién" en formato electrénico.

Ademds, la sociedad ha ido dando respuesta
a varias cuestiones relacionadas con la PR y
que en determinados momentos fueron objeto
de interés piblico. Caben destacar aqui la
recopilacién de todos los informes generados
en torno al vigésimo aniversario del "accidente
de Chernébil", la nota emitida por la sociedad
acerca del "uranio empobrecido y sus poten-
ciales efectos sobre la salud de las personas”,
la traduccién de la hoja informativa de la HPS
relativa al "polonio 210" o la més reciente
nota de la sociedad informando acerca de la
"representatividad de los controles de radiacti-
vidad corporal".

2 - Facilitar herramientas a los socios, en for-
ma de documentacién cienfifica, legislacién
y normativa, noticias de interés, hojas de
céleulo, foros o enlaces a otras web que
pueden resultar interesantes.

Para acceder a gran parte de ellas es nece-
sario acceder a la web registrandose como
socio, mediante la introduccién de un usuario
y una contrasefa.
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Entre ofras se encuentran el "protocolo es-
pafol de control de calidad en radiodiag-
néstico", la "guia técnica de gestion de ma-
teriales residuales con contenido radiactivo
en centros de investigacion y docencia", las
ponencias realizadas en las "Jornadas sobre
la PR en 2007" y, por supuesto, los 0ltimos
nimeros de esta revista y toda la documenta-
cién relacionada con el funcionamiento de la
sociedad.

También se pueden encontrar enlaces a di-
versas paginas web de interés para los so-
cios, asi como a revistas relacionadas con la
Proteccién Radiolégica.

3 - Actuar como lugar de encuentro entre los
socios, permitiendo el intercambio de infor-
macién, el envio de noticias de interés para
todos o la publicacién de ofertas laborales.

Para ello existen diversos medios y se pusie-
ron en marcha iniciativas, como la creacién
de un "Foro de Socios" donde se pueden dis-
cutir temas de interés para todos los socios,
o la seccién de "Emplec", donde cualquiera
puede publicar sus ofertas o consultar las
existentes.

Como representaciéon de la utilidad de la
web, se muestran en la figura adjunta los
documentos més descargados desde el co-
mienzo del presente afio 2008.

Desde luego, y como no puede ser de otro
modo, la utilidad de la web depende enorme-
mente del trabajo y de las necesidades de los
socios, por lo que evoluciona a medida que
estos soﬁciton informacién, proponen mejoras
o ceden sus trabajos de forma altruista. Por
ello os animamos desde aqui a que contribu-
ydis al crecimiento de la herramienta hacién-
dola cada dia un poco mas 0til.

Juan Carlos Mora

Coordinador de la pdgina web de la SEPR
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Descarga para socios
de las ponencias de

la Jornada sobre la
Proteccion Radiologica
en 2007

Ya se encuentran en la web,
disponibles solo para los so-
cios, las presentaciones que
fueron llevadas a cabo en
la "Jornada sobre la Protec-
cién Radiolégica en 2007"
organizada por la SEPR en
el Instituto de la Ingenieria de
Espafia (Madrid) el pasado
22 de abril.

Pueden encontrarse dentro
del apartado "Descargables",
seleccionando la "Jornada
la Proteccién Radiolégica en
Espaiia 2007", entre ofras,
las "Conclusiones cientificas
Xl Congreso Nacional de la
SEPR (Tarragona, 2007)", por
Montserrat Ribas; los "Ultimos
avances en instrumentacion
de Radiodiagnéstico", por Ri-
cardo Torres; "Radiaciones no
ionizantes: Novedades cienti-
ficas en 2007", por Alejandro
Ubeda; los " Resultados de
los programas reguladores en
Proteccion Radiolégica. Pro-
yectos para el 2008", por
Juan Carlos Lentijo; los "Nue-
vos principios bdsicos de se-
guridad y PR de la OIEA", por
Agustin Alonso; las "Activida-
des internacionales en el drea
de PR. Comité 3 de la ICRP",
por Eliseo Vaii6; las "Activida-
des internacionales en el drea
de PR. Comité 5 de la ICRP",
por Almudena Real o las "Ac-
tividades internacionales en
el area de PR. Comité 4 de la
ICRP", por Pedro Carboneras.
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Dosimetria personal basada en la Luminiscencia
Estimulada Opticamente (OSL)

C. Prigto!, E. Vand'2, J.M. Ferndndez'2, J.M.Ordiales, A. Floriano!, D. Martinez' y M.J.Crespo!

1Servicio de Fisica Médica. Hospital Clinico San Carlos.Madrid.
2Departamento de Radiologia. Facultada de Medicina. Universidad Complutense de Madrid.

RESUMEN

La luminiscencia estimulada épticamente (OSL) se ha utilizado en
muchas dreas del campo de la dosimetria. Este trabajo presenta
resultados del comportamiento de un lector de dosimetros OSL
en el rango de dosis ocupacionales fipicas de procedimientos
intervencionistas. Las propiedades dosimétricas se han investigado
exponiendo los detectores a dosis conocidas de rayos X en el
rango de energias diagnésticas. Los dosimetros mostraron una
respuesta lineal en el rango estudiado (0-6 mGy). La pérdida
de sefial con el tiempo entre irradiacién y lectura (“fading”), la
dependencia con la energia y la reproducibilidad de la sefial OSL
son adecuados para su uso en procedimientos intervencionistas,
con la ventaja de un proceso de lectura muy répido y simple
con muy baja pérdida de seAal. Tras la caracterizacién
de los defectores, el sistema fue probado para evaluar su
comportamiento en procedimientos intervencionistas reales por
comparacién con un diodo calibrado. Las lecturas del diodo y de
los dosimetros OSL en procedimientos reales mostraron un buen
acuerdo.

ABSTRACT

Optically stimulated luminescence (OSL) has become the
technique of choice in many areas of dosimetry. This work
provides results on the performance of an OSL dosemeter
reader on the range of staff doses typically found in
inferventional procedures. The dosimetric properties were
investigated by exposing the detectors to known doses of
Xray radiation fields in the range of diagnostic energies.
The dosemeters showed a linear dose response in the range
studied (0 -6 mGy). Fading, photon energy dependence
and reproducibility of OSL-signal correspond well with
requirements fo personal dosemeters in inferventional
procedures, with the advantage of a very fast and simple
reading process with a low lost of signal. After the
characterisation of the detectors, the system was fested to
assess its performance on real interventional procedures
by comparison with a calibrated diode. Readings from the
diode and the OSL dosemeter in real procedures were in
good agreement.

INTRODUCCION

La luminiscencia estimulada éptica-
mente (Optically Stimulated Lumines-
cence - OSL) es la luminiscencia que
emite un aislante o semiconductor irra-
diado durante su exposicién posterior
a la luz. Por lo tanto, la principal dife-
rencia respecto a la termoluminiscen-
cia es el mecanismo para liberar la
carga atrapada. La intensidad de la
luminiscencia estimulada éptimamente
es una funcién de la dosis de radia-
cién absorbida y, por tanto, puede
utilizarse como método de dosimetria
de la radiacién. El proceso comienza
con la ionizacién causada por la ra-
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diacién y la produccién de pares elec-
trén/hueco. Los pares electrén/hueco
se agrupan en los defectos del material
en posiciones de fransiciones no radia-
tivas. La subsiguiente iluminacién de la
muestra irradiada con luz produce la
absorcién de energia y la transicién de
los electrones atrapados a la banda de
conduccién. La recombinacion de estos
electrones liberados con los huecos
produce una emisién radiativa. La in-
tensidad de esta emisién es proporcio-
nal a la dosis de radiacién absorbida
y depende del método y la intensidad
de la luz de estimulacion. El uso de
luz para liberar cargas atrapadas y

posteriormente medir la luz emitida a
temperatura ambiente puede realizarse
de varias formas:

— Método CW-OSL (continuous-wave
OSL) en el que la intensidad de la luz de
estimulacién se mantiene constante y la
sefial de OSL de mide de forma continua
a lo largo del periodo de estimulacién.

— Método LM-OSL (linear-modulation
OSL) en el que la intensidad de estimu-
lacién cambia en forma de rampa lineal
mientras se mide la sefial de OSL.

— Método POSL (pulsed OSL) en el
que la luz de estimulacién es pulsada y
la sefial de OSL se mide sélo entre los
pulsos.
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Ventana abierta Plastico Aluminio Cobre
Anterior 29 275 375 545
Posterior 134 283 383 553

Tabla I: Espesores de los filtros utilizados en el dosimetro (mg/cm?).

La principal ventaja respecto a la
dosimetria de termoluminiscencia [1]
es que el método de lectura es dptico,
lo que elimina la necesidad de un sis-
tema de calentamiento fiable y repro-
ducible. Ademds se elimina el efecto
de “quenching” termal, o reduccion de
la eficiencia de la luminiscencia segin
aumenta la temperatura de la muestra
debido a que se abren caminos al-
ternativos de relajacién no radiativa.
Con la estimulacion éptica la lectu-
ra se produce a menor temperatura,
aumentando la sensibilidad. La alta
sensibilidad permite también varias lec-
furas ya que no es necesario estimular
toda la carga atrapada para obtener
una sefial de luminiscencia suficiente.
Esto permite verificaciones de dosis o
lecturas miltiples ya que la informacién
(carga atrapada) no se pierde en el
proceso de lectura [2]. Adicionalmente,
la lectura puede ser muy répida, lo que
permite un andlisis casi en tiempo real.
Por dltimo, la alta sensibilidad permite
construir dosimetros con una capa muy
fina de material sensible, la eliminacion
del proceso de calentamiento da mas
posibilidades al disefio del dosimetro
como finos recubrimientos sobre bases
plésticas y simplifica la instrumentacién
necesaria.

Utilizando dosimetria por termolumi-
niscencia, el proceso de lectura elimi-
na la sefial, impidiendo posteriores
comprobaciones independientes. Con
dosimetria de pelicula, la pelicula re-
velada puede leerse de nuevo, pero la
pelicula sélo puede revelarse una vez,
por lo que las evaluaciones de dosis
no son independientes en este sentido.
En el drea médica se han utilizado
materiales que presentan luminiscencia

RADIOPROTECCION # N¢ 56 Vol XV 2008

estimulada éptimamente tanto en dosi-
metria [3-18] como en la obtencién de
imagenes médicas [19, 20].

El 6xido de aluminio dopado con
carbono (Al203:C) es el material més
utilizado para dosimetria OSL [9-11,
14-16, 21-26], aunque ofros materia-
les han sido también utilizados [7, 27-
35]. El Al,O4:C presenta una alta sen-
sibilidad (40-60 veces mayor que el
LiF (TLD-100)), la respuesta a la dosis
es lineal en varios 6rdenes de magni-
tud (hasta los 50 Gy) y los procesos
de irradiacién-lectura hacen variar la
sefial en menos de un 2%, que estd
muy por debajo de otras fuentes de
error. Con pérdidas de sefial muy baja
se pueden suministrar dosimetros para
todo el afio y realizar lecturas periédi-
cas 1 o 2 veces al mes en condiciones
normales, permitiendo obtener lecturas
inmediatas sin los inconvenientes de
tener que enviar los dosimetros a un
centro de dosimetria.

Para poner a cero la sefial OSL del
Al,O4:C puede utilizarse un tratamiento
térmico o estimulacién con luz, siendo
éste segundo el utilizado en nuestro caso.

En el campo de la dosimetria [36]
se ha utilizado la OSL en dosimetria
personal [3, 17, 37-39], dosimetria
ambiental[12,13], dosimetria a pa-
cientes [5-11, 14-16, 18] y dosime-
tria refrospectiva (principalmente para
datacion [40-49], utilizando OSL de
minerales naturales, y dosimetria en
caso de accidente (para lo que se usan
materiales del entorno como ladrillos o
porcelana)) [50]. En este trabajo se
presentan los primeros resultados en la
utilizacién de un sistema de dosimetria
mediante OSL aplicada al campo de
la dosimetria personal.

MATERIAL Y METODO

El sistema de dosimetria personal In-
Light™ [39, 51] con el lector manual
microStar™ de Landauer (www.lan-
dauerinc.com) usa diodos emisores de
luz (LEDs) verde (longitud de onda de
532 nm) para estimular la OSL y un
tubo fotomultiplicador para recoger la
luz emitida. Es un sistema CW-OSL con
detectores compuestos de Al,O5:C. En
la figura 1 se muestra el equipo y una
ampliacién de uno de los dosimetros.

Contiene finas peliculas de polvo de
Al,O4:C (0.2 mm de espesor) deposi-
tado entre dos capas de poliéster de
0.03 mm (encima) y 0.1 mm (debajo)
de espesor con forma de disco de 5
mm de didmetro. Cada dosimetro con-
tiene 4 detectores cubiertos con filtros
segin se muestra en la figura 2 y en
la tabla I.

El sistema InLight utiliza una matriz
de 36 LEDs. Los 36 LEDs iluminan el
dosimetro cuando la exposicién ha si-
do baja, mientras que la exposicidn se
realiza Onicamente con 6 LEDs cuan-
do la exposicién supera 0.1 Sv. Una
comprobacién previa con el dosimetro
sitvado bajo la ventana abierta deter-
mina la intensidad de iluminacién re-
querida. La dosis se calcula a partir de
la lectura corregida por la sensibilidad
del dosimetro y el factor de calibracién
del lector.

Segin los datos suministrados por la
casa comercial, tiene un rango de ope-
racién de hasta 10 Gy, para fotones
de mds de 5 keV y electrones de més
de 150 keV. Como ocurre con todos
los dosimetros de Al,O5:C, el sistema
no es sensible a los neutrones. La res-
puesta es lineal de 10-50 pGy a més
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Figura 1: Equipo de lectura InLight de dosimetros OSL.
Ampliacion de uno de los dosimetros OSL.

Ventana abierta

Figura 4: Dosimetros durante el proceso de borrado sobre un
negatoscopio convencional.
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de 100 Gy, la respuesta ener-
gética estd dentro de +10%
en el rango de energias diag-
nésticas; dentro de 5% para
energias en el rango terapéu-
tico. En el presente trabajo
se presentan los resultados
obtenidos en nuestro caso pa-
ra estos y otros pardmetros
en el rango de energias diag-
nosticas.

Se han realizado exposicio-
nes en un equipo convencional
de rayos X, situando en ca-
da uno de ellos una camara
de ionizacién Radcal modelo
2026¢ (www.radcal.com) in-
tercomparada con un equipo
calibrado, junto con un dosi-
metro OSL sobre laminas de
PMMA en una geometria re-
producible (véase figura 3).

Se han realizado medidas pa-
ra determinar la variacién de
la respuesta en funcién de la
dosis, la linealidad con la do-
sis, variabilidad de la respues-
fa entre dosimetros y variacién
con la energia en el rango de
energias de diagnéstico, para
dos series de 50 dosimetros con
factor de calibracién genérico
y sensibilidad distinta (factor de
sensibilidad 0.74 para la serie
1y 0.87 para la serie 2). En la
tabla Il se resumen los parédme-
fros evaluados.

Para evaluar la variacién de la res-
puesta con la dosis y la linealidad y
con objeto de barrer un rango amplio
de dosis no ha sido posible utilizar
siempre la misma calidad del haz, da-
do que se superaban las capacidades
del tubo de rayos X, aunque siempre
que ha sido posible se han realizado
los disparos con 60 kV. Para estudiar
la variabilidad entre dosimetros se han
realizado disparos consecutivos con
60 kV y con una dosis de aproxima-
damente 1 mGy. La variacién con la
energia en el rango de diagnéstico se
ha evaluado mediante disparos con
distinta seleccion de kV, pero con do-
sis constante de aproximadamente 1
mGy. Se ha utilizado esta dosis por
ser cercana a las dosis encontradas
habitualmente en procedimientos rea-
les (ver figura 12), pero algo mayor
para evitar la incertidumbre asociada
a la medida de dosis bajas. Para dis-
minuir en lo posible el efecto de la
variabilidad entre dosimetros se han
irradiado 3 dosimetros OSL para cada
energia y se ha utilizado el promedio
de las lecturas.

la pérdida de respuesta en lecturas
consecutivas se ha evaluado mediante
24 lecturas consecutivas de un dosi-
metro previamente irradiado con una
dosis de 1 mGy.

El “fading” o pérdida de sefial con el
tiempo entre irradiacion y lectura, se ha
estudiado irradiando una serie de 43
dosimetros en las mismas condiciones

Variacién de la respuesta con la dosis

Linealidad con la dosis

Variacién de la respuesta entre dosimetros

Influencia de la energia

Pérdida de sefial en lecturas consecutivas

Fading

Tiempo necesario de borrado

Comparacién con los resultados de ofro dosimetro en procedimientos reales

Tabla II: Parametros evaluados.
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Variacion del factor de calibracion en funcion de la dosis (para distintas
energias)
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Figura 5: Desviacion en porcentaje del factor de calibracion en funcién de la dosis medida con cdmara de
ionizacién. Se toma como referencia el valor promedio medido con dosis de aproximadamente 1 mGy con

un haz de rayos X de 60 kVp.
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Figura 6: Linealidad entre la respuesta de la cdmara de ionizacion y la lectura de los dosimetros OSL. Para
cubrir un amplio rango de dosis no todas las medidas se han realizado con la misma calidad de haz dado

que se excedian las capacidades de tubo de rayos X.

con una dosis de 1 mGy, procediendo
a almacenarlos en una sala con bajo
fondo, a oscuras y a temperatura am-
biente, y leyendo los dosimetros uno a
uno a lo largo de 74 dias.

El tiempo necesario de borrado se
ha evaluado utilizando las lecturas
de una serie de calibracién y proce-
diendo a su lectura tras la irradio-
cién, 18 y 42 horas después. Para el
borrado se ha utilizado la luz de un
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negatoscopio convencional (ver figu-
ra 4) con una luminancia en contacto
de 1.100 cd/m?2.

La pérdida de sensibilidad con los
ciclos de irradiacion-lectura se ha eva-
luado con la variacién del factor de
calibracién (cuentas/pGy) a lo largo
de 1.5 afios y 16 ciclos de irradiacién-
lectura.

Se han comparado las lecturas de
dosimetros OSL con la de un dosimetro

personal Unfors EDD-30 (www.unfors.
com) disefiado para la medida de do-
sis a trabajadores en salas de radiolo-
gia y cardiologia intervencionista. Para
ello se ha colocado un dosimetro OSL
junto con el dosimetro personal Unfors
EDD-30 en el hombro izquierdo sobre
el mandil plomado del especialista en
52 procedimientos intervencionistas. La
posicion del hombro se considera re-
presentativa de la dosis que se podria
recibir en cristalino de no utilizar gafas
plomadas.

RESULTADOS

En la figura 5 se muestra la variacion
(en porcentaje) del factor de calibra-
cién (cuentas/pGy) en funcién de la
dosis medida con la cdmara de ioni-
zacién. Se ha tomado como referencia
el valor promedio medido con dosis de
aproximadamente 1 mGy con un haz
de rayos X de 60 kV,,. Los resultados
de la gréfica corresponden a variao-
cién de la dosis pero también tiene
implicitas variaciones con la calidad
del haz dado que para conseguir un
rango de dosis suficientemente amplio
no fue siempre posible realizar los dis-
paros con la misma calidad del haz
(60 kVp, HVL = 2.4 mm Al), dado que
se superaba la capacidad del tubo.
Como se ve en la figura 5 las medidas
de cdmara y dosimetro OSL tuvieron
una relacién razonablemente constante
para las dosis mayores (a partir de
unos 500 pGy), pero no para las dosis
bajas, especialmente en la serie 1.
Esta variabilidad no se puede asignar
exclusivamente a los dosimetros OSL,
sino que es la variabilidad combinada
de la medida de la cdmara de ioniza-
cién y de los dosimetros OSL para ba-
jas dosis en el rango diagnéstico. Adi-
cionalmente, aunque en cada disparo
se utilizo siempre la misma camara de
ionizacién, se utilizaron dosimetros dis-
tintos, por lo que posibles variaciones
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Variabilidad entre dosimetros
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Figura 8: Variacion de la respuesta con la energia respecto al valor obtenido para 60 kVp para una dosis

de aproximadamente 1 mGy.

en la sensibilidad respecto a la nominal
y en el proceso de lectura de cada dosi-
metro también influyen en el resultado.

Sin embargo, variaciones importante
en porcentaje para el rango de bajas
dosis suponen variaciones pequefias
en dosis absoluta, tal y como se ve
el figura 6 en la que se representa la
linealidad entre la respuesta de la cé&-
mara de ionizacién y la lectura de los
dosimetros OSL. Como puede obser-
varse la linealidad es bastante bueng,
presentando un factor de correlacién
de 0.997 para ambas series.
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La variabilidad entre dosimetros se mues-
fra en la figura 7 en 10 disparos conse-
cutivos sobre 10 dosimetros distintos con
una dosis de aproximadamente 1 mGy.
La desviacién fipica de las 10 lecturas de
la cdmara de ionizacién fue de 0.2%,
mientras de la de las 10 lecturas de 10
dosimetros OSL distintos fue de un 4.1%
para la serie 1y de 3.7% para la serie
2. La variacién méxima respecto al valor
promedio fue de un 9.1% en la serie 1y
6.6% para la serie 2. La desviacion abso-
luta media respecto al valor promedio fue
de un 2.9% para ambas series.

La variacién de la respuesta con la ener-
gia respecto al valor obtenido para 60
kVp con una dosis de aproximadamente 1
mGy se muestra en la figura 8. La des-
viacién tipica de los valores obtenidos
fue de un 7.6 % en todo el rango de
energias evaluadas para ambas series,
siendo esta variacién menor para las
energias bajas (especialmente en la
serie 1). En la figura 5 se observa
que las variaciones para dosis de 1
mGy son del orden de las variacio-
nes descritas para la respuesta con la
energia, por lo que aunque se ha en-
contrado la misma forma de respuesta
en la dos series de la figura 8 y cada
punto es la media de tres lecturas con
dosimetros independientes, la incerti-
dumbre para esas dosis puede tener
un papel dominante en el resultado
encontrado.

la pérdida de sefial con el proceso
de lectura fue de un 0.83 %/lectura,
tal y como puede deducirse del ajuste
de la curva de la figura 9.

El “fading” o pérdida de sefial fue
de aproximadamente un 4% mensual
tal y como se muestra en la figura
10. La baja correlacion del ajuste es
muy probablemente debida a la va-
riacién de la respuesta entre dosime-
tros y del proceso de lectura (figura
7). Para comprobar esta hipétesis se
han irradiado los 10 primeros do-
simetros de la serie con la misma
dosis y se han leido a continuacién,
encontrdndose una variacién en la
respuesta del mismo orden de la en-
contrada para el estudio de “fading”
(figura 10).

El tiempo necesario de borrado con
la luz de un negatoscopio convencio-
nal (figura 4) muestra que aunque la
mayor parte de la sefial se pierde con
18 horas de iluminacién (figura 11),
los dosimetros que han acumulado
mas dosis presentan mayor carga atra-
pada en trampas profundas y necesi-
tan un tiempo mayor de iluminacién,
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Figura 10: “Fading” a temperatura ambiente.

fijandose un tiempo minimo de 42
horas para el rango de dosis tipicas
que se espera en procedimientos
intervencionistas. En cualquier caso,
en la metodologia habitual de traba-
jo se realiza una lectura de la sefial
de fondo de cada uno de los dosi-
metros de tal forma que un borrado
no completo es tenido en cuenta en
la lectura de posteriores exposicio-
nes. Adicionalmente se utiliza un do-
simetro viajero para evaluar la sefal
acumulada entre la lectura de fondo
y el momento de la lectura.
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La reduccién media de sensibilidad
a lo largo de 16 ciclos de irradiacién-
borrado en 1.5 afios en los que ningu-
no de los dosimetros ha sido irradiado
a dosis mayores de 6 mGy ha sido de
un 1.2%. Esta disminucién, que puede
considerarse despreciable frente a
ofras fuentes de incertidumbre, puede
deberse a una combinacién de la pér-
dida de sensibilidad de los dosimetros
y de reduccién de la intensidad de ilu-
minacién del lector. Para disminuir en
lo posible la influencia del proceso de
lectura, antes de realizar cada lectura

se somete al lector a un control basico
que consiste en:

1. Lectura de las cuentas en oscuri-
dad del tubo fotomultiplicador para
verificar que el compartimento para el
dosimetro se encuentra en total oscu-
ridad y que ninguno de los LEDs estd
encendido.

2. Medida de la sensibilidad del fo-
tomultiplicador utilizando una peque-
fia fuente exenta de '4C embebida en
un centelleador pléstico.

3. Medida del nivel de luminancia
de los LED:s.

En la figura 12 se muestra el grado
de correlacion entre la lectura de do-
simetros OSL y el dosimetro personal
Unfors EDD-30 situados en el hombro
izquierdo sobre el mandil plomado en
52 procedimientos intervencionistas.
Se aprecia una correlacién bastante
buena aunque hay diferencias en por-
centaje (no en dosis absoluta) impor-
tantes, especialmente en el rango de
dosis bajas.

CONCLUSIONES

La ventaja més importante del siste-
ma de dosimetria personal OSL es que
el proceso de lectura es casi inmediato
con el sistema portdtil evaluado, sin
necesidad de complejos procesos de
calentamiento ni de envio a un centro
de lectura.

De los parémetros analizados (va-
riabilidad en la respuesta de dis-
tintos dosimetros, rango de dosis,
linealidad con la dosis, dependen-
cia con la energia, pérdida de sefial
con el proceso de lectura, “fading”,
pérdida de sensibilidad con el no-
mero de irradiaciones y proceso de
borrado) se concluye que el factor
que mds influye en la medida es el
aumento de la variabilidad de la me-
dida a medida que disminuye la do-
sis acumulada en el dosimetro. Los
resultados de las medidas realizadas
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Figura 12: Correlacion entre la lectura de dosimetros OSL y dosimetro personal Unfors EDD-30 utilizados
sobre el hombro izquierdo sobre el mandil plomado en 52 procedimientos intervencionistas.

con estos dosimetros son compatibles
con su uso para dosimetria personal. Se
han utilizado este tipo de dosimetros en
procedimientos infervencionistas guia-
dos por fluoroscopia donde las dosis
ocupacionales pueden ser significativas
y la correccién de précticas incorrectas
se debe hacer lo antes posible. Se han
obtenido resultados compatibles con
los medidos simultaneamente con ofro

4

dosimetro disefiado y calibrado para
dosimetria personal.
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Modelos para toma de decisiones

en el litoral andaluz

RESUMEN

Se han desarrollado tres modelos de dispersién de respuesta
répida que cubren el litoral andaluz en su totalidad para su
uso en caso de emergencia fras un vertido radiactivo. Estos
modelos pueden ayudar en el proceso de toma de decisiones
tras un hipotético accidente en estas aguas. Esencialmente los
modelos consisten en un modelo hidrodindmico que proporciona
las corrientes en cada punto e instante de tiempo y el modelo
de dispersién propiamente dicho, que se basa en técnicas
lagrangianas. En este trabajo damos una breve descripcién de los
modelos y algunos ejemplos de resultados.

INTRODUCCION

A lo largo de los Gltimos afios se ha
ido progresivamente extendiendo el
desarrollo y uso de modelos numéri-
cos como herramienta de gestion de
vertidos accidentales de radioniclidos
en aguas costeras [1-3]. Estos mode-
los proporcionan informacién sobre la
dispersién de los radioniclidos induci-
da por mareas, vientos y corrientes y
constituyen una ayuda al proceso de
toma de decisiones tras el accidente
pues permiten estimar si, por ejemplo,
el vertido alcanzard una determinada
localidad costera y cudl serd la con-
centracién del radioniclido en cuestién
en el agua. Un requisito fundamental
de estos modelos es que deben pro-
porcionar una respuesta rapida (tipi-
camente en unos segundos). Ademds,
deben ser faciles de usar para alguien
no experto en célculo numérico.

El estrecho de Gibraltar es la Onica
conexién entre el Aflantico y el Medi-

terrneo y, en consecuencia, sopor-
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ta un intenso tréfico maritimo. Mas
de 70000 barcos mercantes navegan
a lo largo de él anualmente, con el
30 % de ellos declarando mercancias
peligrosas, y se producen en torno
a 12000 travesias anuales entre las
costas norte y sur [1]. Debemos men-
cionar también el transito de submari-
nos nucleares. El intenso tréfico y las
frecuentes condiciones meteorolégicas
adversas (fuertes vientos y un 54 %
de dias con visibilidad reducida o po-
bre) aumentan las probabilidades de
un accidente, como de hecho se han
producido ya [1]. Las aguas del golfo
de Cadiz y del mar de Alborén, que
también son pasos obligados, son por
fanto igualmente susceptibles de verse
afectadas por un vertido radioactivo.
En la Universidad de Sevilla se ha
venido trabajando en el desarrollo de
modelos de respuesta rapida que cu-
bran el litoral andaluz en su totalidad
para su uso en situacion de emergen-
cia. Se frata de los modelos GISPART,
ALBPART y CADPART (para el estre-

Three rapid response dispersion models for the shores of
Andalusia have been developed. These models have been
designed to support the decision making process after a
radioactive spill in these waters. Essentially, models are
based upon a hydrodynamic model which provides the
water currents at each position and time and the dispersion
model, which makes use of lagrangian, or particle-tracking,
fechniques. A brief description of the models and some
examples of applications are given in this paper.

cho de Gibraltar, el mar de Alboran
y el Golfo de Cédiz respectivamente),
cuyas extensiones geogréficas pue-
den verse en la figura 1. Los modelos
CADPART y ALBPART cubren la tota-
lidad del litoral andaluz, incluyendo
ALBPART el estrecho de Gibraltar. No
obstante, ya que la zona del estrecho
es la més potencialmente expuesta a
un accidente y debido a su interés
econdémico y ecoldgico, se ha deci-
dido estudiarla en mas detalle. Asi el
modelo GISPART cubre Gnicamente el
estrecho de Gibraltar con una resolu-
cidén espacial més elevada que la de
los modelos CADPART y ALBPART. El
objetivo de este trabajo es proporcio-
nar una descripcion general de los
modelos y algunos ejemplos de su fun-
cionamiento.

DESCRIPCION DE LOS MODELOS

Los tres modelos poseen bésicamente
la misma estructura. Se trata de mode-
los lagrangianos en los que el vertido
radioactivo se describe mediante un
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nimero discreto de particulas, cada
una de ellas equivalente a un nimero
determinado de unidades (por ejem-
plo Bq). La trayectoria de cada par-
ticula es determinada a lo largo del
tiempo, siendo la difusién turbulenta
y el decaimiento radioactivo calcula-
dos mediante técnicas de montecarlo.
Al final de la simulacién, la densidad
de particulas por unidad de volumen
permite calcular la concentracion del
radioniclido. Los detalles de las técni-
cas matemdticas pueden consultarse
en ofros trabajos [4]. Cada modelo de
dispersion lleva asociado un modelo
hidrodindmico que proporciona las
corrientes inducidas por las mareas y
las corrientes residuales (circulacién
media o geostréfica). Estos modelos
hidrodinémicos se ejecutan a priori y
la informacién por ellos generada se
almacena en ficheros que son después
leidos por los programas de disper-
sién, lo que permite un célculo extre-
madamente répido de la corriente en
cualquier punto del dominio y en cual-
quier instante de tiempo. Los modelos
hidrodindmicos se someten a un cui-
dadoso proceso de calibracién y vali-
dacién, comparando las corrientes y
mareas por ellos calculadas con medi-
das. Una vez que la respuesta de ellos
se considera adecuada, se generan los
ficheros necesarios para los modelos
de dispersién y no es necesario volver
a correr los modelos hidrodindmicos.
La estructura de cada modelo hidro-
dindmico viene determinada por la
propia oceanografia de cada zona y
la comentaremos con un poco de mds
detalle posteriormente.

Los modelos hidrodindmicos se re-
suelven empleando esquemas de di-
ferencias finitas con condiciones de
contorno adecuadas [4]. Para resolver
las mareas las condiciones de con-
torno consisten en especificar la am-
plitud y fase de las mareas, a partir
de observaciones, a lo largo de las

RADIOPROTECCION # N¢ 56 Vol XV 2008
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después leidas Longi

por el programa
de dispersion
para un répido cdlculo de la corriente
en cualquier instante de tiempo. Se
han incluido las dos mareas principa-
les en todos los modelos: la lunar y la
solar semidiurnas, denominadas M2
y S2 respectivamente. Para obtener la
circulacién residual especificamos bien
la elevacion promedio de la superficie
del agua a lo largo de las fronteras
abiertas, bien el flujo de agua que
entra o sale por ellas. La corriente total
en cada punto es la suma de la co-
rrienfe de marea en el instante conside-
rado mds la corriente geostréfica, que
es constante.

Se pueden simular descargas instan-
téneas y continuas de radioactividad.
Hay que remarcar que el modelo de
dispersion es tridimensional, mientras
que la hidrodindmica proporciona co-
rrientes promediadas en la vertical. Por
este motivo, a partir de dicha corriente
promediada se genera un perfil vertical
de velocidad [1,4,5].

Los efectos del viento se incorporan
como es tipico en modelos de respues-
ta rapida, asumiendo que la superficie
del agua se desplaza en la direccion

Figura 1: Dominio espacial de los tres modelos.

del viento a una velocidad del 3 % de
la velocidad del viento medida a 10 m
sobre el nivel del mar [4,5]. Esta velo-
cidad disminuye con la profundidad
siguiendo un perfil logaritmico hasta
una profundidad de unos 20 m, por
debajo de la cual los efectos del viento
son inapreciables [4,5].

GISPART

Este modelo cubre Gnicamente el es-
trecho de Gibraltar, resolviéndose la
hidrodindmica con una resolucién es-
pacial de 1000 m. Es bien sabido
[6,7] que las mareas en el estrecho
pueden, en muy buena aproximacion,
considerarse como barotrépicas. Ello
quiere decir que las diferencias espa-
ciales en la densidad del agua pueden
despreciarse y es una aproximacién
razonable resolver las mareas median-
te un modelo 2D promediado en la
direccién vertical.

CADPART

En el Golfo de Cadiz usamos la mis-
ma aproximacién que en el estrecho
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Figura 2: Interfaz grafico de salida de resultados del modelo GISPART.

de Gibraltar: un modelo 2D integrado
en la vertical para resolver las mareas
y la corriente residual. En este caso la
resolucién espacial es de 2 minutos
(unos 3 km aproximadamente a esta
latitud).

ALBPART

De nuevo empleamos un modelo 2D
para resolver las mareas. No obstante,
la circulacién geostréfica en el mar de
Alborén es notablemente compleja,
siendo el giro del oeste su caracteris-
tica més singular. En efecto, el agua
entra en el mar de Alborén desde el At-
lantico en una capa superficial de unos

150 m de espesor. Este flujo forma
el denominado jet atléntico [8], que
penetra en el mar de Albordn en una
direccién noreste siguiendo la costa es-
pafiola. Posteriormente el jet se curva
hacia el sur a unos -3.5° de longitud y
una parte de él gira ain mas hacia el
oeste completdndose un giro anticiclé-
nico conocido como WAG (Western
Alborén Gyre), una estructura casi per-
manente en el mar de Alborén. Esta
circulacién es inducida por procesos
baroclinicos (diferencias de densidad
entre el agua atléntica y el agua medi-
terrénea, mas densa, que fluye hacia
el Atlantico por debajo de la capa
superficial de agua atlantica). Més

Coordenadas del punto de descarga

Seleccionar entre descarga instanténea o continua

Fichero que contiene los datos sobre los vientos (duracién, velocidad, direccién)

Fecha de la descarga

Hora de la descarga (UTC) y duracién (si es continua)

Tiempo de simulacion

Magnitud de la descarga

Constante de decaimiento radioactivo

Seleccionar WAG o modo costero (sélo ALBPART)

Tabla I: Informacion que el usuario de los modelos debe introducir.
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detalles sobre la oceanografia fisica
de la zona pueden verse en trabajos
especializados [8,9]. Para resolverla
empleamos el modelo hidrodinamico
més sencillo capaz de reproducir la
circulacién en la capa superficial, que
es el modelo de gravedad reducida
[10]. Esencialmente se trata de un mo-
delo bicapa en el que la capa inferior
se considera infinitamente profunda y
en reposo. De este modo la interfase
entre ambas capas de agua puede de-
formarse sin que se produzca ningin
movimiento en el agua de la capa in-
ferior. Se han obtenido dos esquemas
de circulacién con este modelo: el que
muestra el WAG y el conocido como
modo costero, que a veces se da en
invierno y se caracteriza por la desapa-
ricion del giro [9]. En este caso el agua
atléntica fluye hacia el este a lo largo
de la costa de Marruecos. El modo cos-
tero se obtiene reduciendo el flujo de
agua atléntica. La resolucién espacial
del modelo es, igual que CADPART, de
dos minutos en longitud y latitud.

Es preciso comentar que, debido a la
hidrodindmica usada en los modelos,
por el momento sélo pueden simularse
vertidos que ocurran en la superficie,
permaneciendo por tanto en la capa
superficial de agua atléntica (no po-
demos calcular el flujo de agua medi-
terrnea que se dirige en profundidad
hacia el oeste), si bien en el futuro
pretendemos ampliar los modelos para
obtener una hidrodinémica totalmente
tridimensional. Excepto en las zonas
costeras afectadas directamente por
las plumas de los principales rios que
descargan a lo largo del litoral ando-
luz, las concentraciones de particu-
las en suspensién son muy bajas, por
debajo de 1 mg/l [11], por lo que
las interacciones de los radioniclidos
disueltos con la materia en suspension
se han despreciado.

La informacién que el usuario debe
introducir para ejecutar los modelos

RADIOPROTECCION # N¢ 56 Vil XV 2008
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Figura 3: Circulacion geostrofica en la capa superficial del mar de Alboran mostrando el WAG (izquierda)

y el modo costero (derecha).
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Figura 4: Amplitud (m) de la marea M2 calculada por el modelo hidrodindmico en el mar de Alboran.
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Figura 5: Posicion de las particulas 8 (a), 16 (b), 20 (c) y 24 (d) horas tras un vertido instantdneo en el
estrecho de Gibraltar en la posicion indicada por la flecha. Se considera un viento del este a 15 m/s.
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se resume en la Tabla I. En particular,
la fecha y hora de la descarga deben
introducirse pues la dispersion inicial
va a depender del estado de la marea.
En ALBPART debemos seleccionar si
la circulacién residual corresponde a
la situacién usual (con el WAG) o dl
modo costero, en el que el giro no estd
presente. En el caso de GISPART se
han creado GUIs (interfaces graficos
de usuario) para introducir las condi-
ciones de la simulacién y visualizar los
resultados. A modo de ejemplo mos-
tramos en la figura 2 la GUI de salida
de resultados. Se obtiene una serie de
12 imégenes mostrando la mancha
de contaminacién en instantes equies-
paciados a lo largo de la simulacién.
Ellas pueden verse individualmente o
a modo de pelicula, asi como un mo-
pa de concentraciones en el instante
deseado. Opcionalmente, se puede
obtener la evolucién temporal de la
concentracién del radioniclido en un
punto de interés. Ello permite deter-
minar si la contaminacién alcanzaré
una localidad costera, por ejemplo,
cuando llegaré y cudl serd la méxima
concentracion esperable. Los resulta-
dos generados son los mismos para los
tres modelos. El tiempo de ejecucion
de los programas de dispersion es de
5.4 s por cada dia de simulacién en
un Pentium 4 a 3.2 GHz y con 512
MB de memoria RAM.

RESULTADOS

A modo de ejemplo podemos ver en
la figura 3 la circulacién promedio en
la capa superficial del mar de Alborén
obtenida con el modelo de gravedad
reducida. Se muestran los dos modos
de circulacién: aquél en el que apa-
rece el giro del mar de Alborén y el
modo costero. La amplitud de la marea
en el mar de Alborén se muestra en la
figura 4 para la componente M2 (ma-
rea lunar principal). Puede apreciarse
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particulas) en cuatro
momentos tfras el acci-
dente. Aunque hay un
desplazamiento de la
mancha hacia el este
(en parte contrarresta-
do por el viento que
s se ha considerado que
sopla desde esta direc-
cién) debido a la circu-
lacion residual en la zo-
na, la mancha oscila en
la direccidn este-oeste
debido a la accién de
54 las mareas. La concen-
fracion del radioniclido

Figura 6: Actividad especifica en agua (Bg/m®) para el vertido de la figura

5 24 horas tras el mismo.

que la amplitud de la marea decrece
répidamente en el estrecho de Gibraltar,
desde unos 80 cm en su entrada atlénti-
ca hasta unos 30 cm en la conexién con
el Mediterréneo. En el mar de Alborén
la marea sufre una reduccién adn ma-
yor, siendo la amplitud inferior a 10
cm a la longitud de Almeria. Graficos
similares pueden obtenerse para el golfo
de Cadiz y el estrecho de Gibraltar (con
mayor resolucién en este caso) a partir
de los correspondientes modelos hidro-
dindmicos. Como hemos comentado,
los resultados de los tres modelos hidro-
dindmicos se han validado mediante
cuidadosas comparaciones con medidas
de mareas y corrientes.

Afortunadamente, no se ha producido
ningin vertido radioactivo de forma que
podamos comparar los resultados de los
modelos de dispersion con medidas de
concentraciones de radiondclidos en las
aguas andaluzas. Por ello mostramos al-
gunos ejemplos de resultados de los mo-
delos de dispersion aplicados a vertidos
hipotéticos, simplemente para ilustrar su
funcionamiento.

En la figura 5 podemos ver un ejem-
plo de vertido en el estrecho de Gi-
braltar. Las imagenes nos muestran la
mancha radioactiva (posicién de las

30

en agua 24 horas des-
pués del vertido puede
verse en la figura 6.

La figura 7 nos permite evaluar el fun-
cionamiento de los modelos cuando se
simula una descarga continua. En este
ejemplo el accidente ocurre frente al
puerto de Gibraltar y analizamos su
efecto en el mar de Alboran. El vertido
duré 5 dias y se simulé su dispersion
durante un mes. Debido a la naturaleza
continua del vertido se obtiene una plu-
ma muy alargada que se extiende a lo
largo de la costa espariola, contaminada
en su préctica tofalidad, impulsada por
el jet aflantico. Ofros experimentos han
mostrado que si el accidente sucede en
la zona central del mar de Alboran, la
mancha de contaminantes es retenida en
el giro (si estd presente] siendo muy lento
el proceso de dilucién de concentracio-
nes. El tiempo fipico para completar una
rofacién completa en el giro es del orden
de 60 dias.

Finalmente, en la figura 8 mostramos
un ejemplo de resultados obtenido con
CADPART. Suponemos que se produce
un vertido accidental en la entrada de la
ria de Huelva, y obtenemos la evolucion
temporal de la actividad especifica que
se alcanza en la enfrada de la bahia de
Cédiz, suponiendo que no sopla viento.
La circulacién promedio es anticiclénica

en el golfo de Cadiz [12], existiendo una
corriente que circula hacia el estrecho de
Gibraltar a lo largo de la costa espaiio-
la, por lo que efectivamente es esperable
que parte de la contaminaciéon alcance
la bahia de Cadiz. Una parte de esa
corriente penefra en el Mediterréneo y
la restante se desplaza hacia el sur a lo
largo de la costa de Marruecos, incor-
porandose a la corriente de Canarias.
La magnitud del vertido (instanténeo) se
ha fijado arbitrariamente como 1 TBq de
un radioniclido de vida larga. Podemos
ver en la figura 8 que la concentracién
maéxima que se alcanza es de unos 210
Bq/m3, que la mancha de contamina-
cién comienza a llegar unas 400 horas
tras el accidente (17 dias) y que el tiem-
po necesario para que sobrepase la
zona es de unos 6 dias. Por supuesto,
estos tiempos se verdn, en la préctica,
muy afectados por las condiciones me-
teorolégicas existentes en la zona fras el
accidente.

RESUMEN Y CONCLUSIONES

En el presente trabajo describimos muy
brevemente, y damos algunos ejemplos
de resultados, de un conjunto de mode-
los que se han desarrollado para ayudar
en el proceso de toma de decisiones fras
un vertido radioactivo en aguas del lito-
ral andaluz. Los modelos cubren el litoral
completo, desde Huelva hasta Almeria,
con una mayor resolucién espacial en
el estrecho de Gibraltar. Los modelos de
dispersidn se basan en técnicas lagran-
gianas, empledndose modelos hidrodi-
ndmicos que se ejecutan a priori (offline]
para obtener las corrientes necesarias
para calcular el transporte. Esto se hace
asi pues es necesario dar una respuesta
muy rdpida si realmente se quiere ayu-
dar en el proceso de foma de decisiones
tras un accidente.

Un problema esencial cuando se trabaja
con modelos es estimar la incertidumbre
de sus predicciones. La interpolacién de
corrientes desde la malla en diferencias
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Figura 7: Posicion de las particulas 7.5, 15 y 30
dias (de arriba hacia abajo) tras un vertido continuo
ocurriendo frente al puerto de Gibraltar.

finitas de los modelos hidrodinamicos
realizada por los modelos de disper-
sién, asi como el esquema en primer
orden de aproximacién que estos usan
para calcular la adveccién de particulas,
son fuentes de error. No obstante, en
problemas de dispersién ocednicos estos
errores son enmascarados por los efectos
de la turbulencia. Por ofra parte, aunque
los resultados de los modelos hidrodi-
némicos se han comparado cuidadosa-
mente con medidas experimentales, la
calidad de la solucién en todo el domi-
nio no puede garantizarse. Finalmente,
es necesario disponer de predicciones
meteorolégicas de calidad (velocidad
y direccién del viento) sobre la escala
de tiempo tras el accidente en la que se
quiere realizar el célculo. Como es bien
sabido, la fiabilidad de una prediccion
meteorolégica disminuye rdpidamente
conforme ampliamos su horizonte. A
pesar de esfos problemas, los modelos
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Figura 8: Evolucion temporal de la actividad especifica en la entrada de la bahia de Cadiz como
consecuencia de un hipotético accidente en la entrada de la ria de Huelva.

de dispersién se han revelado como
herramientas (tiles para la gestién de ac-
cidentes. Por ejemplo, podemos realizar
predicciones sobre el tiempo de llegada
de una mancha de contaminacién a una
zona sensible bajo hipétesis més o me-
nos conservativas, y se puede hacer de
un modo extremadamente répido.
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Primeras retiradas dentro de la campaiia de busqueda y
recuperacion de fuentes radiactivas huérfanas

Desde marzo de 2007,
ENRESA esfa llevando a
cabo una campada de
"Bisqueda y recuperacion
de fuentes radiactivas
huérfanas”, cumpliendo
la iniciativa del Ministe-
rio de Industria Turismo y
Comercio [MITYC) y con
el asesoramiento y confrol
del Consejo de Seguri-
dad Nuclear. Tras recibir
el pasado mes de octubre
la correspondiente reso-
lucién de transferencia
genérica del MITYC, se pudieron llevar ya a cabo las primeras refiradas
de fuentes radiactivas de las instalaciones y poseedores que asi lo ho-
bian solicitado.

las primeras fuentes radiactivas refiradas denfro de 2007, en nimero
de 24, tenian las siguientes caracteristicas, con acfividades calculadas
al momento de su refirada:

FUENTES ENCAPSULADAS

Figura 1. Equipo de medida de densidad de
suelos localizado durante la campana.

Radionucleido N° de fuentes Actividad fotal (MBg)

Cs137 7 76 495

SrQ0 5 3762

Am-241/Be ] 1480
T204 3 552
Ra-226/Be 3 418
Ni-63 1 370
Cm-244 1 12,1
Ra-226 ] 1,8
Ba-133 ] 0,35
Co60 ] 0,02

I

o i
'IHU

Figura 2. Fuentes encapsuladas utilizadas para verificacion de equipos de
medida.

Ademas de las fuentes mencionadas se retiraron también dentro de la
campaiia las siguientes fuentes no encapsuladas:

i

Ne° de fuentes

Radionucleido Actividad fotal (MBg)

Cs137,
C14/Pb210/ 16
Bi210

62,2

Figura 3. Soluciones patrén de distintos radionucleidos y etiqueta de
identificacion.

Finalmente, se refiraron fambién los siguientes embalajes y piezas con
contenido radiacfivo.

Radionucleido No de fuentes Actividad fotal (MBg)

Uranio empobrecido 5 74,5kg(Q].Q,48)
Emboalaijes
Co60 | 0013

Pieza contaminada

1|

Figura 4. Equipo de gammagrafia
industrial con blindaje de uranio
empobrecido.

Figura 5 Fuente radiactiva envuelta en
lamina de plomoempobrecido.

Ofros materiales enconfrados durante la campaiia, que no se han
refirado denfro de ella, pero se han redirigido a la via de gestion alter-
nafiva  correspondiente (ofras campafias de Enresa, proveedor original,
gestor autorizado de residuos eléctricos y electrénicos, efc.) han sido:

* Pararrayos conteniendo Am-241

® Defeciores de humo conteniendo Am-241

Figura 6 Pararrayos
con cabezal
radiactivo

Figura 7. Detector
de humos del tipo
iénico.
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Previomente a su refirada fodas las fuentes han sido  caracterizadas
individualmente por fécnicos de ENRESA, acondicionadas para su
almacenamiento y fransporte seguros y frasladadas al Cabril para su
adecuada gestion.

En los primeros meses de 2008 se han seguido recibiendo solicifu-

Figura 8. Fuentes y equipos localizados en la campana tras su
caracterizacion, sefializacion y acondicionamiento.
des, que fofalizan ya alrededor de un 50 fuentes adiciondles, de las
cuales, dentro del primer frimesire se han refirado la mitad de ellas.

los sectores en los que se encontraban las primeras fuentes declaro-
das dentro de la campaiia fueron:

4 | Fuentes de braguiterapia

Meédico de verfficacid
y de verificacion.

Fuentes de verificacién.
Fuentes de medida de
densidad y humedad de

suelos.

Investigacién y 5
Docencia

Fuentes de control de

procesos.
Industria 9 | Fuentes de medida de
densidad y humedad de
suelos.
Instituciones
y organismos | 2 | Fuentes de verificacion
oficiales
Particulares 1| Fuentes de braquiterapia

ENRESA solicita la colaboracién de todos los que puedan aportar
informacién que se entienda de utilidad para el éxito de esta iniciafi-
va, para lo que se pueden utilizar los mecanismos de informacion y
comunicacién que  resulien més sencillos, incluyendo los especifica-
dos a continuacion:

www.enresa.es En esta direccién podré encontrar informacion
gréfica sobre este tipo de fuentes. E-mail: campfuentes@enresa.es

Teléfono: 618649650.
Carmen Rueda. LAINSA
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La aplicacion de la Directiva para Agentes
Fisicos (2004/40/EC) sufre una moratoria
hasta abril de 2012

Como previamente se expuso en noficias de Espaiia en el N°
52 de RADIOPROTECCION, en 2004 la Unién Europea adopté la
Directiva para Agentes Fisicos [2004/40/EC) dirigida a profeger
a los trabajadores de potenciales efectos adversos sobre la salud
asociados a exposiciones agudas a campos eleciro-magnéticos
(CEM), limitando asf la exposicién ocupacional. Esta Directiva
debia ser incorporada en la ley por los Estados Miembros antes de
abril de 2008. Sin embargo, con fecha de 26 de abril de 2008 se
ha publicado la directiva 2008,/46,/CE por la que se modifica la
anterior, de forma que se establece una moratoria para su trasferen-
cia a la legislacién hasta abril de 2012. Entre las consideraciones
jusfificativas de la moraforia se sefiala que conviene reexaminar
pormenorizadamente la posible incidencia de la aplicacién de
lo directiva de 2004 en la utilizacién de procedimientos médicos
que se basan en la imagen médica y en deferminadas actividades
indusfriales. Previamente, como expusimos en el citado nimero de
RADIOPROTECCION, desde algunos sectores de profesionales de
la medicina se habia advertido a la Comision europea que la im-
posicion de limites legales para exposiciones ocupacionales a CEM
podria dar lugar a resfricciones significativas en el uso clinico y de
investigacién de la Resonancia Magnéfica. Para més informacion
ver: Directiva 2008/46/ce del Parlamento europeo y del Consejo
de 23 de abril de 2008:

http://eurlex.europa.eu/lexUriServ/LexUriServ.do2uri=0):
1:2008:114:0088:0089:ES:PDF

Comité de Redaccién

Presentada la solicitud de autorizacion
del Plan de desmantelamiento y clausura
de la central nuclear José Cabrera

la cenfral nuclear José Cabrera ceséd su explotacién comercial a
mediodos de aiio 2006 estando previsto inicial el proceso de des-
mantelamiento de la central a partir de abril del proximo afio 2009,
proceso, que concluird previsiblemente en el afio 2015, con la decla-
racién de clausura de la instalacién. Actualmente se llevan a cabo en
lo planta distinfas acfividades necesarias para proceder a autorizar su
desmantelamiento y también para facilitar dicho proceso en el futuro.
Esta esfrategia de trabajo parte de una planificacion conjunta entre
los diferentes participantes en el proceso: Unién Fenosa Generacion,
Enresa, el Ministerio de Indusfria, Turismo y Comercio v el Consejo de
Seguridad Nuclear.

la fecha prevista por Enresa para la concesién de la autorizacion
de desmantelamiento de la central José Cabrera es abril del afio
2009. Un afio anfes, Enresa deberfa presentar la solicitud de autori-
zacién de desmantelamiento al MITYC, junfo con la documentacion
soporte de la misma. la autorizacién de desmantelamiento facultaré o
Enresa para iniciar las actividades de desconfaminacion, desmontaje
y demolicion de las estructuras de la central, asi como la refirada de
los materiales residuales que se generen en el proceso para dejar el
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emplazamienfo en condiciones de ser libe-
rado. Tras la declaracion de clausura de la
instalacién, hito que se prevé tenga lugar en
el aiio 2015, el emplazamiento refornard a
su propietario, Union Fenosa Generacion.

En septiembre de 2003, a iniciativa del
CSN, se constituyd un grupo de trabajo multi-
disciplinar infegrado por técnicos experfos en
distintas especialidades del CSN, de Unién
Fenosa y de Enresa y un representante del
Ministerio de Economia [actual MITYC). que
fenfa el objetivo basico de proponer una
estrategia de licenciamiento y confrol eficaz
que, a su vez, incorporara la experiencia
nacional e infernacional adquirida hasta el
momento. Fruto del trabajo de dicho grupo
se propuso un cambio de filosofia recomen-
dado para los nuevos documentos oficiales
del desmantelamiento de la central, con una
estructura mucho més dinémica que los docu-
mentos similares de su fase de explotacion.
Asimismo, a fin de facilitar el futuro licencia-
miento del proyecto, se propuso realizar una
evaluacion anticipada de los borradores de
los mismos para ajustar v consensuar dicho
contenido.

En febrero de 20006, Enresa remitié al CSN
un primer borrador con gran parte de la docu-
mentacién de licencia del Plan de desmantelo-
miento v clausura del la central José Cabrera
[PDC). La revision preliminar de los borradores
de la documentacién de licencia presentados
se ha finalizado. Durante el franscurso de la
misma se han llevado a cabo una serie de re-
uniones técnicas Enresac-CSN para el andlisis
de los hallazgos de estas evaluaciones.

En mayo del presente afio, Enresa ha pre-
sentado la documentacion de licencia defi-
nitiva junto a su solicitud de auforizacion de
fransferencia de fitularidad y autorizacion de
desmantelamiento de José Cabrera, momento
en el que ha comenzado el control regulador
reglamentario por parte del CSN.

J.L. Revilla, M. G& Leiva. CSN

Maria Teresa Dominguez,
nueva presidenta de Foro
Nuclear

El pasado mes de abril, Maria Teresa Do-
minguez fue nombrada presidenta de Foro de
la Industria Nuclear Espafiola.

licenciada en Ciencias Fisicas por la Uni-
versidad Complutense de Madrid, desarrolla
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su acfividad profesional en Empresarios Agru-
pados desde 1974.

En 2005 fue nombrada directora de reacto-
res avanzados. En la recienfe reorganizacion
de la empresa, Maria Teresa Dominguez ha
pasado a ser directora de Proyectos Avan-
zados, asumiendo la responsabilidad de la
promocién comercial y el desarrollo de los
proyectos nucleares avanzados y actividades
de I+D+i, enfre los que se encuentran el ES-
BWR, el proyecto ITER, asi como todas las
actividades relacionadas con Generacion IV y
fusion nuclear.

la nueva presidenta de Foro Nuclear ocupd
el cargo de Presidenta de lo Sociedad Nu-
clear Espaficla desde 2005 a 2007.

Maria Teresa Dominguez susfituye a Eduar
do Gonzdlez, quien después de seis afos
como Presidente de Foro Nuclear, ocupard el
puesto de Director de Energia en Fomento de
Construcciones y Contratas (FCCJ.
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Lipoatrofia Semicircular,
¢patologia ocupacional
asociada a campos
electromagnéticos?

la lipoatrofia semicircular (LS) estd descrita
en la bibliografia clinica como un trastomo ro-
ro, idiopdtico, que consiste en una hendidura
semicircular de atrofia de la grasa subcuténea
localizada en los muslos, y ocasionalmente en
antebrazos o abdomen. la piel y el misculo
subyacente permanecen infactos. la LS fue
descrita por primera vez en 1974 por dos
médicos alemanes (Dschwandiner y Munzber-
ger). En general, la literatura asocia a esta
patologia con el entomno laboral, y parece
registrarse preferentemente en edificios nue-
vos, de alto nivel fecnolégico. Se ha descrito
que dicho frastorno generalmente revierte al
cambiar las condiciones ambientales y no se

conocen secuelas. El desorden afecta princi-
palmente a trabajadores de oficinas, asi, la
mayor incidencia de LS se registré en trabajor
dores de la Comparita KBC Bank & Insurance
Group, en Bélgica, cuando se transladd a un
fofal de 1.100 empleados a un edificio nuevo
en Bruselas. Seis meses més farde la LS se
registrd en 135 frabajadores v 8 afios més
tarde en mds de Q00 casos. Ademds, se han
registrado ofros casos en Francia, lalia Reino
Unido vy Espaiia. Su efiologia se descono-
ce, han sido propuestas varias hipotesis pero
ninguna puede explicar esfos sinfomas. La
mayorfa de los frabajos hipotefizan que la LS
fiene su origen en un microfrauma primario de-
bido a una presién mecanica local repetitiva
contra un objefo. Se postula que los campos
eleciromagnéficos pueden tener una funcién
en el desarrollo de esfe fenémeno. También se
ha sugerido la accién de descargas electrostér
ficas producidas por la diferencia de potencial
entre el cuerpo humano y el borde de las me-
sas de frabaijo, asf, en el contacto, se podrian
modificar las propiedades dieléctricas de la
piel dafiando la estructura del tejido adiposo.
lo observacion de que el incremento de la
humedad ambiental mejora la LS apoya esta
teorfa. Se ha descrito que la mayor incidencia
se presenfa en trabajadoras, probablemente
debido a la presencia de un mayor grado
de tejido adiposo, lo que podria hacerlas
mas susceplibles a padecer este frastormno.
Ninguna de las hipdtesis mencionadas ha sido
demostrada experimentalmente. El examen
anatomopatoldgico de las lesiones indica la
participacion de fenémenos inmunitarios, asf,
inicialmente se registra una infiliracién linfoct-
fica perivascular seguida de decrementos en
el volumen y nimero de adipocitos vy posterior
susfitucién del tejido adiposo por fejido con-
junfivo, como consecuencia de la reparacion
fisular. En Espafia se han comunicado casos
epidémicos en 2007, fres meses después de
que Gas Natural iniciara el fraslado de 900
frabajadores a una nueva sede en Barcelona.
En consecuencia, desde la propia empresa y
la administracién sanifaria se inicié una inves-
figacién que ha resuliado en la aplicacién de
medidas correcforas de las instalaciones, y en
una importante reduccién del nimero de afec-
fados. Asf, se ha concluido que la forma del
borde de la mesa, el nimero de contactos con
ésfa y la existencia de una humedad baja y
una electricidad estdtica alia son los principor
les factores de riesgo que favorecen la apari-
cién de la LS. Estas conclusiones, junto con un
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protocolo de actuacién frente a la LS dirigido
por médicos del frabajo, técnicos de mutuas y
servicios de prevencién, se presentaron en la
primera jomada sobre la LS organizada por el
Centro Nacional de Condiciones de Trabajo-
Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en
el Trabajo (CNCTINSHT] y la Agéncia de
Salut Publica de Barcelona (ASPB) en julio de
2007. En el presente, la compafifa catalana
Applus+LGAl lidera un estudio, proyecto ‘LI
POSEARCH", enfocado a determinar, entre
ofros factores, si los campos electromagnéticos
podrian estar asociados con la lipoatrofia. En
dicho esfudio, que ha comenzado en febrero,
participan expertos en el drea de radiaciones
no ionizantes, entre ellos el personal del ser-
vicio de Bioelectromagnetismo, del Hospital
Ramén y Cajal en Madrid. Para més informa-
cion: ver, en este nimero de la revista, la sec-
cién Proyectos de Investigacion; http://www.
websindical.com/lipoatrofia,/kbcbank.pdf y el
arficulo de Pomares y Arrizabalaga (2008) en
Med Clin, 130 (6):213-5.

Maria Angeles Trillo

Jornadas sobre el Sistema
Nacional de Seguridad Fisica

Los dias 22 y 23 de abril de 2008 tuvieron
lugar en el Ministerio del Interior (MR} las
"Segundas jomadas sobre €l sistema nacional
de seguridad fisica de las instalaciones, acti-
vidades y materiales nucleares y radiactivos”,
organizadas conjuntamente por la Secretaria
de Estado de Seguridad (SES] y el Consejo
de Seguridad Nuclear (CSN, denfro de las
actividades previstas en el Acuerdo Especifico
de Colaboracién suscrito entre ambos Orga-
nismos en ocfubre de 2007

Las Jornadas tuvieron por objeto dar a co-
nocer el sistema espafiol de seguridad fisica
de las instalaciones, actividades y materiales
nucleares y radiactivos a fodos los mandos
de las Fuerzas y Cuerpos de Seguridad del
Esiodo y a los responsables de esta materia
de ofras instituciones pblicas y privadas.

Durante las sesiones fueron objeto de pre-
senfacion y debate asunios como la Iniciafiva
Global para Combatir el Terrorismo Nuclear,
los tratados internacionales sobre seguridad
fisica y salvaguardias, el sistema espaiiol de
seguridad fisica, los planes de seguridad de
las instalaciones nucleares, la prevencion
del delito nuclear y radiolégico, la vigilancia
radiolégica en fronteras, los programas de
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recuperacién de fuentes huérfanas y la instru-
mentacién aplicable a la defeccion del fréfico
ilicito, entre ofros. Dos mesas redondas en las
que se debatieron el presente vy el futuro de la
Seguridad Fisica en el dmbito nuclear comple-
faron las Jornadas.

Comité de redaccion

Master en Ingenieria Nuclear
y aplicaciones: MINA 2008

la consecucion de un desarrollo sostenible
y la acuciante preocupacion por el calento-
miento global y por la garantia del suminisiro
energéfico, han renovado el interés por la pro-
duccion nuclear de energia. Si bien, este pre-
visible resurgimienfo nuclear esté coincidiendo
en el tiempo con el retiro de la generacion de
profesionales que han sido responsables del
disefio, la construccién y explotacion de las
cenfrales nucleares de segunda generacion
y, con ellos, de una buena parte de la expe-
riencia adquirida. Este hecho no hace sino
reforzar atn més la necesidad de incorporar
nuevos ingenieros, tecndlogos y cientificos al
sector nuclear.

Ante esfa situacion, CIEMAT ha reconocido
lo oportunidad de adoptar una nueva concepr
cion, tan ambiciosa como estimulante, en la
formacién de profesionales nucleares: el Master
en Ingenieria Nuclear y Aplicaciones (MINA).
Nacido con vocacién multiinstitucional, MINA
prefende ser un méster infer-universitario cuyo
objefivo es la formacion de profesionales en el
érea de la ingenierfa nuclear. Para éllo, se han
formulado los siguientes fines especificos:

® la revision de los fundamentos de la tec-
nologia nuclear.

* la profundizacion en las dreas que infe-
gran la tecnologia nuclear.

* |la familiarizacion con las aplicaciones
actuales y esfudio de las futuras.

Se abordardn fres grandes dreas: centro-
les actuales, sistemas futuros, y radiacién y
aplicaciones. El primero agrupa un elenco
de temas fan variopinios como actuales: ciclo
de combustible, operacion y mantenimiento
de centrales, extensién de vida y desmantela-
miento y clausura. El segundo se perfila en tres
lineas principales de estudio: sistemas de ge-
neracién Ill, i+ y IV, fusién por confinamiento
magnéfico e inercial y reactores subcriticos pa-
ra fransmufacion. La Glima confempla desde
las medidas preventivas contra las radiaciones
ionizantes (proteccién radiolégica) hasta los

desarrollos tecnolégicos con aplicacion en la
indusfria.
— DURACION: 1.500 horas, del 6 de octubre
de 2008 al 30 de junio de 2009.
— DIRIGIDO A: Titulados superiores de facul
tades o escuelas cientificas o tecnolégicas,
asf como a profesionales relacionados con el
sector nuclear.
— INSCRIPCION: del 10 de abril al 3 de
ociubre de 2008.
- CUOTAS:

Master: 3000 euros

Asignatura: 300 euros

Se concederan 10 cuofas reduci-
das [segin bases|
- LUGAR Y HORARIO: CIEMAT. Jornada
completa. )
— INFORMACION ADICIONAL: Formacién
en Energia y Medio Ambiente. CIEMAT.
Avda. Complutense, 22. 28040 Madrid.
Tino: 913466294 - 913466292.
Fax: 913466297 Email: pr.n@ciemat.es
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Continvan los trabajos de
limpieza y descontaminacion
en la central nuclear de Asco

la central nuclear de Asco confinta llevando
a cabo los frabajos de inspeccién, limpieza
y descontaminacién de edificios, equipos y
dreas afectadas por la emisién de particulas.
A su vez, se frabaija en el plan de accién y en
el andlisis de causarraiz del suceso.

El suceso de liberacion de particulas aconte-
cido en la central nuclear Ascé | ha fenido un
impacto radiolégico irrelevante en frabajodo-
res, miembros del piblico y medio ambiente
segun se desprende de los resuliados de la
valoracion de fodo el material recogido desde
la defeccion de dicha emision.

La cronologia de los hechos arranca el 14
de marzo cuando en el franscurso de la vig-
lancia radiolégica semanal del exterior de los
edificios de la planta, se detectaron particulas
radiactivas en el suelo préximo a la esclusa de
equipos del edificio de contencién del grupo
|. Esfa localizacion dio lugar a una inmediata
intensificacion de las vigilancias v al andlisis
del material encontrado para deferminar su
origen. A rafz de esfos frabajos, los dias 3 y
4 de abril se confimé la existencia de ofros
puntos de contaminacion en ferrazas y zonas
proximas, mayoritariamente hacia el este,
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siguiendo la direccién del viento, y se pudo
determinar la causa origen. Durante fodo este
proceso se mantuvo informados a los inspec-
fores residentes vy, el 4 de abril, se realizo
la noftificacion (ISN a 24h.] al Consejo de
Seguridad Nuclear y a la Subdelegacién del
Gobiemo, segin los profocolos establecidos.

Lo causa origen se sitia en las operaciones
de limpieza del edificio de combustible al fina-
lizar la tlima recarga del grupo 1. El dia 26
de noviembre, se vertieron en la piscina de
combustible restos de agua y lodos recogidos
del canal de transferencia. En esta maniobra
se salpicaron las rejillas de aspiracion de la
ventilacién causando la confaminacion del
sistema de ventilacion de dicho edificio. Hasta
el dia 29 este sistema se mantuvo funcionando
en modo filtraje por lo que el arrastre de par-
ficulas al exterior no se produjo hasta pasada
esta fecha, cuando se puso en marcha el
modo normal sin filirado.

Durante todo el mes de abril se han llevado
a cabo las mediciones previstas en el progra-
ma de vigilancia de contaminacién de los
frabajadores y personas que han estado en la
planta y, hasta la fecha de hoy, habiéndose
ya se ha realizado el control radiolégico a
un allo nimero de personas del fotal previsio
(1.700 aproximadamente], en ningln caso se
haya detectado presencia de actividad.

Asi mismo, el Consejo de Seguridad Nu-
clear estd llevando a cabo fambién una cam-
paiia especial de vigilancia radiolégica en
las éreas exteriores de la central que se prevé
finalizar a mediados de mayo.

Destacar fambién la mision de verificacion
compuesta por fres expertos de la Direccién
General de Energia y Transportes de la Co-
mision Europea que visito el 30 de abril la
central nuclear Ascé. los experfos de Bruselas
destacaron en su informe preliminar la no sig-
nificacién radiolégica del suceso y el hecho
de que la gran mayoria de las particulas libe-
radas se hayan enconfrado denfro del vallado
de la cenfral.

El incidente ha sido clasificado por el CSN
como nivel 2 en la escala internacional INES.
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Segunda Asamblea General
de CEIDEN

En la sede del ministerio de Industria ha
fenido lugar la 29 Asamblea General de la
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Plataforma Tecnolégica CEIDEN, baijo la pre-
sidencia del subdirector general de Energia
Nuclear, Javier Arana, actuando como secre-
fario general Pio Carmena.

la Plataforma Tecnolégica CEIDEN fue
constituida el 24 de mayo de 2007, con
el objetivo de fortalecer la colaboracion de
todos los actores implicados en la |+D+i
nuclear. En la actualidad, cuenta con 53
miembros de pleno derecho, enfre los que se
encuentran empresas e\éctriccs, ingenierias,
centros de investigacién, empresas de bienes
de equipo, ciclo de combustible y organis-
mos del sector, ademds de los ministerios de
Industria y de Ciencia e Innovacion.

lo segunda Asamblea estuvo dividida en
dos grandes sesiones. En primer lugar se
presentaron los programas realizados y en
curso, que se enmarcan en los siguientes
campos: almacenamiento y fransporte en
seco del combustible gastado; aprovecha-
miento de materiales de la cenfral nuclear Jo-
sé Cabrera; participacién en el proyecto del
reactor Jules Horowitz; reactores ovcnzodos;
dosimetria interna; formacién, e ingenieria
civil.

lo segunda parte de la asamblea se de-
dicé a la presentacion de nuevos proyectos.
Especial afencion merecié el Master de In-
genieria Nuclear, MINA, que se impartira
por primera vez en el curso 2008-2009. Por
ofra parte, se analizaron las acciones enmar-
cadas en el Plan Nacional de 14D, en al VI
Programa Marco de la Unién Europea y en
la Plataforma Europea de energia nuclear
sostenible.

En esla ocasién se procedié a la renova-
cién del Consejo Gestor, que quedd inte-
grado por: Empresas eléctricas: Pablo Leén
[ENDESA), Juan de Dios Sénchez (IBD) y Julio
Blanco (UF); Ciclo del combustible: Roberto
Villegas ([ENUSA) y Alvaro Rodriguez (EN-
RESAJ; Instituciones de +D: IAaki Azkarate
(INASMET) v Enrique Gonzdlez (CIEMAT);
Universidades: José Marfa Aragonés (UPM);
Empresas de Ingenieria: Maria Teresa Do-
minguez [EE.AAJ; Empresas de Bienes de
Equipo: Carmelo Palacios (ENSA); Empresas
de Servicios: Javier Guerra (TECNATOM);
CSN: José Manuel Conde y Carlos Casfe-
lao; Ministerio de Industria: Saleta Gonzdlez
Escalada; Ministerio de Educacion: Ana Ma-
ria Lancha

la Plataforma Tecnolégica Nuclear CEI-
DEN esta infegrada por 50 miembros de
pleno derecho, y fres observadores (AREVA,
General Electric y Westinghouse).
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ENDESA crea una Direccion
General de Energia Nuclear

El Consejo de Administracion de ENDESA
aprobd, en su reunion del 9 de mayo, una
serie de cambios en su organizacion.

El més destacado es la creacion de una
Direccién General de Energia Nuclear, en-
cuadrada en la Direccion General del Ne-
gocio de Espaiia y Portugal, con el objefivo
de reforzar la responsabilidad de gesfién en
esta materia.

Para el cargo de Director General de
Energia Nuclear ha sido nombrado Alfonso
Arias Cafiete, que cuenfa con dilatada ex-
periencia en el sector energético y, especial-
mente, en el dmbito de la energia nuclear.

Enire ofros cargos, ha sido miembro de
la Asociacion Internacional de Derecho Nu-
clear [INLA), Secrefario General del Consejo
de Seguridad Nuclear, y Secretario General
y del Consejo de Administracion de la Em-
presa Nacional de Residuos Radiactivos.

Alfonso Arias Cafiefe ocupaba, hasta este
nombramiento, la Direccién de Asesoria
Juridica de Latinoamérica vy la Secretaria
General de Endesa Infernacional.

La Direccion General de Energia Nuclear
asume las funciones y competencios ligadas
al ambito nuclear de la Produccién e Inge-
nieria del Negocio de Esparia y Portugal.

Comité de Redaccion
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11° European ALARA
Network Workshop “ALARA
en la gestion de residuos
radiactivos”

Atenas, Grecia, 9-11 abril 2008

El pasado mes de abril se celebré en Ate-
nas, en la sede de la Comisién Griega de
Energia Atomica (GAEC] el 110 Workshop
de lo Red Alara Europea (EAN]. El objefivo
del mismo fue centrarse en la implementacion
del principio ALARA desde el punfo de vista
de las exposiciones ocupacionales y del po-
blico originadas de la gestién de los residuos
radiactivos  en diferentes sectores: nuclear,
médico, NORM, industrial educacién e investi-
gacién, con vistas a la identificacién de dreas
que necesitan mayor invesfigacion y desarrollo
y a la elaboraciéon de recomendaciones.

Asisfieron al workshop 64 participantes per-
fenecientes a 15 paises europeos. Por parte
espafiola participaron dos representantes del
Consejo de Seguridad Nuclear.

Como en previos “workshops”, el mismo
se organizo en dos partes bien diferencio-
das: por un lado presentaciones y ponencias
dedicadas a subrayar los principales femas
de inferés y por ofro, una buena parte del pro-
grama se dedicé a discusiones en el seno de
grupos de frabajo desde donde se elaboraron
recomendaciones.

Las presentaciones se estructuraron en fomo
a las siguientes femdticas:

— Introduccién y contexto: consisfié en una
revision de las estrategias, politicas y regulor
ciones sobre la gestion de residuos a nivel no-
cional e infernacional, analizando la manera
en que ésfas consideran el principio ALARA.
las presentaciones corrieron a cargo de los
organismos infernacionales: Union europea y
Organismo Internacional de Energia Atémica.

— Implicacién de las partes inferesadas
[stakeholders). en el proceso de toma de deci-
siones asf como las diferentes aproximaciones
y experiencias en diferentes paises europeos.

— Aplicacion del principio ALARA: la apli-
cacién del principio de optimizacién en con-
traposicion con el principio de minimizacién;
la aproximacién de las dosis al piblico versus
las dosis a los trabajadores; cudl es el papel
de las técnicas de ayuda a la toma de deck-
siones [andlisis coste beneficio, efc) en el siglo
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XXI'y como aplicar el principio ALARA en la
reutilizacién, reciclaje v almacenamiento de
material radiactivo.

— Experiencias précticas en la aplicacion
del principio ALARA en diferentes secfores.:
médico, industria no nuclear e investigacion,
NORM e industria e invesfigacién nuclear.

En cuanto a los temas de discusién en grupos
de trabajo, los temas abordados fueron fueron:

— Tratamiento de las dosis: como tener en
cuenta las diferencias en distribucion de las
dosis, las dosis del publico frente a las de los
frabajadores, dosis a largo plazo, efc.

- 5Cémo se deberia de aplicar e implemen-
far el principio ALARA en los campos de la reuti-
lizacion y reciclaje de materiales radiactivos?

- sPorqué deberfan aplicarse diferentes
estrategias en los diferentes sectores?. 3Cudles
deberian de ser esas diferenciase

~ sCudles son los principales criterios que
deberfan ufilizarse en la foma de decisiones en
la gestién de residuos radiactivos?.

Parfiendo de las conclusiones y recomenda-
ciones propuestas por los diferentes grupos de
frabajo organizados efecto, se elaborardn las
recomendaciones oficiales del “workshop” que
serén publicadas en los proximos meses por
la Red Alara Europea (EAN). Dichas recomen-
daciones se referirén a los siguientes aspecios:
necesidad de una mayor implicacién de las
partes inferesadas, aproximacion mas infegro-
da de todo el proceso de gesfion de residuos,
harmonizacién de las normativas nacionales
e infemnacionales, elaboracion de guias inter
nacionales y ejemplos précticos, ALARA y los
residuos no radioctivos, etc.

las recomendaciones de los diferentes gru-
pos de frabajo asi como las ponencias pre-
sentadas durante el “workshop” se encuen-
fran disponibles en la pagina del “workshop”:
htip:/ /www.eeae.gr/alara08/ vy en la pagr
na de la EAN: htip:/ /www.eualara.net/
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Iniciativa global de seguridad
radiologica en el ambito
sanitario de la Organizacion
Mundial de la Salud (OMS)

Debido al uso extensivo de las radiaciones
ionizantes (Rl) en el ambito sanitario, la promo-

cién de la seguridad radiolégica en medicina
se ha converfido en una cuestion de salud
piblica. La vision de la OMS es el uso seguro
de los radiaciones en medicina a fravés de
la promocion de las buenas practicas v la pre-
vencion de exposiciones innecesarias.

De acuerdo a su mandato global en salud,
la OMS estd llamada a jugar un rol clave por
ra prevenir exposiciones médicas innecesarias
y promover al mismo tiempo el uso seguro de
las radiaciones en medicina. El compromiso
de la OMS en este campo podré reforzarse
mediante la promocién de la cultura de la
seguridad radiolégica en el dmbito sanitario,
abordando directamente a los usuarios de
radiaciones ionizantes y brindando recomen-
daciones a las autoridades nacionales de
salud. Una iniciativa global para la seguridad
radiolégica en el ambito sanitario ofrecerd
una plataforma para la provision de reco-
mendaciones a las auforidades de salud de
los Estados Miembros y para desarrollar he-
rmamientas pracicas desfinadas a los usuarios
finales de Rl en el campo médico.

Para conseguir este objefivo la OMS pro-
pone promover la culiura de la seguridad en
el émbito sanifario a fravés de:

1.Herramientas de difusion para abogar
por politicas de salud en seguridad radiolé-
gica, profeccion de los nifios y de la mujer
gestante, seguridad en tomografia computa-
da, prevencion de exposiciones no infencio-
nales en radioterapia v en radiologia inter-
vencionista (E\ cartillas mformotivos, fo”etos,
fripticos, afiches);

2. Recomendaciones acerca de la radio-
profeccion en hospitales, manuales y gufas
de buena practica basadas en evidencia
[Ej. tomografia computada y  exposiciones
pedidtricas);

3. Herramientas informdticas para esfimar
dosis en la poblacién resuliantes de las expo-
siciones médicas;

4. Herramientas de comunicacion para
usuarios finales de RI [Ej. sitio Web, boleffn,
foro de discusion);

5. Material de entrenamiento destinado a
especialistas en salud poblica y personal de
salud.

Si se desea mas informacién adicional
contactar con: Dra. Maria del Rosario Pérez

PHE/RAD, Tel. +41 22 791 5027, Email:

perezm@who.int

Comité de Redaccion
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Accidentes de irradiacion
debidos a fuentes radiactivas
industriales: el IRSN propone
a los médicos a un guia en
linea de ayuda al diagnéstico

Una exposicién, hasta de duracién muy cor-
ta, en las cercanias de una fuente radiactiva
de alia acfividad no protegida puede tener
consecuencias graves para la salud de las
personas implicadas. la detencion de estas
fuentes estd esfrictamente reglamentada y con-
frolada, pero siempre puede haber posibles
accidentes: en diciembre de 2005 en Chile,
y en junio de 2006 en Senegal, algunos
frabajadores esfuvieron expuestos a una fuente
industrial (aparato de gammagrafia indusrial)
exiraviada en el primer caso, mal protegida
en el sequndo. En Bélgica, en abril de 2006,
una fuente industrial (insto\ocién de esterilizor
cion) imadié muy gravemente a un frabajador.
En el caso de una fuente perdida o robada,
incluso de un acto de malevolencia, podria
haber viciimas de fales exposiciones (como en
Goidnia, Brasil 1987).

Debido a la rareza de estos accidentes, la
eficlogia de las patologias radicinducidas es
dificil de establecer y los médicos no estan
familiarizados con sus sintomas. Por ello, en
los accidentes de imadiacion debidos a fuen-
tes radiactivas industriales, todo refraso en el
diagnéstico y la planificacién de los fratamien-
fos es susceplible de agravar el pronéstico.

Es por eso que el IRSN toma la iniciativa de
proponer a los médicos, infemistas o especior
listas, un guia en linea de ayuda al diagndsti-
co en los casos de accidentes por irradiacion.

Este es el primer instrumento en linea dispo-
nible en Francia sobre este fema. la guia frata
las consecuencias de una exposicién acciden-
fal a una fuente de radiacion ionizante. No
es aplicable a las situaciones que resulian de
una contaminacién accidental por ingestion o
inhalacién de sustancias radiactivas. la guia
describe la sucesién de signos clinicos del
sindrome agudo de imradiaciéon “ que pueden
aparecer en las horas, los dias o semanas
después de una iradiacion accidental.

Propone un cuestionario del paciente, las
imagenes de quemaduras radiologicas, curvas
caracteristicas de control del nimero de cé-
lulas sanguineas asi como los pasos que hay
que seguir desde el punto de vista de la ges-
fion, destinada ol médico que frata ol pacien-
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fe, para confirmar o invalidar la hipétesis de

una exposicién accidental a las radiaciones

ionizantes. Este nuevo insfrumento deberia

permitir a la profesién médica aumentar su

vigilancia y hacer més correcta la respuesia

sanifaria en caso de accidente de irradiacion.
htip:/ /www.irsn.org/

Comité de redaccion

Nuevo Grupo de Trabajo ICRP
sobre dosimetria de especies
no humanas

La Comisién Infernacional de Proteccion Ra-
diolégica (ICRP) aprobé en su reunion del
pasado octubre, la creacion de un grupo de
frabajo (Task Group No. 74] dentro del comi-
& 5, dedicado a la dosimefria para especies
distintas de los seres humanos. Dicho grupo
esta coordinado por Gerhard Préhl (Helmholtz
Zentrum Minchen, Alemania) y tiene como
miembros a: Karine Beaugelin (RSN, Fran-
cial, Justin Brown [NRPA, Noruega), José M.
Goémez Ros (Ciemat, Espaiial, Sunita Kamboj
(ANL, EE.UU.), Alexander Ulanovsky [Helmhol-
tz Zentrum Minchen, Alemania) y Jordi Vives |
Batlle (WSC, Reino Unido). La primera reunion
fendré lugar Munich (Alemania), del 30 de
junio al 2 de julio de esfe afio.

Comité de Redaccion

66° Reunion del Comité de
Proteccion Radiologica y
Salud Piblica (CRPPH) de la
NEA/OECD

la 669 reunién se celebré en Parfs desde
el 20 al 22 de Mayo de 2008.

Manuel Rodriguez (CSN), Pedro Carbo-
neras (ENRESA] y David Cancio (CIEMAT)
asistieron como miembros esparioles.

la Agenda incluyé bastantes temas y se
comenzé con la presentacion y discusion
de documentos elaborados sobre la 4@
Conferencia Regional Asidtica sobre la
Evolucion del Sistema de Proteccion Radio-
logica. Asimismo se incluyé la participacion
de la NEA en la revision del las Normas
Basicas Internacionales y los planes para
la revision de la proxima version 1.0 por
parte del Comité de especialistas ad-hoc
denominado EGIR (en el mismo ha actuado

por parte espafiola M?. Jesis Mufioz del
CSN). Finalmente en esfa primera parte se
presentaron los resultados del Workshop
sobre decisiones sobre Ciencia y Politica
realizado en Finlandia en enero 2008.

En resumen se puede decir que la con-
ferencia regional ha dado informacion de
inferés valida para la revisién de la posicion
de la NEA en la revision de las Norma
Basicas. La NEA ademés fiene un papel
acfivo en la Secrefaria y responsabilidades
concrefas en la redaccion de las mismas.
Por ofra parte es importante destacar que,
como consecuencia de la revisién de la
ciencia de base de la proteccion, las discu-
siones mostraron una compatibilidad y apre-
ciacion favorable tanto sobre los andlisis de
UNSCEAR a punfo de ser publicados como
sobre las decisiones tomadas por ICRP en
sus nuevas recomendaciones (ICRP-103).

En la segunda parte se organizé una
Sesion Tépica sobre desarrollos de interés
para la profeccion. El UNSCEAR present6
lo revision de los niveles de radiacion debi-
do a las distintas fuentes de radiacion y so-
bre los efectos biolégicos de las radiacio-
nes ionizantes. El comité RERF que estudia
los efectos derivados en las poblaciones
irradiadas por las explosiones atémicas
presenté un resumen de sus desarrollos con
énfasis en el riesgo cardiovascular. Tam-
bién hubo presentaciones de los trabajos
después de las nuevas recomendaciones
por parte de la ICRP, la OMS present6 su
desarrollo a nivel mundial sobre el radoén
y la importante iniciativa global sobre la
seguridad radiolégica en las aplicaciones
médicas. También se detallaron los desa-
rrollos para la revision de las normas euro-
peas por parte del Grupo de Expertos del
Arficulo 31-EURATOM vy algunos resultados
del programa de investigacion de dosis
bajas del US-DOE.

Finalmente se paso revista a todos los
Grupos de Trabajo del CRPPH sobre emer-
gencias, las recomendaciones de ICRP,
lo participacion de grupos interesados, la
exposicion ocupacional vy del publico, las
mejores tecnologias disponibles en el resur-
gimiento del &mbito nuclear, la proteccion
del medio ambiente y los aspectos sociales
en la proteccion radiolégica.

En todos los casos se discutié sobre el
frabajo que se estd realizando y se apro-
baron los planes para el proximo afio.

David Cancio.
Representante espafiol en el Comité



Reunion del proyecto
EURANOS sobre gestion de
emergencias radiologicas y
nucleares

Con motivo de la finalizacion en 2009 del
Proyecio EURANOS, incluido en el Programa
Marco de 14D de la UE [ver en este nimero
Proyecto EURANOS, en la seccién Proyectos
de Investigacién|, se organizé una reunion
de trabajo sobre Gestién de Emergencias
Radiolégicas y Nucleares que tuvo lugar en
Viena entre los dias 15 y 16 de abril. El
objefivo de la reunién era revisar la situacion
actual y evaluar la disposicion para los nuevos
problemas relacionados con el control de la
gestion radiolégica y nuclear. En particular,
se pretendia idenfificar si es necesario estable-
cer nuevas herramientas, métodos v enfoques
para asegurar que la gesfién de emergencias
cumpla su papel a la luz de los actuales y
futuros desafios, recogiendo las opiniones y
necesidades de los paises participantes sobre
los nuevos refos emergentes en la gestién de
emergencias nucleares y radiolégicas fanfo a
nivel de investigacién como a nivel operativo
y de politicas de actuacién.

la reunién se esfructurd como una combi-
nacion de una sesion plenaria para introducir
los nuevos desafios, seguida de sesiones es-
pecificas sobre la Planificacién, la Respuesta
inmediata, la Cadena alimentaria y la Recupe-
racién, v concluyendo con una sesién plenaria
de clausura.

En la primera sesion plenaria se plantearon
los nuevas necesidades en la preparacién
de emergencias en relacion con los nuevos
escenarios, diferentes del clasico relativo a
la liberacion accidental de radionucleidos
procedentes de insfalaciones nucleares, fales
como usos malintencionados de la radiacion,
bombas sucias, accidentes en el fransporte
de material radiactivo, etc. Ademds, se dis-
cutié la influencia en el proceso de las nuevas
recomendaciones ICRP sobre situaciones de
exposicidn en emergencias.

En cada una de las sesiones paralelas, se
realizd una presentacion introductoria, a car
go de uno o dos expertos en la materia, de
las cuestiones de importancia seguida por una
discusién entre los participantes sobre el esta-
do de las nuevas herramientos y métodos de
investigacion sobre los que se esté trabajando
o considerando.

la 0ltima sesion plenaria sinvié de foro pa-
ra discutir y consolidar las conclusiones. No

sélo se presentaron las cuestiones planteadas
durante las sesiones, sino que se abrié la
discusion para que el resto de participantes
reflejaran sus propios puntos de vista y se con-
fribuy6 a un didlogo conjunio entre fodos. Las
conclusiones establecidas pueden ser la base
de futuras actuaciones y de la elaboracién de
una propuesta de Proyecto de confinuacion
del actual proyecto EURANOS dentro del
Programa Marco de la UE.

la reunion congregd a profesionales y res-
ponsables politicos, asi como a investigadores
de toda Europa. Alrededor de 60 partici-
pantes de 26 paises asistieron a la misma.
Un total de 23 Estados miembros de la UE
estuvieron representados, junto con respon-
sables de las emergencias radiolégicas de
Croacia, Noruega v Suiza, confirmando el
elevado interés existente en toda Europa en
relacion con los actuales y los nuevos desaffos
y las posibles mejoras en la preparacion a las
emergencias.

lo participacién espafiola, conté con la
presencia de representantes del CSN, del
CIEMAT y de la ETS de Ingenieros Industriales
de la UPM.

Milagros Montero.
Investigadora CIEMAT

Reunion del Comité 5
de la ICRP

Durante los dias 12 a 16 de mayo de 2008
fuvo lugar la reunion del Comité 5 (C5) de la
Comision Inernacional de Profeccién Radiolé-
gica (ICRP) en Porquerdlles, Francia.

El principal objefivo de la reunion era re-
visar los comentarios recibidos en la pagi-
na electrénica de la ICRP sobre el borrador
del documento “Environmental Protection: the
Concept and Use of Reference Animals and
Plants”. Dicho documento, elaborado por el
C5, se sometié a consulia poblica a finales
de 2007, como viene siendo habitual en los
dliimos afios para fodos los documentos que
elabora la Comisién.

Se han recibido un fofal de 17 comenta-
rios de diferentes paises e instituciones, entre
los que se encuentran la Agencia de Energia
Nuclear (NEA), la Comisién de Regulacion
Nuclear de EE.UU. [NRC), la Comision No-
cional de Energia Nuclear de Brasil, el Minis-
terio de Defensa del Reino Unido, el Centro
de Investigacion Nuclear de Bélgica, el Ins-
fitto Nacional de Ciencias Radiologicas de
Japén, la Sociedad lialiana de Radioprotec-

cion, la Agencia de Profeccion Radiolégica
y Seguridad Nuclear de Australia, el Insfituto
de Radioproteccién y Seguridad Nuclear de
Francia (IRSN), la Sociedad Belga de Pro-
feccién Radiolégica, el Centro de Ecologia e
Hidrologia del Reino Unido (CEH) y ENRESA.
En general, ha habido una buena acogida a
la iniciativa de la ICRP de desarrollar un mar-
co conceptual para la profeccion radiclégica
del medio ambiente.

la Comisién ha decidido ufilizar para la
proteccion radiolégica del medio ambiente
una aproximacion que se basa en la selec-
cién de un nimero reducido de animales y
plantas de referencia (RAP, del inglés "Refe-
rence Animals and Plants'), que permita de-
sarrollar las bases de datos necesarias para
poder conocer las relaciones exisfentes entre
exposicion y dosis y entre dosis y efectos
biolégicos. En el borrador del informe se des-
cribe el concepto de RAP y los criterios ufiliza-
dos para seleccionar la lista inicial de RAPs,
que cuenta con un fotal de 12 representantes.
Para cada uno de los RAPs seleccionados
se ha recogido la informacion existente en
cuanto a caracteristicas biolégicas, rutas de
exposicion, dosimetria v efectos biolégicos.
Con toda esa informacién, se han propuesto
unos Niveles de Consideracién Derivados
[DCls, del inglés "Derived Consideration le-
vels'), que se pretende que sirvan de niveles
de referencia ambiental, dando una idea del
nivel de riesgo que determinadas situaciones
de exposicion a radiacion pueden conllevar
para especies no humanas. Es imporfante
dejar claro que en ningtn momento los DCls
se han propuesto para ser utilizados como "I
mites de dosis”. En situaciones concrefas de
exposicién del medio ambiente a radiacion,
los DCls permitiran decidir si dicha situacion
no reviste riesgo, por lo que no serfa necesa-
rio seguir haciendo estudios, o si por el con-
frario, se superan los niveles de referencia,
lo que harfa necesario realizar un andlisis en
mayor profundidad de esa situacién o esce-
nario concreto.

El Comité 5 analizé en defalle todos y
cada uno de los comentarios recibidos, to-
mando nota de aquellos que serviran para
mejorar el informe y que por supuesto serdn
fenidos en cuenta en la elaboracién de la
version final del documento.

Durante la reunién también se frat6 la evo-
lucién de los Grupos de Trabajo que el Co-
mité tiene en marcha en la actualidad sobre:
Dosimetria, Factores de transferencia y Efica-
cia biolégica relativa [RBE). Dichos grupos
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Noticias

acaban de crearse o esfdn aln en proceso
de creacion, por lo que se esperan resultados
para finales de 2008 y 2009.

Por ltimo, el Comité discutié ofros infor-
mes que estd desarrollando en lo actualidad,
entre los que destaca el documento “Situa-
ting the Concept of Reference Animals and
Plants developed for Radioprotection in the
General Context of Environmental Profection:
Commonalities, Consistencies, their Limits and
Upcoming Trends”, que estd previsto que se
publiqué en el afio 2009. Dicho informe pone

&, prnuenTan

Proyecto “LIPOSEARCH”

Se ha organizado un estudio, Proyecio LIPO-
SEARCH, enfocado a deferminar las causas,
entre ellas, la potencial accién de campos
eleciromagnéticos, sobre la Lipoatrofia Semi-
circular (LS, ver informacién sobre dicho tras-
forno en la seccién de Noficias de Esparia,).
El proyecto aborda, ademds un estudio de
poblacion que permitird establecer el indice
de afeccién en la ciudadania. En el estudio,
parficipan experfos en el area de radiaciones
no ionizantes, enfre ellos el personal del Ser
vicio de Investigacion-Bioelectromagnetismo,
del Hospital Ramon y Cajal en Madrid. El
Proyecto “LIPOSEARCH’, estd configurado
con un comité cientffico y un comité ejecutivo.
El primero constituido por ocho grupos espar
fioles, de siefe insfituciones catalanas y la men-
cionada en Madrid [a través de un convenio
suscrifo entre el Insfituto Madrilefio de Salud y
la FIBioHRC). La realizacién de dicho proyec-
fo ha sido promovido por el comité ejecutivo
del proyecto, formado por seis empresas es-
pafiolas interesadas en la colaboracién con
las anteriores instituciones para el desarrollo
de las investigaciones sobre la LS. Este pro-
yecto se desarrolla bajo la coordinacion de la
Compaiila Applus+LGAl, que forma parte del
comité cienfffico y que dispone de capacidad
fecnolégica, laboratorios y personal experto
en campos eleciromagnéticos. Los seis grupos
restantes del comité cientifico de este Proyecto
son: El laboratorio de Microbiologia Sanitaria
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en contexto la aproximacion RAP para la
profeccién radiolégica del medio ambiente,
respecto por un lado al sistema aciual de la
ICRP para la profeccién radiologica de las
personas y por ofio a las aproximaciones se-
guidas para proteger el medio ambiente frente
a ofros agresores (productos quimicos).

A la reuniéon, ademds de los miembros del
Comité 5, asisfié como observador Ted lazo
de la Agencia de energia nuclear [NEA).

Almudena Real.
Miembro del C5 de la ICRP
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y Medioammbiental (MSlab) de la Universidad
Politécnica de Cataluiia (UPC). EI departamen-
fo de Anatomia Pafolégica, Farmacologia y
Microbiologia de la Facultad de Medicina
de Barcelona, mediante la Fundacié Bosch i
Gimpera [FBG-UB). El departamento de Te-
lecomunicaciones y Teoria del Senyal, de la
Universidad Ramén Lulka Salle. El Colegio
Official de Ingenieros Técnicos de Telecomuni-
cacion de Catalufia (COETTC). El Instituto de
Investigaciones Quimicas y AmbientalesCSIC
de Barcelona (IIQAB) y el Centro de Invesfigo-
cién en Epidemiologia Ambiental (CREAL).

M2 Angeles Trillo

Proyecto EURANOS

(European Approach to Nuclear and
Radiological Emergency Management
and Rehabilitation Strategies)

La gestion exterior de las emergencias
nucleares - una empresa europea.

Tras el accidente de Chemobyl el 26 de
abril de 1986, se pusieron de manifiesto
importantes carencias y deficiencias en los
procedimientos de respuesta a nivel nacio-
nal, regional e infemacional. Como con-
secuencia de fales carencias se detectd la
necesidad de:

* Una respuesta mds coherente y armoni-
zada en toda Europa y durante las diferentes
fases de un accidente.

* Un intercambio mejor de la informacion
para posibilitar una actuacién més rapida y
efectiva entre los paises vecinos.

* Un uso mejor de los limitados recursos
fécnicos y evifar la duplicacion.

® Desarrollar herramientas de ayuda a la
decisién sobre, y de técnicas para, la gesfion
a largo plazo y restauracion de los ambien-
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fes confaminados o con posibilidad de ser
confaminados.

o Tener en cuenta los factores sociales,
econémicos, éticos v culiurales en el esfable-
cimiento de las politicas de gesfion postacci-
dente.

El desarrollo del sistema de apoyo a las de-
cisiones RODOS (Real time Online DecisiOn
Support for offsite emergency management)
fue una importante respuesta a estas necesida-
des. RODOS es el tnico que cumple el objeti-
vo de ser un sistema global para los emergen-
cias exteriores, aplicable para foda Europa,
para cualquier fipo de accidente nuclear y
comprendiendo fodas las fases de la gestion
del accidente y constituye un hito importante
en el apoyo de la CE a la investigacion. El
sisema ha sido instalado, para su filizacién
preoperacional, en los centros de emergencia
de varios pafses europeos, entre ellos Espafia,
y se prevé su instalacion futura en ofros. Este
amplio uso del sistema ejemplifica sus logros
y augura un buen camino hacia la obtencién
de una respuesta coherente y efectiva para
cualquier accidente futuro que pudiera afectar
a Europa.

Actualmente, el proyecio infegrado EURA-
NOS (EURopean Approach to Nuclear and
radiological emergency management and re-
habilitatiOn Strategies|, bajo la direccion del
Forschungszentrum Karlsruhe (FZK) deAlemo-
nia, estd infegrando la investigacién europea
destinada a mejorar la gestién de cualquier
accidente futuro o acfo malinfencionado que
conduzca a la liberacion de materiales ro-
diactivos al medio ambiente y prefende incre-
mentar la coherencia y eficacia de la gesfién
de emergencias nucleares y radiologicas en
Europa incluyendo la rehabilitacion de las
dreas contaminadas.

EURANOS es un proyecio multinacional de
5 afios, financiado por la Comision Europea
y 23 Estados miembros europeos, se inicid en
abril de 2004. la integracion de 17 organiza-
ciones nacionales de gesfion de emergencias,
con 33 organismos de investigacion y ofros
interlocutores sociales en una plataforma de
frabajo comdn, ha permitido reunir las mejores
practicas, conocimientos y tecnologia para
mejorar la preparacion para la respuesta de
Europa a cualquier emergencia radiolégica o
nuclear y la rehabilitacién a largo plazo.

Los principales objefivos del proyecto EURA-
NOS son los siguientes:

® Reunir informacion sobre la probable
eficacia y las consecuencias de una amplia
gama de contramedidas.
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* Brindar una orientacion a las organiza-
ciones de gestion de la emergencia v a los
encargados de adoptar decisiones, sobre el
establecimiento de una adecuada esfrategia
de respuesta.

* Seguir mejorando los sistemas avanzados
de apoyo a las decisiones, en particular,
RODOS, a fravés de las reacciones y comen-
farios procedentes de su uso operafivo.

e Crear iniciafivas regionales para el inter-
cambio de informacién basado en el estado
del arte de las tecnologias de la informacion.

® Desarrollar guias que asistan a los Esta-
dos miembros de la UE en la elaboracién de
un marco para la rehabilitacion sosfenible de
las condiciones de vida en las zonas conta-
minadas.

* Mantener y mejorar el conocimiento y la
compefencia a fravés de ejercicios de emer
gencia, la formacién y la educacién, fomen-
fando, de este modo, las mejores practicas en
lo respuesta a situaciones de emergencia.

El proyecio se divide en fres “categorias”
de 1+D, y en un conjunio de acfividades de
"demostracién” que se desarrollan en dos
"fases”.

las categorias de I+D, se dirigen hacia las
cuestiones especificas sefialadas por los usuor
rios o identificadas en investigaciones previas
y se centran en:

1) las medidas de emergencia y conframe-
didas.

2) el mejoramiento de los sisiemas de apoyo
a las decisiones para aplicacion operacional.

3] las esfrategias de rehabilitacion y orien-
tacién.

los acfividodes de demostracion ejercitan
los métodos y herramientas desarrollados en un
enfomo operativo real. A fravés del programa
de frabajo, también se han previsio diferentes
acfividades de formacién para garantizar una
amplia comunicacién y la difusion de los resuk
tados del proyecio.

la fase 1, con una duracién de dos afios,
se ha cenfrado en los métodos y herramientas
desarrollados en anteriores Programas Marco
de la CE, incluyendo, de forma paralela, las
actividades de 4D que ya estaban solicitadas
por los usuarios finales. Al final de esta fase
1, el proyecto fué revisado utilizando la infor-
macién de las actividades de demostracion,
actividades de formacién, los resuliados de +D
y las recomendaciones de los usuarios.

Como resuliado de esta evaluacion, la orien-
facion estratégica y los elementos clave del
programa de frabajo para los fres afios res-
fantes han sido redefinidos para acometer la
Fase 2. A fravés de la integracién, dentro de
un proyecfo comin, de instituciones de |+D
con las organizaciones responsables de la

PUBLICACIONES

El OIEA unifica los principios
fundamentales de la
radioproteccion, la gestion de
los residuos y la seguridad
nuclear

En una publicacién muy esperada dentro
de la coleccion de Normas de seguridad,
el OIEA ha unificado en un solo conjunto los
principios fundamentales de la proteccion con-
fra las radiaciones ionizantes, la gesfién de
los residuos radiactivos y la seguridad nuclear.
la primera version del documento, en inglés,
fue publicada en noviembre del 2006 con
el fitulo "Fundamental Safety Principles, Safety
Standards Series No SF-1". La importancia
dada por el OIEA al documento ha acelera-
do la edicién en todas las lenguas oficiales.
la versidn espaiiola aparecié un afio més
farde con el fitulo "Principios Fundamentales

RADIOPROTECCION ® Ne 56 Vol XV 2008

de Seguridad" y con el mismo idenfificador.
El documento constituye la cispide de la piré-
mide reguladora que desarrolla el Organismo
y es la piedra angular del régimen global de
seguridad que el OIEA pretende infroducir en
fodo el mundo.

El Organismo publicé los principios funda-
mentales de la seguridad en junio de 1993,
los relativos a la gestion de los desechos
radiactivos en marzo de 1995 y los concer-
nientes a la profeccion radiolégica en junio de
1995. Comparando estos documentos se con-
cluye que la distincion histrica que se ha man-
fenido entre proteccién radiolégica, gestion de
residuos y seguridad nuclear es dificilmente jus-
fificable en el plano conceptual. Pronto se ob-
sevd que los fres conjuntos de principios eran
fécnicamente compatibles, si bien se habian
expresado de forma diferente. Sin embargo,
aunque los deseos de unificacion se expresan
formalmente en el afio 2000, se han nece-
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gestion de emergencias y rehabilitacion, los
recursos del proyecto se han ido enfocando
hacia las necesidades operativas de la foma
de decisiones. Este proceso de colaboraciéon
en Olfima instancia conduciré a una capacided
técnica comportida e integrodo, asi como a un
enfoque mefodolégico vy estratégico nacional
y transfronterizo de la gesfién de emergencias
y la rehabilitacién en Europa. Dicho enfoque,
bien concebido, puede conducir progresiva-
mente al desarrollo de una politica europea por
ra la gesfién de emergencias y las estrategias
de rehabilitacion.

El inferés de Espafia en esfas cuestiones se
fraduce en la participacién en esfe proyecio
del CSN, como organizacién responsable de
la respuesta en las emergencias radiologicas v
nucleares, juno con el CIEMAT y la ETSIF {UPM)
como organismos de [+D+T que, ademds,
se ve reforzado mediante sendos acuerdos
de colaboracion entre ellos para el desarrollo
del proyecto nacional ISIDRO (Infegracién del
Slstema de ayuda a la Decision ROdos en la
sala de emergencias (SALEM) del CSN), en-
caminado a la implantacién y adaptacién del
sisema de ayuda a la decision RODOS en la
Sala de Emergencias (SALEM| del Consejo de
Seguridod Nuclear.

Milagros Montero.
Investigadora CIEMAT

sitado seis afos
para alcanzar el
consenso enfre las
partes.

la importan-
cia fundamental
de los Principios
Fundamentales
de Seguridad
reside en su am-
plia aceptacion,
que incluye a la
Comunidad Europea de la Energia Atémica
(Euratom), la Organizacién de las Naciones
Unidas para la Agricultura v la Alimentacion
[FAQ), la Organizacién Infernacional del Tra-
bajo (OI), la Organizacién Maritima Inter-
nacional (OMI), la Agencia para la Energia
Nuclear de la Organizacién de Cooperacion
y Desarrollo Econémicos (AEN,/OCDE), la Or
ganizacion Panamericana de la Salud (OPS),
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Principios fundameniales
de segurdad
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Noticias

el Programa de las Naciones Unidas para el
Medio Ambiente [PNUMA] y la Organizacion
Mundial de la Salud (OMS), todas ellas orgo-
nizaciones patrocinadoras del documento. En
la redaccién han trabajodo 23 especialistas,
enfre los que no se encuentra ningdn espariol,
y ha sido revisado por los numerosos miem-
bros de la Comision y de los disfintos Comités
de Normas establecidos por el Organismo.

En 18 paginas de formato 16x24 y con un
lenguaie sencillo, el documento declara que "El
objetivo fundamental de la seguridad es prote-
ger a las personas y el medio ambiente contra
los efectos nocivos de las radiaciones ionizan-
fes”. Explica que para conseguir el objetivo es
necesario hacer honor a un decdlogo de princi-
pios que define y explica en el orden siguiente:
Responsabilidad de la seguridad. Funcién del
gobiemo. liderazgo y gesfion en pro de la
seguridad. Justificacién de las instalaciones
actividades. Optimizacion de la proteccion.
Limitacién de los riesgos para las personas.
Profeccién de las generaciones presentes y
futuras. Prevencion de accidentes. Preparacion
y respuesta en casos de emergencio. Medidas
protectoras para reducir los riesgos asociodos a
las radiaciones existentes o no reglamentodos.

los lectores de Radioproteccién identificardn
como propios los principios de la jusfificacién,
optimizacién vy limitacion de dosis, que en esfe
caso se transforma en limitacion de los riesgos
que nacen de las instalaciones v de las activi
dodes consfituyendo asf un enlace esencial con
los antiguos principios de seguridad nuclear.
También se reconocerd que el principio relativo
a la profeccion de las generaciones presentes
y futuras es fipico de la gestion de los residuos
radiactivos. El nuevo principio amplia el con-
ceplo a todo fipo de instalaciones y acfividades
cuya vida, como es el caso de las centrales
nucleares, incluye fres o mds generaciones de
frabajadores y también a aquellos lugares en
los que persistan confaminaciones  como resuk
fado de accidentes radiolégicos. El andlisis del
documento revela ofras sinergias de especial
inferés.

los principios fundamentales van a ser de-
sarrollados en requisitos, y estos en guias de
seguridad, especificos de cada insfalacion o
actividad, que sustituirén, con el fiempo, a los
requisitos y gufas actuales. Por ello, se espera
que el documento sea considerado por los pro-
fesionales en cualquier campo de aplicacion de
las radiaciones y de la energia nuclear.

Agustin Alonso Santos.
Miembro Honorario de la SEPR
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Publicaciones IAEA

Relative Biological Effectiveness in
lon Beam Therapy.
Technical Reports Series No. 461

Esta publicacién
abarca todos los aspec-
fos de la eficacia bio-
l6gica relativa (EBR) de
haces de iones. Incluye
medidas de RBE en lo-
boratorio, las variables
de influencia, las magni-
fudes dosiméricas y uni-
dades. El acercamiento
al uso clinico estd basado en los hallazgos
experimentales, modelos tedricos v la expe-
riencia clinica previa con neufrones répidos e
iones. Esta publicacion es el resuliado de una
iniciafiva conjunta enfre la IAEA v la ICRU {In-
temational Commission on Radiation Units and
Measurements). En la actualidad es la nica
revision extensiva de la RBE de los haces de
iones y se espera que sea una referencia en los
existentes v futuros cenfros que emplean haces
de iones para uso terapéutico.

ISBN 978-92-0-107807-0
http:/ /www-pub.icea.org/MTCD/ publica-
tions/PDF/trs461_web. pdf

Comité de redaccion

Butaiire Wetegiial
FHitivenans

i Len Bewm Theragy

Managing Low Radioactivity
Material from the Decommissioning
of Nuclear Facilities.

Technical Reports Series N°. 462

Este Report trata sobre
los grandes volomenes de
materiales de bajas acti
vidades que pueden ser B
clasificados como basu-
ra de bajo nivel a pesar
de la existencia de ofras
opciones que pueden re-
sultar més afractivas eco- _
l6gicamente o econémi-
camente. Este informe identifica las cuestiones a
fener en cuenta para la realizacién de la estra-
fegia apropiada basandose en  la experiencia
real de proyectos en los Estados miembros.

ISBN 978-92-0-109907-5
http: / /www-pub.icea.org/MTCD/ publica-
tions/PDF/1rs462_web.pdf

Comité de redaccion

Wanagiag Law

Badinactiet) Watalal
Tt |
ol Mailpw Favditing

Managing the Socioeconomic
Impact of the Decommissioning of
Nuclear Facilities.

Technical Reports Series N°. 464

Este Report frata so-
bre las consecuencias
socioeconémicas de
lo parada final y des-
mantelamiento de una
instalacion nuclear vy
de como puede afec-
far a los frabajadores
de la insfalacion y a
los habitantes de las
poblaciones cercanas. Los factores que afec-
fan la severidad del impacto estén descritos
en funcién del fipo de instalacién, de la ubi-
cacion y de las circunstancias que conducen
a la parada final. Se acentia la importancia
de la planificacion, de las comunicaciones y
de las inversiones. Se presenta la experiencia
internacional.

ISBN 978-92-0-110907-1
htto: / /www-pub.icea.org/MTCD/ publica-
fions/PDF /trs464_web.pdf

Comité de redaccion

Publicaciones NEA

A Stakeholder Dialogue on

the Implications of the ICRP
Recommendations.

Summary of the Three INEA/ICRP Conferen-
ces. NEA#06169

Hpnpgieg he bmnanenn
L T e
W b Dy

Fecha publicacion: 13-MARO8, en inglés
y francés

Desde su creacion el Comité de la NEA
para la Proteccién contra la Radiacion y
Salud Poblica (CRPPH) ha participado en
lo evaluacién y aplicacién de las recomen-
daciones de la Comisién Infernacional de
Proteccién Radiolégica (ICRP). El desarrollo
de las nuevas recomendaciones generales
de la ICRP, que reemplazan a las recomen-
daciones de la ICRP 60 (1990), es de gran
interés para la NEA y los pafses miembros.
Las nuevas recomendaciones de la ICRP fue-
ron aprobadas en marzo de 2007.

Este report es el resumen de las tres con-
ferencias internacionales de didlogo [que
tuvieron lugar en Tokio, 5-6 de julio de
2006, Washington, DC, 28-29 de agosto
de 20006, y Praga, 24-25 de octubre de
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2006) que se organizaron para proporcio-
nar informacion y “feedback” con la ICRP.

ISBN: 978-92-64-99033-3
http://www.nea.fr/html/rp/repor-
1s/2008 /nead 16%-icrp.pdf

Comité de redaccion

Timing of High-level Waste Disposal
NEA#06244

Fecha publicacién: 15MAY-08, en inglés
y francés

Este estudio identifica los factores clave
que influyen los tiempos de los residuos de
alta actividad y analiza la aceptacion social,
la solidez técnica, la responsabilidad ambien-
fal y la viabilidad econémica del impacio en
las estrategias nacionales de la gestion v eli-
minacién de estos residuos. Sobre la base de
andlisis de estudio de caso, también presenta
los enfoques estratégicos adoptados en una
serie de politicas nacionales para abordar
las preocupaciones del publico y la socie-
dad civil en relacién con las necesidades a

largo plazo de gestion de residuos altamente
radiactivos.

los resultados y conclusiones del esfudio
confirman la importancia de informar a todas
los partes inferesadas y su participacién en
el proceso de foma de decisiones a fin de
aplicar esfrategias de eliminacion de residuos
de alta actividad con éxito.

ISBN: 978-92-64-04625-2

Comité de redaccion
Fe de erratas

En el nimero 55, se omitieron parte de los
autores del arficulo "NCRP Report n°. 151 vs
Norma DIN 6847-22. los autores del articulo
son: Sanchez Jiménez, J; Rivas Ballarin, MA:
Ruiz Manzano, P; Canellas Anoz, M: Garcia
Romero, Ay Ninez Martinez IMR.

Ademés, la seccion www.sepr.es aparece
firmada por error por el anterior coordinador
de la pagina Web de la SEPR y no por el
actual responsable de la misma que es Juan
Carlos Mora.

CONVOCATORIAS

“mas informacion en www.sepr.es”

JUNIO

* The 21st LH Gray Conference:
The Radiobiology/Radiation Protec-
tion Interface. Del 4 ol 6 de junio en
el Royal College of Physicians, Edinburgh.
Més informacién en la pagina Web: hitp://
www.ipem.ac.uk/ipem%5Fpublic/default.
asp?id=401

¢ 25' |nternational Congress of Ra-
diology (ICR). Del 05 al 08 de junio de
2008 en Marrakech, Marruecos.

¢ The Bioelectromagnetics Society
30% Annual Meeting. Del 8 ol 12 de
junio en San Diego, CA, USA.

o 9th International Conference on
Applications of Nuclear Techniques.
Del 08 al 14 de junio de 2008 en Creta,
Grecia. Més informacion en:  http:/ /www.

crete08.0rg/
¢ 15t International Conference on Ra-

dioecology and Environmental Radio-
activity. Del 15 ol 20 de junio de 2008 en
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Bergen, Noruega. Més informacion en: hitp://
www.radioecology.info/Bergen2008/

e European Conference on X-Ray
Spectrometry EXRS 2008. Del 16 dl
20 de junio de 2008 en Caviat, Croacia.
Mas informacién en:  hiip://exis2008.irb.hr/

o 7'h International Topical Meeting
on Industrial Radiation and Radio-
isotope Measurement Application.
Del 22 al 27 de junio de 2008 en Praga,
Reptblica Checa.

* ISOE European Symposium on
Occupational Exposure Manage-
ment at Nuclear Facilities. Del 25 o
27 de junio de 2008 en Turku, Finlandia.

Mas informacion en: www.isoenetwork.net/

JULIO

o Effects & Management of Elec-
tromagnetic Fields in the Hospital-
Interference & Compatibility. £l 8 de
Julio de 2008 en Fairmount House, York. Mas
informacion en: hitp://www.ipem.ac.uk/

ipem%5Fpublic/default.aspid=397
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¢ European Electromagnetics, EUREM
2008. Del 21 al 25 de Julio de 2008 en
Lausanne, Switzerland. Mas informacion en la
pagina Web: hito: //www.euroem.org

AGOSTO

eInternational Conference on Indu-
ced Mutations in Plants (ISIM). Del 12
al 15 de agosfo de 2008 en Viena, Austria.

¢ 7'h International Conference on
Nuclear and Radiochemistry. Del 24
al 29 de agosio de 2008 en Budapest, Hun-
gria. Mas informacién en la pagina Web:
www.nrc/.mke.org.hu/

SEPTIEMBRE

* The 36'™ annual meeting of the
European Radiation Research Socie-
ty (EER 2008). Del 01 al 04 de septiembre
de 2008 en Tours, Francia.

OCTUBRE

¢ Curso sobre recogida de muestras
de los Planes de Vigilancia Radiolé-
gica Ambiental. £l Cabril, Cérdoba.

¢ Curso de medidas de contami-
nacién radiactivas (fuentes no en-
capsuladas). Del 06 al 09 de octubre
de 2008 en en el Insfitufo de Investigaciones

Biomédicas CSIC-UAM, Madrid.

¢ International Symposium on “In
situ nuclear metrology as a tool for
radioecology”. Del 13 al 16 de ociubre
de 2008 en Rabat, Marruecos.

¢ 12th Congress of International Ra-
diation Protection Association (IRPA
12): Strengthening Radiation Protec-
tion Worldwide. Del 19 al 24 de octubre
de 2008 en Buenos Aires, Argentina.

¢ European Microwave Week. Del
27 al 31 de octubre en Amsterdam, Holanda.
Més informacién en la pagina Web: http://
www.eumweek.com

NOVIEMBRE

¢ International Conference on To-
pical Issues in Nuclear Installation
Safety: ensuring Safety for Sustai-
nable Nuclear Development

Del 17 al 21 de noviembre en Mumbai,
India. Més informacién en la pagina Web:
www-pub.iaea.org/micd/meetings/Mee-
tings2008.asp
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: :omo fodos los socios de la
SEPR saben, el proximo con-
greso general de la IRPA se

celebrard del 19 al 24 de octubre

de 2008 en Buenos Aires (recuérde-
se la enfrevista a Eduardo Gallego,
Presidente del Comité del Programa Cientifico del

Congreso en el anterior nimero de Radioproteccién), y las fechas

clave que se tienen por delante son las siguientes:

® 1 de julio de 2008 - Limite para el envio de los frabajos comple-
fos (hasta 10 paginas)

® 31 de agosto de 2008 - Limite de las inscripciones a cuofa re-
ducida [500 délares USA, pasando a partir de esa fecha a 650
délares)

® 1924 de ociubre de 2008 — Celebracion del Congreso IRPAT?2
en Buenos Aires
Hay que recordar que para el envio de los frabajos complefos al

menos uno de los autores debe esfar inscrito previamente, por lo que

conviene no dejar para el final el frémite. Toda la informacion se
encuentra disponible en la pagina web: www.irpal2.org.ar

[apartados “Registration” y “Downloads”).

Como puntos destacados del Programa hay que citar las cuatro
sesiones plenarias sobre "Epistemologia de la Profeccion Radiolé-
gica. Estado de los niveles y efectos de la radiacion”, a cargo de la
OMS y el UNSCEAR, “El Paradigma de la Proteccién Radiologica.
Armonizacion de las recomendaciones”, con los Presidentes de la
ICRP, la ICNIRP v el ICRU, “"Armonizacion de la seguridad radiolé-
gica. Hacia un régimen infemacional de seguridad” por el Comité
Infer-Agencias para la Seguridad Radiolégica (IACRS), y sobre “Par-
ficipacion de las partes inferesadas en la elaboracion de decisiones.
Los principios orientativos de la IRPA”.

Las sesiones temdticas, 38 en fotal, desarrollarén los temas con-
cretos. La Tabla muestra el fitulo de las sesiones junto con el nimero
de frabaijos recibidos para cada una, que en total ronda los 1500
[jun record absolufo en los congresos de la IRPAI). Cada sesidn
constard de una presentacién invitada sobre temas clave, varios tra-
bajos elegidos para su presentacion oral breve, y un resumen de los
pbsteres elaborado por un relatorresumidor. Hay que desfacar que
lo participacion espaiiola en ellas seré muy nutrida, ya que habra
dos ponentes v fres relatores, asi como la excelente cifra de quince
frabajos seleccionados para presentacion oral.

El Programa de formacion serd también muy amplio, con un fofal
de veinte Cursos de Refresco, ademds de 3 Seminarios largos, de
5 horas sobre la PR en el sector nuclear, la PR en el campo de las
NORM, vy la PR del Paciente. Dicho Programa esia siendo acreditor
do por la AAHP [American Academy of Health Physics). Por parte
espafiola habrd un profesor de curso de refresco y la presencia de
destacados colegas en la organizacion de dos de los seminarios.

Es muy importante subrayar que desde Espaia se han remifido un
fotal de 78 resimenes, lo que significa la cuarta contribucién en nd-
mero, por defrés fan solo de Brasil (239), Argentina (107) y Francia
[80), lo que, junto a las presencias destacadas antes comentadas,
viene a reflejar el gran nivel en conjunto que la proteccion radiolé-
gica de nuestro pais ha alcanzado.

En definitiva, sin duda el Congreso IRPA12 serd el gran aconteci-
miento del afio, tanto para IRPA como para la SEPR. Desde RADIO-
PROTECCION ofreceremos toda la informacion que ello merece.

iIRPA12 CADA VEZ MAS CERCA!

Topical Session 'il;oTtl:::t:f
.1.1 External Exposure fo lonizing Radiation 180
.1.2 Infernal Exposure 80
I.1.3 Biclogical Dosimetry 25
.2.1 Effects on Molecules, Organelles & Cells 43
|.2.2 Effects on Tissues and Organs 27
.2.3 Radiopathology 12
|.2.4 Radioepidemiology 43
[I.1.1 Evolving Infernational Safety Regime 14
I1.1.2 National Infrastructures 41
I1.1.3 Education, Training and Staffing 52
II.1.4 Safety and Security of Radiation Sources 31
1.2.1 Scope of Radiation Protection 19
11.2.2 Protection of the Public & Environment 106
11.2.3 Occupational Protection 65
I1.2.4 Protection of Patients 38
II.3.1 Nuclear and Radiological Emergencies 64
II.3.2 Medical Response in Emergencies 18
II.3.3 Emergency Aftermath and Recovery 14
I1.7.7 Nuclear Reactors 29
II1.1.2 Nuclear Fuel-Cycle Facilities 21
lIl.1.3 Decommissioning and Restoration 33
lIl.1.4 Radioactive Waste Management 53
I1.2.1 Power Frequency Electric and Magnetic Fields 11
[I1.2.2 Mobile Telecommunications 12
lI1.2.3 Opfical Radiation and Ulirasound 9
lIl.2.4 Emerging EMF Technologies 7
lI1.3.1 RP in Diagnostic Radiology 105
lI1.3.2 RP in Interventional Radiology 38
lI1.3.3 RP in Nuclear Medicine 70
[Il.3.4 RP in Radiotherapy 50
I1.4.7 Uranium Mining and Processing 15
Il.4.2 Other Minerals Mining and Processing 25
Il.4.3 Oil and Gas 12
lIl.4.4 NORM in Building and Radon 28
I1.5.1 Transport of Radioactive Materials 15
[I1.5.2 Industrial, Research Applications and Security Screening 34
lI1.5.3 Radon and the public 50
lIl.5.4 Flights and Space 9
TOTAL NUMBER OF ABSTRACTS SUBMITTED TO IRPA 12 1.498
Eduardo Gallego

Presidente del Comité Cientifico de IRPA-12





