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Radiation Exposure Frecuencia de estudios de RX
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Contribucién de los diferentes tipos de
estudios radiolégicos a la exposicion de
los pacientes a la radiacion

]
(11 [ et - O

TOSHIBA

L
Sigue aumentando sus aplicaciones clinicas
Se debe utilizar valorando su riesgo/beneficio
Los fabricantes contribuyen con sus disefios a

mantener el principio “ALARA”

En TOSHIBA

Seguimos escrupulosamente este principio

v
Haciendo honor a nuestro lema

Made for Life|

TOSHIBA o

Herramientas usadas para minimizar la exposicién a los rayos X en T.C.
en todos los niveles:
« En el disefio del Tubo de Rayos X
* Tecnologia “Pure Focus”
« Filtros especializados, adaptados al FOV
« Control automatico de la exposicion, “SureExposure”
« Sistema de deteccién de alta eficiencia
* Detectores “Quantum”
« Algoritmos para reduccion de artefactos y disminucion del ruido
* RASP
*2BHC
*Boost 3D
* QDS
« Programa de simulacién para optimizar la calidad de imagen/dosis
“Scan Simulator”
« Sistema de Helicoidal en Tiempo Real, “SureScan”
« Sistema de modulacién de dosis con el ECG, “ECG Modulator”
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“Pure Focus”

Tubo MegaCool

Los electrones rebotados del &nodo son capturados
por una rejilla intermedia, evitando su contribucién a
una emision secundaria fuera del foco

Aumento de la disipacion calérica efectiva
Doble cojinete de rotacion
Anodo a potencial 0 KV.
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Filtros adaptados al campo de exploracién elegido
Filtros especiales para protocolos pediatricos

Filtros especiales para aplicaciones especificas. Ej.: Suere Fluoro
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SUREEXxposure

Tube Current (mA)

Positon of Helical scan

Scanograma de un
maniqui de cuerpo

Relacion entre la corriente de tubo y el valor
de la desviacion estandar.
Modulacién de corriente en cada rotacion
Hasta 285 rotaciones o 100 segundos de
adquisicion continua
Calidad de imagen constante con
reduccion de dosis posible hasta en un 40%.
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SUREExposure
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Se pueden considerar los Scanogramas AP y/o lateral
Tres modos de trabajo (HQ,LD,libre)

Se asegura un resultado de calidad consistente y radiacion optimizada a lo largo de todo el estudio
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Fuente: http://www.impactscan.org/reports/Report05016.htm
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Detectores “Quantum”

"_m”me;’// Seleccion del espesor :

Elementos mas finos

Multi-Detector

TOSHIBA

Detectores “Qu

Proceso Fabricacién: Construccion

Los elementos de colimacion en la direccion paralela al eje Z se han
disefiado para dar su mejor rendimiento libre de vibraciones incluso
para las mayores fuerzas gravitatorias

No es necesario aumentar el soporte de epoxy, con el consiguiente
aumento de la dosis.

direccion XY
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Detectores “Quantum”

Proceso Fabricacion: Caracteristicas

Fabricante Toshiba
Material Gd,0,S
Aditivos

Decay time ps

Afterglow 3ms (%)

Afterglow 50ms (%)

Light output

Material transparente, no translucido, que proporciona las mejores
caracteristicas del mercado de luminancia, decay y afterglow
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Detectores “Quantum”

* Detector de Ultra alta resolucién
e 0.5mm=*4/16y 64 filas

 Work in progress con 256 filas

TOSHIBA

Detectores “Quantum”

. 128 mm
Menor necesidad de fotones de rayos X por su

mayor luminancia, conlleva una menor dosis de

exposicion al paciente

32 mm T EjeZ 32 mm

0.5mm x 256

immx 12

0.5mm x 0.5mm x 16 I I I "

imm x 12

Detector Quad Detector x16 Detector x256 (WIP)
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Algoritmos de Reduccién Artefactos y Ruido

nnsp Raster Artefact Suppression Protocol

RASP suprime los artefactos causados por estructuras de
alta absorcion, reduciendo en torno al 35-40% la dosis
aplicada normalmente.
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Reconstruccién estandar

TOSHIBA

nnsp Raster Artefact Suppression Protocol

Los datos originales se corrigen antes
de realizar la reconstruccion

Perfil datos RASP

— Direccion del canal

Proyeccion Anterio:
Proyeccion Lateral
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R.A.S.P. Algoritmos de Reduccién Artefactos y Ruido
Calidad en cualquier area anatémica

Boost3D
Reconstruccién estandar Correccion aplicada RASP

e
A -

s, A,"T\.
Se aplica sobre los raw data B 3D imilar 2 RASP iderand bién el eie 7
Reduce la dosis de radiacion hasta en un 35% oost 3D es similar a » considerando tambien el eje
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Algoritmos de Reduccién Artefactos y Ruido

Scan Simulator
QDS: Quantum Denoising Software 5 ke et

Filtro de reduccién de ruido, aumentando la detectabilidad

400 mAs 200 mAs 100 mAs 50

il

100 mAs.

El usuario decide:
*Reducir la dosis en un 50% conservando la calidad original | . o - e |
*Mejorar la calidad de imagen manteniendo la dosis de referencia Cambiamos parémetros y Vemos el Resultado
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Tiempo de
rotacion Scan Simulator

Scan Simulator

Parametros que influyen en
la calidad de imagen

HELICAL

AP diamater

Factor de paso

“Pitch”

Espesor de corte

Algoritmo
“kernel” de
reconstruccion

Filtro de
reduccion de
ruido “Quantum
denoising”
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Tiempo de
rotacion

Factor de paso
“Pitch”

Espesor de corte

Algoritmo
“kernel” de
reconstruccion

Filtro de
reduccion de
ruido “Quantum
denoising”

Scan Simulator

Parametros que influyen en
la calidad de imagen

Scan Simulator Jorg

egion AP diamater
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Scan Simulator

El “Scan Simulator” de TOSHIBA muestra el resultado del estudio
para cada paciente antes de que se inicie la toma datos.

Usando el “Scan Simulator” de TOSHIBA los parametros de
adquisicion y reconstruccion se determinan antes de iniciar cada
barrido.

Con el “Scan Simulator” de TOSHIBA se pueden determinar los
parametros de adquisicion y reconstruccion para cada grupo de
pacientes en cualquier momento, tanto si el paciente esta presente
como si no lo esta.

El “Scan Simulator” de TOSHIBA es lo tltimo en reduccion de
dosis, dado que se muestran los resultados sin utilizar
exposicion alos RX.
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SureScan

Helicoidal en Tiempo Real

« 12 iméagenes/segundo

« Visualizacién Instantanea, permite:
« Detener Scan una vez
visualizada la anatomia deseada
« Abortar el estudio, en caso de
cualquier problema
« Evitar repeticion de estudios
completos.
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Multislice SureFluoro

SureStart

Mas fécil localizacion de la punta de la aguja

CT valve (uorta)

Estudios mas precisos y seguros evitan repeticiones y pueden ahorrar Estudios de, TC Intervencionista mas
exposiciones a la radiacion seguros y rapidos, implican una menor

Menor dosis de contraste conlleva ademas un menor coste del estudio dosis de radiacion al paciente.
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Detector
Aquilion32 vs Aquilion64

Iy

64X 0.5mm

Scan slice thickness:  64x0.5 mm ECG gated helical stents
Scan range: 130 mm
Rotation time: 0.40s GEL g BEAL




TOSHIBA TOSHIBA

ECG modulation ECG modulation

Se realiza la modulacién del tubo de rayos X en el rango del ECG
adquirido del paciente.

El inicio de la exposicion esta basado en el pulso cardiaco mas alto
para asegurar una alta calidad en la reconstruccion de la fase
temprana y poder visualizar optimamente la arteria coronaria derecha.

El fin de la exposicion esta basado en el ritmo cardiaco mas lento,
asegurando una alta calidad en la reconstruccion de la fase tardia,
para visualizar de forma éptima la arteria coronaria izquierda y la
circunfleja.
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En resumen:
Un conjunto de herramientas para minimizar la exposicion alos rayos X
en T.C. en todos los niveles:
« En el disefio del Tubo de Rayos X
« En el sistema de adquisicién de datos:
« Filtros especializados, adaptados al FOV
« Control automatico de la exposicion
« Detecctores de alta eficiencia
« En el sistema de reconstruccién de laimagen:
« Algoritmos para reduccion de artefactos
« Algoritmos para reduccion del ruido
* En el sistema de visualizacién de imagen
* Scan Simulator
* Helicoidal en tiempo real y sus derivados
« Optimizacion de captacién de contraste
* TC Intervencionista
« En Aplicaciones especiales
* ECG Modulator




