: NUEVAS TECNICAS DE
I+D. PERSPECTIVAS FUTURAS

a Mena
o Nacional de Biotecnologia (CSIC)

S TECNICAS DE IMAGEN [+D.
AS FUTURAS

LAS TECNICAS DE IMAGEN EN INVESTIGACION Y DIAGNOSTICO

TECNICAS DE TRANSMISION:
=RADIOGRAFA
*"TOMOGRAHA AXIAL COMPUTERIZADA (TC)

INFORMACION
ANATOMICA

TECNICAS DE EMISION (adicién de radiotrazadores):

*GAMMAGRAFA 2
-TOMOQRAF[A COMPUTERIZADA POR EMISION DE INFFlj)NRC'\féﬁ,IA?_N
FOTON UNICO (SPECT)

*"TOMOGRAHFA POR EMISION DE POSITRONES (PET)
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: VAS TECNICAS DE IMAGEN I+D.
TIVAS FUTURAS

DESDE LA GAMMAGRAFIA HASTA LA PET/CT

GAMMAGRAFIA
Técnica de emision clasica, se obtiene una imagen

planar mediante una gammacamara

SREECH

Variante tomografica

Se obtienen im &genes en 3D mediante un . s
algoritmo matem atico &
Mejor determinacién de la localizaciony AT

distribucion del radiois6topo
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: VAS TECNICAS DE IMAGEN I[+D.
TIVAS FUTURAS

BEIE

Basada en la produccién de radiacion de aniquilacion
Circuito de coincidencia reduciendo el ruido de fondo g - -—.
Mayor sensibilidad, contraste y resolucién
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EN BIOMEDICINA: NUEVAS TECNICAS DE IMAGEN I+D.
PERSPECTIVAS FUTURAS

AVANCES QUE HAN HECHO POSIBLE LA PET
Desarrollo de ciclotrones para la obtencion de emisores b+
Obtencion de nuevos radiotrazadores

Desarrollo de nuevos elementos fotodetectores

Desarrollo de sistemas informaticos de alta capacidad

Médulo de sintesis quimica

BF-Desoxiglucosa

Ciclotrén

ando Usera Mena
Centro Nacional de Biotecnologia (CSIC)

EN BIOMEDICINA: NUEVAS TECNICAS DE IMAGEN I+D.
PERSPECTIVAS FUTURAS

DESARROLLO DE LA TECNICA COMBINADA PET/CT

TOMOGRAFA
DE EMISION DE

POSITRONES
INFORMACION
FUNCIONAL

TOMOGRAFA

COMPUTERIZADA
INFORMACION
ANATOMICA

SINERGIA

PT/CT
INFORMACION ANATOMICA Y
FUNCIONAL PRECISA
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EN BIOMEDICINA: NUEVAS TECNICAS DE IMAGEN I+D.
PERSPECTIVAS FUTURAS

APLICACIONES DE LA PET EN INVESTIGACION BIOMEDICA

La PET es una técnica “in vivo” no invasiva que permite el diagnostico e
investigacion de enfermedades que cursan sin cambios estructurales aparentes :
=Cancer

=Enfermedades cardiovasculares

=Enfermedades cerebrales

=Cualquier enfermedad debida a cambios bioquimicos

TLALRCE Amwmiis %13 METARDEIEM O FING

Mairh
smicrmimrin Deteccion de una zona

de miocardio hibernado viable que
ha de ser revascularizada

LA e
dssoandei: s
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EN BIOMEDICINA: NUEVAS TECNICAS DE IMAGEN I+D.
PERSPECTIVAS FUTURAS

UTILIZANDO EL MODELO ANIMAL EN INVESTIGACION
DESARROLLO DEL MICROPET

=Miniaturizacién del disefio: aumento de la sensibilidad
=Sensores con mayor resolucion espacial (1 mm)

=Mejoras en la velocidad de obtencién y calidad de la imagen

NUEVAS PERSPECTIVAS EN INVESTIGACION
=Desarrollo de nuevos farmacos

=Estudio de radiotrazadores en animales antes de usarlos con seres humanos
=Estudios de expresidn génica, y en concreto de terapia génica
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S TECNICAS DE IMAGEN I+D.

RITORIO
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N BIOMEDICINA: NUEVAS TECNICAS DE IMAGEN I+D.
PERSPECTIVAS FUTURAS

PERSPECTIVAS:
DESARROLLO DE NUEVOS FARMACOS

Utilizacién del radiofarmaco en muy bajas
cantidades:

=Elevada sensibilidad (orden pM)

=Se facilita la autorizacion de los ensayos
clinicos

Técnica “in vivo” no invasiva:

=\VVentajas en los estudios farmacocinéticos
=\/entajas en los estudios farmacodindmicos
=\Ventajas en la evolucion y seguimiento de

los tratamientos

Reduccion de osteosarcoma mediante el tratamiento
con AP23573, anélogo de la rapamicina
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MEDICINA: NUEVAS TECNICAS DE IMAGEN I+D.
PERSPECTIVAS FUTURAS

PERSPECTIVAS: TERAPIA GENICA

CELULA DE TEJIDO DIANA

Proteina
terapéutica

Proteina
reportera
VECTOR
IRAL FUNCION < Y P. Replortera-Sonda b+
TERAPEUTIC A
A
Sondab+

Gen Gen
terapéutico reportero
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MEDICINA: NUEVAS TECNICAS DE IMAGEN [+D.
PERSPECTIVAS FUTURAS

PERSPECTIVAS: EJEMPLO DE TERAPIA GENICA / RADIOTERAPIA

CELULA TUMORAL

Proteina
hNIS

131" Na*

RADIOTERAPIA
sera Mena
Centro Nacional de Biotecnologia (CSIC)

DETECCION DE LA
EXPRESION DE hNIS

124|_ Na+
Sonda PET




