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Limitaciones de la ponencia

e Desde 1951, creacidon de la Junta de
Energia Nuclear, JEN,

e Hasta 1985, conversion de la JEN, en el
Centro de Investigaciones Energéticas,
Medioambientales y Tecnologicas,
CIEMAT
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Fuentes bibliograficas

e 25 Aniversario de la Junta de Energia Nuclear.
JEN 1976

e Energia Nuclear, 1957-1985

« Historia Nuclear de Espana. Edit. R. Caro
Manso. SNE. 1995,

 Energia Nuclear en Espaina. De la JEN al
Ciemat. A. Romero de Pablos y J.M.Sanchez
Ron, 2001

* Vivencias personales (1956-1982)
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Etapas

« Euforia. Desde 1951, hasta 1964, publicacion de
la ley 25/1964 sobre Energia Nuclear.

« Consolidacion. Desde 1965 hasta 1980,
publicacion de la ley 15/1980 de Creacion del
Consejo de Seguridad Nuclear.

* Transformacion. Desde 1980 hasta 1986,
publicacion de la ley 13/1986, de la Ciencia, en
la que se transforma la JEN en CIEMAT
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La fase de la euforia (1951-1964).

* Decreto Ley de la Presidencia del
Gobierno, del 22 de octubre de 1951
sobre creacion de la JEN

e Estimulos internacionales. Primeras
aplicaciones

 La JEN y la Medicina Nuclear
* El reactor JEN-1
* El desarrollo normativo y legal
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Decreto Ley de creacion de la

JEN
Se encomienda a la JEN:
e “ _.la obtencidon, distribucion e

iIntervencidon del uso de is6topos
radiactivos.”

o “ ..la formacion especializada de
cientificos y técnicos en los problemas
directamente relacionados con la energia
nuclear”
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Estimulos internacionales

. Discurso del Presidente
Eisenhower ante la Asamblea General de
Naciones Unidas, programa “Atomos para la
paZ”

. Primera Conferencia
Internacional sobre la utilizacion de la Energia
Atomica con fines pacificos

. Congreso Internacional de
UNESCO sobre el uso de isotopos radiactivos
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Primeras aplicaciones

. Gammagrafia
iIndustrial, cobalto-60, iridio-192 y el cesio-
137.Prof. Gamboa Loyarte

. Uso del yodo-
131, y del bromo-82, con fines
hidrologicos. Dr. Plata Bedmar

. Uso en medicina
Isotopos del fosforo-32. Dr. de la Cruz
Castillo

30 Aniversario SEPR CIEMAT 08/03/2010 8



LaJEN Y los usos médicos de la
radiacion
. Comision Asesora de Medicinay

Biologia Animal ( Doctores Marafién, Jiménez
Diaz, Enriguez de Salamanca, Sanz Ibanez, Gil y Gill,

Gamboa Loyarte y Pérez-l\/lodrego)

. Creacion del Titulo de Usuario de

ISOtopPOoS. (Sugerencia del Dr. Pérez
Modrego).

. Ley 25/64. Liberalizacion del
mercado de isOtopos. (General
Radioquimica,CIS, y Nuclear Ibérica, Amersham).
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Referencias recientes

e Historia de la Medicina Nuclear: Sus

primeros cuarenta anos. Dr. Manuel Castell
1993

 Ellegado de Roentgen y Becquerel en la
Medicina del Siglo XX: Beneficios y riesgos. Dr.
Luis Miguel Tobajas 2000
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Fig. 2.2.—Reactor JEN-1.
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El reactor JEN-1.Usos
previsibles

» Fuente de neutrones: produccién de
Isotopos radiactivos y el analisis quimico por
activacion.

 Fuente de fotones: transformacion de las
propiedades fisicas de los materiales:
endurecimiento de las maderas, craking del
petrdleo, control de plagas, conservacion de
alimentos y esterilizacion de los materiales
quirurgicos
(EN 8(2) octubre-diciembre de 1958. Dr. Fernandez
Cellini, Jefe Division de Quimica)
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Control del uso del JEN-1

« Comision de Usuarios. Analisis de
solicitudes de irradiacion y establecimiento
de los criterios de prioridad

e Comision de Seguridad. Estudio y
enjuiciamiento de cada solicitud de uso
desde el punto de vista de la seqguridad
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Celdas para la separacion y
manejo de isOtopos

e Unidad para la preparacion de emisores
beta/gamma

 Instalacion de produccidon de fosforo-32,
puesta en marcha en 1961

e Recinto para le preparacion de moléculas
marcadas con carbono-14

 Recinto CORINA para el manejo de
emisores gamma de actividad elevada
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Foto 2.—El recinto CORINA ha sido proyec-
tado por el Departamento de Inves-
tigacion Basica v Aplicada defa JEN
con el objetiva de manipular mate-
riales radiactivos de actividad eleva-
da, hasta dieciocho curios de Co-
balto-60 o equivalente. Forma parte
de los laboratorios radioguimicos
de la JEN, anexos al reactor JEN-T.
En este recinto se han preparado
fuentes de iridio- 192 y de cobalto-60,
asf como distintas formas guimicas
de los isdtopos cromo-82, plata-110
vy sodio-24 para uso en hidrologia.
Se trata de una unidad muy versdtil
en fa que se han introducido los mds
modernos criterios de seguridad y
proteccion contra las radiaciones
fonizantes. (Cortesia del Departa-
mento de Investigacién Bisica y
Aplicada de la JEN).
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El desarrollo administrativo y
legal

 Marzo del1957. Creacion de la Seccion de
Isotopos de la JEN. Prof. Gamboa
Loyarte, Dr. del Val Cob.

 Mayo de 1961. Orden de la Presidencia
del Gobierno (BOE n°.177 del 25 de julio
de 1961) sobre el uso de isotopos.

 Noviembre de 1961. Reglamento sobre
Industrias molestas, insalubres, nocivas y
peligrosas
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Funciones de la Seccion de
ISOtoposS
1°. La adquisicion y suministro de isétopos
radiactivos

2°. La informacion a los usuarios y a todos
los interesados

3°. El control y supervision del empleo de
los isotopos radiactivos

4. La promocion del empleo de isotopos
radiactivos
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La proteccion contra las
radiaciones ionizantes

e Orden de la Presidencia del Gobierno de 22 de
Diciembre de 1959

e Define las zonas controladas y vigiladas

* Fija las dosis maximas permisibles por
exposicion externa

* Indica las concentraciones maximas permisibles
de isétopos radiactivos en agua para beber y
aire respirable.

 Crea una Comision de Proteccion Radiologica
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Comision de Proteccion
Radioldgica

* Director General de Sanidad (Presidente)

e Jefe de la Seccion de Proteccidon contra las
Radiaciones lonizantes de la DGS (Secretario)

« Jefe de la Seccion de Medicina y Proteccion de
la JEN

« Jefe de la Seccion de Isotopos de la JEN

« Director del Instituto de Higiene y Seguridad del
Trabajo

e Direccidn General de Proteccion Civil, Ministerio
de Agricultura y de Obras Publicas.
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Reglamento sobre Industrias molestas,
Insalubres, nocivas y peligrosas (1961)

Articulo 19, “...seran consideradas como
Insalubres y nocivas las actividades
relacionadas con el empleo de la energia
nuclear o atbmica, en cuanto puedan lugar
a producir la contaminacion del suelo,

aire, aguas o productos alimenticios..”".
“...los que utilicen isotopos radiactivos
adoptaran las medida especificas dictadas
por los Organismos técnicos
competentes”.
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La fase de consolidacion(1964-
1980)

. Promulgacion de la ley 25/64 sobre
Energia Nuclear

. Unidad Nayade

1io d . Primer Simposio nacional sobre
aplicaciones de los isotopos radiactivos. Dr.
Fernandez Cellini

. Reglamento sobre Instalaciones
Nucleares y Radiactivas

. Decreto 1967/79 de
Ordenacién de las Actividades del Ciclo del
Combustible Nuclear
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La ley 25/64

 La JEN pasa a depender del Ministerio de
Industria quien se reserva el tramite de las
autorizaciones administrativas, aunque se obliga
a contar con el informe preceptivo, pero no
vinculante, de la JEN.

 La JEN refuerza su responsabilidad sobre el
analisis de riesgos y la inspeccion de las
Instalaciones nucleares y radiactivas

* La ley reforzo la investigacion sobre los usos
cientificos e industriales de la radiacion y la
produccion de isotopos.

30 Aniversario SEPR CIEMAT 08/03/2010 32



Efectos de la ley 25/64

e CesoO el monopolio de la JEN sobre el uso
de is6topos

e Se liberalizd la importacion de isotopos y
moléculas marcadas

e La JEN mantuvo la obligacion de
mantener estadisticas sobre el consumo,
la formacion de usuarios de isétopos, la
iInvestigacion y la promocion del uso de
IsOtopos radiactivos.
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| Simposio sobre aplicaciones de
los iIsOtopos radiactivos

e 172 participantes de 88 entidades.

« Aplicaciones de los radioisotopos en
biologia animal y medicina, diagndsticos
clinicos, terapia.

« Aplicaciones de los radioisotopos en
iIngenieria e industria: gammaagrafia,
iInvestigacion

« Aplicaciones de los is6topos en biologia
vegetal y agricultura
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ler. Simposio sobre Aplicaciones de los Radisotopos. 1967
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La unidad NAYADE de
irradiacion.

Concepcion y diseno: comenzod el ano 1961 y a finales
del 1964 llegaba la primera carga de cobalto-60 de 4
320 curios

Geometria: variable,las fuentes radiactivas se
encuentran en el fondo de un pozo de seccion cuadrada
de 1,20 metros y una profundidad de 4,20 metros.

Usos cientificos: estado solido, inactividad enzimatica,
acidos nucleicos, cambios de permeabilidad celular

Usos tecnologicos: polimerizacion, desarrollo de
dosimetros, la conservacion de alimentos.
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Foto 3.— La unidad de irradiacion NAYADE,
instalada en el Centro de Energia
Nuclear “Juan Vigén” entrd en fun-
cionamiento en el afio 1964. Puede
albergar una carga maxima de 10.500
curios de cobalto-60. Desde su pues
ta en marcha esta siendo utilizada en
el desarrolfo de las aplicaciones de
la irradiacion gamma a la investiga-
cion y a la tecnologia. Més reciente-
mente se utiliza en fa homologacién
ambiental de componentes para cen-
trales nucleares, aurmentando asr la
participacion nacional en [a cons-
truccion de estas instalaciones.
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L a irradiacion de alimentos

* Proyecto Seibersdorf ENEA/OIEA sobre zumos
de frutas.R. Barrera, L. Gasco y F. de la Cruz
(EN 52(12) 1968).

* Proyecto internacional ENEA/OIEA sobre
irradiacion de pescados R. Barrera y Luis Gasco
(EN 69 (15) enero-febrero de 1971)

* |V Conferencia Internacional sobre los usos
Pacificos de la Energia Atdmica, celebrada en
Ginebra del 5 al 16 de septiembre de 1971.
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Foto4.— La Unidad de Irradiacion CE-
SAR, localizada en Granollers
(Barcelona) fue diseflada y
construida por la Junta de
Energia Nuclear para los La-
boratorios Arago, se utiliza
en la esterilizacion de material
médico quirdrgico. Estd dota-
da de una fuente modular de
Co-60, con una capacidad ma-
xima de 330.000 curios. En-
tro en funcionamiento en di-
ciembre de 1971 y desde, en-
tonces ha funcionado sin in-
convenientes. Es capaz de
producir 12 metros cubicos
de material estéril por dia
hasta dosis de 2,5 megarad
v es la unica de su género en
funcionamiento en el pafs.
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\

Foto 5-Equipos Nucleares, S.A. dispone en su fabrica de Maliafio [Santander] de un acelerador lineal de ocho MeV,
LINATRON 2000 VARIAN, capaz de raradiografiar las secciones de gran espesor de los componentes pesados
de las calderas nucleares. La intensidad del haz de rayos X es de 2.000 R/min. m y el tamafo de la mancha focal
inferior a 2 mm. En estas condiciones se pueden radiografiar piezas de acero de hasta 500 mm de espesor. Va
encerrado en una casamata cuyas paredes y techo tienen un espesor que varia entre un metro y 2,5 metros. La
fotografia muestra las operaciones preparatorias a la radfografia de una soldadura final de una vasifa de
250 mm de espesor. (Cortesfa de Equipos Nucleares, S.A. ).
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El Reglamento sobre Instalaciones
Nucleares y Radiactivas

* Desarrollo de la Seccion de Seguridad Nuclear
de la JEN

e Creacion de un Cuerpo de Evaluacion de
Solicitudes (P. Trueba Bellido)

* Creacion de un Cuerpo de Inspectores de
Instalaciones Radiactivas (L. Alvarez Buergo)

e Creacion de un cuerpo de desarrollo de
normativa (M. Perellé Palop)

e Creacion de un Tribunal para la concesion de
Licencias de Operador y Supervisor
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Guias de seguridad

( /76.- Guia para solicitar la puesta en marcha de las
Instalaciones de manipulacion o almacenamiento de isotopos
radiactivos (22 y 32 categoria).

.- Guia para la obtencion del titulo de Jefe del Servicio
de Proteccion contra las radiaciones.

.- Requisitos fisico psiquicos exigidos a los candidatos
para la obtencion y el uso de las licencias de Operadores'y
Supervisores de instalaciones nucleares y radiactivas.

( /75.- Guia para la elaboracion de informes anuales de
Instalaciones radiactivas

.- Cualificaciones y requisitos exigidos a los candidatos
para la obtencion y uso de licencias de operacion de instalaciones
radiactivas.

_ .- Criterios para el almacenamiento temporal de
residuos radiactivos (no publicado).
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venta de Isétopos a fraves de la JEN
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Evolucion del numeno de usuarios auiorizados
sequn la nomaiiva anterior al decreto 1869/1972
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Evolucion del numero de instalaciones
radiactivas, autorizadas un la nomnativa
anterior al decreto 18691972

4 111

1868
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La época de la transformacion
(1980-1986).

o Abril de 1980. Promulgacion de la ley
15/1980 de Creacion del Consejo de
Seqguridad Nuclear

e Incremento de las fuentes de radiacion
para usos industriales

e El centro de Soria
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Efectos de la ley 15/80

 Traslada al CSN todas las responsabilidades de
la JEN relacionadas con la vigilancia, control e
iInspeccion de las instalaciones y actividades
nucleares y radiactivas

 En una editorial de Energia Nuclear:

“...la Junta de Energia Nuclear, al reducir los
azimutes de su quehacer, podra concentrarse
en la investigacion, la promocioén de la industria
nuclear, la formacion de personal y la
cooperacion internacional...”.
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El centro de Soria

e Reactor JEN Illl. Tipo piscina de 20 Mw.

e Recintos para la separacion y preparacion de
IsOtopos radiactivos

 Reactor CORAL Il. Reactor rapido de baja
potencia

e Circuito de sodio ML-4. 10 Tm de Na, 700°Cy 5
Mw

 Unidad de irradiacion. 500 kCi de Co-60
 Instalacion de fusion por confinamiento inercial
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La transformacion

e Ley 13/1986, 14 de abril, de Fomento y Coordinacion
General de la Investigacion Cientifica y Técnica declara
gue la Junta de Energia Nuclear pasa a denominarse
Centro de Investigaciones Energéticas,
Medioambientales y Tecnologicas (art.13)

 Real Decreto 1952/2000, 1 de diciembre, aprueba el
Estatuto del CIEMAT, que mantiene un Departamento
de Fision Nuclear al que correspondera “..la
coordinacion de las actividades de investigacion y
desarrollo y de apoyo técnico, destinado al aumento de
la seguridad y disponibilidad de las plantas nucleares, y
de la adecuada gestion de los residuos”.
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CONCLUSIONES |

 Laley 25/64 sobre Energia Nuclear despoj6 a la
JEN de su autoridad para autorizar instalaciones
y actividades nucleares y radiactivas

 Laley 15/80 de Creacion del Consejo de
Seguridad Nuclear despojo a la JEN de su
obligacidon de informar de forma preceptiva al
Ministerio de Industria y Energia y de su
autoridad para conceder licencias de Operador
y Supervisor.
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CONCLUSIONES I

 El Decreto de Ordenacion de las Actividades del
Ciclo del Combustible Nuclear traslado a
ENUSA sus actividades en la mineria del uranio
y en la gestion del combustible

* El Decreto de creacion de la Empresa Nacional
de Residuos Radiactivos SA, ENRESA, resto a
la JEN de sus actividades en la gestion de
residuos radiactivos.
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CONCLUSIONES Il

 El Decreto que convierte a la JEN en CIEMAT
hace de esta nueva institucidon un organismo de
iInvestigacion en la energia, medio ambiente y
tecnologia.

« CIEMAT ha estado condicionado por |lo que se
hizo en el pasado, cabe por tanto esperar que
CIEMAT contribuya de forma efectiva en el
renacimiento en Espafa de la energia nuclear y
en el uso de las radiaciones.

30 Aniversario SEPR CIEMAT 08/03/2010 55



