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SN SERURIDAD NUCLEAR Estimaciones del
Término Fuente

* Implicados al menos 3 reactores y 4 piscinas de combustible

WWW.Csn.es

* No hay medidas directas de descargas. Gran incertidumbre estimaciones

* Estimacion NISA/NSC para clasificacion INES-7 (conjunto reactores)

Descarga estimada Fukushima U1, U2 y U3

NISA NSC Chernobill

(Ba) (Ba) (Ba)
1-131 ..-(a) 1.3 x 1077 1.5 x 10" 1.8 x 108
Cs-137 6.1 x 10" 1.2 x 10" 8.5 x 10"
1131 equivalente 2.4 x 10" 4.8 x 10" 3.4 x 10
(Cs-137) ...(b)
Total 1131 ...(a+b) 3.7 x 10" 6.3 x 10" 5.2 x 1018

* Estimacion TEPCO vertidos al mar: 4.7 x 10"° Bq (I-131, Cs-134, Cs-137)
- 000 000000007
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Obijetivo
— Recogida de hechos para evaluacion preliminar

— Conclusiones y lecciones aprendidas para la comunidad
internacional

— Presentacion preliminar a Gobierno Japén
— Presentacion formal en Conferencia Ministerial OIEA

Composicion del equipo
- 12 Expertos
- 6 Oficiales OIEA
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= * Principales areas de revision

l ' wesanssus  DECISION SUPPORT TOOLS FOR Iy . :

o LN NUCLEAR EHERGENCY HARAGEHENT 1. Evaluacion riesgos externos: terremotos y tsunamis

i el 2. Gestién de accidentes severos. Reactores y piscinas
i T s §—0 |q . . ’ . .

I PR R 11| <3._Consecuencias radiolégicas y respuesta a emergenci

* Programa
Periodo: 24 mayo / 1 junio
1. Reuniones institucionales
2. Reuniones técnicas: NISA, TEPCO, NSC, METI, MEXT...

3. Visitas técnicas
— CN Tokai Daini
— CN Fukushima Daini

—@:ukushima Daic)
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SN SECURIDAD NUCLEAR Informe primera mision OIEA
Conclusiones generales www.csn.es

* Riesgos externos subestimados
— Accidente grave causado por suceso natural extremo. Super6 defensas base de disefio
— Respuesta a terremoto aceptable, aunque se perdidé alimentacion eléctrica exterior
— Tsunami base de diseno reevaluado era de 5,7m. frente a olas de 14-15 m.

* Accidentes severos. Insuficiente preparacion

— Gestidn accidente en emplazamiento en circunstancias enormemente complicadas:
pérdida iluminacion, I&C y comunicaciones; explosiones hidrégeno y alta radiacion

— Aunque se hizo lo que era posible, no habia suficiente preparacidon para estos
sucesos ni hubo posibilidad de ayuda exterior a corto plazo

* Sistema regulador débil. Falta de claridad e independencia (IRRS)

* Consecuencias radiologicas interior-exterior significativas. Emergencia, en
general, bien gestionada. Con matices y lecciones aprendidas.
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SN swmooneer 12 Misiodn. Conclusiones sobre
gestion de emergencias www.csn.es

Planificacion y Respuesta (lessons 10, 11)

> Respuesta urgente efectiva: Evacuacion, confinamiento, profilaxis lodo,
controles radiologicos individuales sencillos (200.000)

> Planes no siguen estandares OIEA. Basados solo en consecuencias
radiologicas. No incluye conceptos como: clasificacion accidentes, OlLs...

» Confinamiento de larga duracién no efectivo ni adecuado.
Reemplazado de forma practica por “Area de Evacuaciéon Preparada”

» Medidas transicion fase urgente/intermedia. “Evacuacion Deliberada
(Realojamiento)” en zona NW > 20 km. Criterio: dosis individual
proyectada > 20 mSv/ano
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Aerial Measuring Results
Joint US / Japan Survey Data

L PR

Consecuencias radiolégicas.
Impacto exterior

Ground Lavel Dose Rate (uSv/hr)
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Total Cesium Deposition
== ===== Normalized to April 29, 2011
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SN swmmwese 12 Misidn. Conclusiones sobre
gestion de emergencias www.csn.es

Organizacion & Toma Decisiones (conclusions 6, 7)

> Preparacion y respuesta a emergencias bien organizadas

» Reconocimiento a autoridades, oficiales y trabajadores por su
dedicacion y entrega en respuesta efectiva a situacion sin precedentes.
Se evité impacto significativo en salud del publico

» PERO: Estructuras y organizaciones complicadas: riesgo de retraso
toma de decisiones en fase urgente de la respuesta

» Oportunidad para mejorar métodos y modelos pronosticar/determinar el
denominado “término fuente”

e
INDICE DE CONTENIDOS jueves, 12 de abril de 2012 © ANTERIOR SIGUIENTE €@


http://www.csn.es/

SN swmooneer 12 Misiodn. Conclusiones sobre
gestion de emergencias www.csn.es

Infrastructuras (lessons 4, 5, 9, 12)

» Centro de Respuesta a Emergencias de Central Nuclear
* Centro Aislamiento Sismico: Apoyo Técnico (CAT) y Operacional (OSC)
* Resistente a sismos, blindado y ventilacién controlada/filtrada
* Proteccion trabajadores en accidente (mitigacion)
* Equipamiento: parametros seguridad unidades on-line, lineas de comunicacion
con salas de control y con centros emergencia

> Centros Exteriores de Respuesta a Emergencias
* Centro Emergencias Prefectura Fukushima colapso por jalta radiacion!
* J-Village. Control accesos Area Restringida. Bien equipado y gestionado

> Vigilancia radioldgica ambiental (fase urgente)
* Fallaron 23 estaciones de 24 (fallo suministro eléctrico, tsunami...)
* Reanalizar robustez equipos
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2. Function of J Village

Alert area within 20km ‘
radius of the plant

Beyond 20km radius

>

* Functions to prevent the Sl]l‘!;ﬂd of radioactive material

+*Change of clothes (putting on and taking off Tyvek suits, masks, gloves. etc)

* Surveys, decontamination
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SN swmoweese CoONnsecuencias radiolégicas.

Control de trabajadores . csn.es

> Disponibilidad limitada dosimetros al inicio
> Areas con niveles radiacion 0.4 — 1 Sv/h
» Liquidos muy contaminados

> Niveles referencia dosis: 100 mSv / 250 mSv
> Solo excedidos en algunos casos

» 98 trabajadores > 100 mSv dosis externa

= Controles contaminacion interna

= Dosis individual: interna + externa:

N° TRABAJADORES DOSIS EFECTIVA (INTERNA + EXTERNA) mSv
77 100 - 150
13 150 — 200
2 200 - 250
6 309, 360, 475...
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SN - Zona NW WWW.CSNn.es

* Estimaciones indican que dosis proyectadas podrian ser significativas
en Zona NW, en un area hasta 60 km largo y 20 km anchura

* Numero importante de personas afectadas

* Caracteristicas de estimaciones (MEXT, US-DOE/NNSA, IRSN)

— Consideran exposicion externa, teniendo en cuenta tasas de dosis
ambientales y mapas de deposicion (Cs-134, Cs-137 y otros)

— Escenarios estudiados:
* Dosis durante 3 meses. Mejor hipotesis de realojamiento
* Dosis en 1 afno. Realojamiento tardio
* Dosis en 4 afos. Caso limitante, fallo adopcion realojamiento

e
INDICE DE CONTENIDOS jueves, 12 de abril de 2012 © ANTERIOR SIGUIENTE €@


http://www.csn.es/

CONSEJD DE
SEGURIDAD NUCLEAR

CSN

Deposicion acumulada Cesio (Cs-134 y

Cs-137) y dosis externas (mSv/1 afo)

Lineas de isodosis:

* Realojamiento (20 mSv primer ano)

* Varias zonas sobrepasarian 100 mSv
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coweone - Consecuencias radiologicas zona NW.
SN Estimaciones dosis externas proyectadas:.

Depésito Cesio > 300.000 >10¢ Bg/m? > 3x108 Bg/m?
Cs-134 + Cs 137 Bg/m?
Dosis externa > 5 mSv > 10 mSv > 16 mSv > 50 mSv 100 - 500 mSv
proyectada 1 aiho I
| |
Dosis externa > 19 mSv > 38 mSv | > 63 mSv > 190 mSv 380 — 1.900 mSv
proyect. 10 afios
Dosis externa vida > 41 mSyv > 82 mSv I > 136 mSv > 408 mSv 816 — 4.080 mSv
(proyect. 70 anos) |
| |
Poblacién | 69.400 |
afectada
(excluida area 292.000 I 26.400 !
restringida) 43.000 _I
21.100 3.100 : 2.200
|
| ICRP 103y 109 |

Criterio 20 — 100 mSv
- 00000000 0 0 0 1
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cowcon Consecuencias radiologicas zona NW
SN Impacto estrategia realojamiento www.csnes

N° personas N° personas

100.000 b 100.000 \\
10.000 10.000 \\
1.000

- \ \\
50 100 200 Dosis mSv 50 100 200 Dosis mSv
Distribucién poblaciones para dosis proyectadas Distribucion poblaciones para dosis proyectadas
(F) / recibidas (CH) en 4 aios desde accidente en 1 ano (F) / recibidas en 4 (CH) anos desde
accidente
== Chernobil me=_ Fukushima
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_ coweone - Consecuencias radiolégicas zona NW
SN Impacto estrategia realojamiento (cont)...cn.

N° personas

100.000 \\\
10.000 \ \
1.000 \

50 100 200 Dosis mSv

Distribucion poblaciones para dosis proyectadas
en 3 meses (F) / recibidas en 4 (CH) anos desde
accidente

e Chernobil = Fukushima
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SN sorooneesr 12 Mision. Conclusiones sobre
gestion de emergencias www.csn.es

Proteccion Radiologica (conclusions 8, 9 lessons 12)

> Control efectivo de dosis trabajadores en emplazamiento a pesar de

condiciones severas (desastres natural y nuclear)
* Implantacién flexible modelo PR basado en circunstancias reales
* PR de trabajadores en condiciones de accidente severo pueden ser
efectivas con organizacion adecuada, liderazgo y entrenamiento previo
* Ejercicios y simulacros para personal intervencion (CN y externos)

> Salud publico
Medidas proteccion urgente garantizaron proteccion adecuada
* Se recomienda programa seguimiento sanitario poblaciény
trabajadores. Tranquilizar y evitar atribucién incorrecta de efectos en futuro
* Evaluacion realista de dosis personas. Modelos & mediciones individuales
(en curso con apoyo OMS)
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* Objetivo

Programa de rehabilitacion de grandes areas afectadas por contaminacion
— Evaluar programa de rehabilitacién de Japon
— Asistencia sobre planes de rehabilitacion
— Lecciones aprendidas para comunidad internacional

Composicion del equipo
12 Expertos: OIEA, FAO, expertos de paises

Programa
Periodo: 7 a 15 octubre. Reunion preparatoria en OIEA (05/10)
1. Reuniones institucionales: Gobierno, Prefectura F, municipios
2. Reuniones técnicas: MOE, MAFF., JAEA...
3. Visi acnicas:

- Areas afectadas: Zona restringida, Zona evacuacion delibera
y Zona evacuacion preparada (levantada)

- Proyectos de demostracidon de tecnologias descontaminacion
CN Fukushima Daichi
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— —

. * Principales areas de revision del Plan Rehabilitacion
(ON  liw  DEcisioN sUPPORT TOOLS FOR
> NUCLEAR EMERGENCY HANAGEMENT
I - 1. Aspectos institucionales y de organizacion
; wa i) 2. Participacion de partes interesadas

3. Consideraciones de proteccion radiologica

4. Estrategias de rehabilitacion:
- Caracterizacion y mapas radiolégicos
- Areas urbanas s
- Areas agricolas
- Areas forestales
- Masas acuaticas
- Gestion de residuos

INDICE DE CONTENIDOS jueves, 12 de abril de 2012
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CONSEJD DE

SN SEGURIDAD NUCLEAR ven .,
Bases programa rehabilitacion v

d Ley medidas especiales tratamiento contaminacién radiactiva del medio
ambiente (enero-2012). Politicas de desarrollo

d Responsabilidad y organizacién: Gobierno, Prefectura, Municipios.
Participacion partes interesadas

d Conceptos y bases radioldgicas. Basadas en ICRP y OIEA

d Estrategia
» Caracterizacion radioldgica. Mapas de ayuda
» Desarrollo/ensayo tecnologias rehabilitacion. Proyectos demostracion
> Decision = Implantacion > Comprobacion
> Gestion de materiales residuales y residuos radiactivos

M Financiacion
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(Tokyo)

{(Fukushima)

(Municipalities)

Organizacion
Entire system of the Team in Charge of Assisting the Lives
of Victims Around the Nuclear Power Station

4 N
Government Nuclear Emergency Response HQs
Team to Assist the Lives of the Nuclear Accident
Sufferers  [78 staff]
Coordjnatio Resident Radiation Medical
S S I sl B S
\, J
[ Local Nuclear Emergency Response HQs/ )
uclear Emergency Joint Committee  [140 staffs]
Disaster victims Assisting Team Operation team
[ Resident Assisting Gp. J | ( Reslidlea'mitaeinply at the \
[ 10 staffs | site)
\ I J
Full-time temp staff in 13 affected municipalities [ 30 staff* ]
: o
[ Futaba ][ Okuma ][ TOTIOK ][ Naraha ] [ Namie ] :
: [Tamura ][ Katsurao ][ Hirono ][ Kawauchi ][ Minamisoma ]

[ litate ][Kawamata ][ lwaki ]

[ ]
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As of September 2

" Fukushima )
Decontamination
Promotion

Team [ 18staff ]
\_ (CAO, MOE,JAEA) /

/JAEA HQs of Fukushima\
Partnership

Operations [ 60staff
il

( Dep. for Planning and N

Management of Partnership
(_Operations _( 10staff ) y

( Dep. of Partnership
Operations for
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@) Monitoring results
( Airdose rate)
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Before accident

WWW.Csn.es

[After acciden
(a) Criteria preventing

serious exposure
immediately after acciden F100mSv/AELL T G fEHE ~ D
In house evacuation BTN ST B
Dose Evacuation ggmgx T BEICTER T2 5
| FROE < 2B LT %,
(b) Criteria for emergency
period (still unresolved)
20-100mSv/y X
Before accident: 1 mSvl/y RTTR (c) Criteria for exposure by
radiation effect normal;z;tgm Sy/
consequences by the 3 ~<YMoViy
normal operation of NPP
minimum Long-term goal: 1 mSv/yﬂ
|
—\ _%" D f .
r idaen
Accident occurred Situation normalizled ays after accident
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Conceptos basicos de PR para la rehabilitacion

Vertical axis Annual dose

-mSvy Principles set by ICRP Basic Concept for Pushing Ahead with
Decontamination Work
—  (August 26, 2011, Decision by the Nuclear
sE,imgI’;%%ncy exposure Emergency Response HQs)
[ Pliomned evacuation zone, Restricted
100 mSvyy | —— 20" . :
Y Those whichigggilye emergency O The national government will
actions such as nuclear e e
accident. take the |r3|t|at.|ve in '
— ~decontamination work until |
Aiming to reduce exposure
dose to 20 mSv/y or less.
20mSvly | mr=====-==---- --------- - Higher ==~ T-"T---T-m---------
Existing exposure dose |
situations Reaul
equire area icipaliti
Long-term exposure after deco%lflémination 0 Municipalities develop
emergency situation associated with inati
large scale
works. 0O The national
Long-term goal govemmenc} send_g
Reducing additional exposure [ Lower dose ] ﬁé@& ssu?)rp])or"[) E%\r”meos}e
dose to 1 mSvl/y a year Decontamination effective
focused on decontamination work.
rainwater gutter
and side gutters
1mSvy |-~~~ ~-~-°-°-°°°° ~TTT°T=TT==%%?¢ T TTmETmTmTTmTTTTTTTTTT 36




Long-term and Provisional Goals for Decontamination

Basic Policy for Emergency Response on Decontamination Work
(August 26, 2011, Decision by the Nuclear Emergency Response HQs)

(M  Aim at stepwise and rapid reduction in areas where 20 mSv/y or larger additional
radiological exposures is assumed, based on ICRP recommendation (2007)..

@  Aim at reducing to1 mSvl/y or less of additional exposure dose (under current
radiation exposure) in the area where additional radiological exposure is lower
than 20 mSvly. —

General @  Specifically, reduce estimated annual exposure by the
“Public general public by 50 % in two years

- By radioactive decay and decay by natural factors: 40 % in two years
- By decontamination: 10 %

Child @  Reduce estimated annual exposure by children by 60 %
=hnildren compared to the current level in two years through
decontamination of their life environment.

- By radioactive decay and decay by natural factors: 40 % in t
. By decontamination of children’s living enironmepis

®  The goals shall be reviewe n the results of detailed
monitoring, investigation of actual radiation exposure to the children and
achievement of decontamination in the future. 37




SN swmooncee  Efecto en reduccion dosis por
decaimiento Cs134 y Cs137 e es

Decline of external exposure rate over an infinite area
subsequent to deposition of Cs-134 and Cs-137 (ratio: 1:1) due to
radioactive decay

1.0

0.9 —Cs-137 |

0.8 _f_ —C5-134 —
X Total

o )
s -\
o\
TN

0.0 1 I I | I I I I | T T : I . . . . : I . . . : . . . . :

Relative external exposure rate

Time (years after deposition)
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Progreso importante (1, 3, 4, 7, 9)

» Programa de rehabilitacion. Bases y ejecucion

1-  Programa rehabilitacion eficiente y rapido. Recursos legales,
tecnoldgicos y economicos. Prioridades adecuadas: nifios

3- Ley sobre medidas especiales. Participacion stakeholders. Inicio
anticipado

4- Compromiso autoridades e instituciones. Practicas autoayuda
(voluntarios)

9- Rehabilitadas ya mas de 400 escuelas por voluntarios + JAEA

> Vigilancia radiologica
7- Programa vigilancia radiologica ambiental y elaboracion mapas
excelente . Buena base para la rehabilitacion. Informacion en
tiempo real y folletos para la poblacién
SSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSESEEEEEEEEEEEEEE
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Progreso importante (2, 5, 6, 8)

> Proyectos demostracion: Desarrollo-ensayo tecnologias rehabilitacion
2- Equipo promocion descontaminacion Fukushima: MOE + A. Local + JAEA

5- Contribucion a informacidén y participacion del publico

6- Apoyo proceso toma decisiones

] Volleyball and termnis court l_ S|

!p nl;L va, a2 1 o

£ [ Q {3 j_lf 7l f

z ¥ i

Schoolyard 2. !rf. *. ‘.1, - t. ’ 3 E 1 |
o 'r’l ’l'-'/ | ,"_7 y . ) :

8/ T 3 .'

nwﬁin/%:g' . H lru‘s‘

Mg e 5 PO IO Y |

e !
*—-x;'-l

[n?.. ““v""ﬂ’j‘l’
.

J ]
~~~~~~~ |

Measurement points at Junior high school

A= Number
» Point

Latice interval: 10 m

Sand pit (N}: 5 poits
(E-1. E-2, E-4, E-5. E-6)

' Sand pit (S): 6 points

(E-7-1 o E-7-6)

Schoolyard: 109 points
(1: Not measured)

Volleyball / ternis court:
33 points

» Reconocimiento de la buena aplicacion de conservadurismos en fase
urgente de respuesta, por incertidumbre y tranquilidad publico. PERO...

INDICE DE CONTENIDOS

jueves, 12 de abril de 2012 © ANTERIOR SIGUIENTE @


http://www.csn.es/

CONSEJD DE

SN cwewsna Mision OIEA. Conclusiones (3/5)

WWW.Csn.es

Recomendaciones (1, 6, 8, 10)

» Margen para mejorar optimizacion de acciones de remedio
* Analizar cuidadosamente balance de factores que influyen en beneficio
neto medidas remedio. No s6lo cuestion econdmica
* Evitar sobre-conservadurismos que no contribuyen de forma efectiva a
reducir dosis. Uso de criterios y evaluaciones mas realistas. Ejemplos:
* Agricultura (factores transferencia suelo-planta)
* Bosques (evaluacion seguridad/impacto antes decision descontaminar)
* Usar resultados proyectos demostracion y participacion expertos PR y OR
* Explicar al publico que los importante es la dosis (reducir dosis), no la
contamination. Favorecer aceptacion social

T i — e Y = Decontamination area in
= Pan W Minami-soma-city

evacuation
recommendatio ‘

i ] { --: & i e : - ) 2 = =3
n house Y, A 3 g T - 22 v 2y
ST /| S = . 3 : b Forest
out" 41 R e i : . : ...__J i 5 . e \...___ﬁ;
- e — ol Y We V] — - BT o - — »
¢ AN
CEAY
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Recomendaciones (5, 9, 12)

> Gestion residuos radiactivos
* Buen concepto de instalaciones gestidn temporal/definitiva residuos.
PERO... Falta emplazamiento real podria limitar eficacia Plan Remediacion
* Insuficiente optimizacion: incremento generacion residuos
* Falta de optimizacién en clasificacion residuos. Niveles desclasificacion
sobreconservadores para materiales ligeramente contaminados
* Favorecer busqueda emplazamientos. Cooperacion autoridades national, local,
y stakeholders. Solucion es parte esencial del Plan Remediacion
* Posibilidad de utilizar infraestructura municipal de gestion residuos

fe
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Recomendaciones (2, 3, 4, 7, 11)

> Participacion expertos de universidades y centros cientificos

> Accesos a “Zona de Evacuacion Deliberada” (Realojamiento). Introducir
sefalizacion e informacion al publico en entradas y salidas

> Vigilancia radioldgica ambiental
* Desarrollar formalmente un Plan para gestion de datos
* Continuar vigilancia continua agua potable & sistemas marinos

Proyecto Demonstracion.
Campo arroz (litate)

\|
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Dosis externas poblacion

Proyecto prefectura de Fukushima: Residentes que permanecieron en zonas afectadas
después del accidente: Namie, Kawamata, litate.
Estimacion provisional utilizando SPEEDI y cuestionarios: “donde” y “cuando

Dosis estimada N° Personas Dosis estimada  N° Personas DIndividuaI-Méx' 23 mSv
(mSv) (mSv)
0-1 5636 8-9 46 o
N° personas
1-2 2081 9-10 16
10.
2-3 825 10-11 26 0.000 {
3-4 387 11-12 14 1.000

4-5 290 12413 8 \
100
5-6 203 13-14 6 \
*
6-7 130 14-15 7 10 \
7-8 62 >15 10 *

Total 9747 10 20

Dosis
(mSv)
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Avance Programa Rehabilitacion

> Nueva “hoja de ruta” incluye recategorizacion zonas y prioridades

AREA PRIORIDAD (fecha)
Evacuacién Preparada 10 — 20 mSv/ano Dic / 2012
< 20 mSv/aio Escuelas > 5 mSv/aiio
5 — 10 mSv/aio Marzo / 2013
1 - 5 mSv/aio Marzo / 2014
Residencia restringida 20 — 50 mSv/afio Marzo / 2014 CAVT DR 0% IR 55, - J——
20 - 50 mSv/ano Y fawel - 1 ) ot ( Airdose rate)
i z { / i€ R#
Dificil retorno > 50 mSv/afo Proyectos L
> 50 mSv/afo demostracion B eteol
B0
» En desarrollo Planes de rehabilitacion municipales detallados
> Prioridades operativas: e

v Busqueda emplazamientos almacenes temporales residuos
v Recursos humanos especializados
» Control NPP sigue siendo imprescindible (“hoja de ruta”)

75% Forest

10% Agricultural
10% Rice

5% Urban
published on Sept. 12.2011)

1800 km? > 5 mSv/y

1000 km? > 20 mS!
ae Uil
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> Proyecto cobertura fondo marino emplazamiento:

Water seal work
(restored)

Coaling construction
Front area of intake canals

. i Unit1 Unit2 Unit3  Unit4
Unit6 Units Shallow draft quay

- Existing dust inhibitor [ - ”—] l l I
[==) OO0 00

Production of
solidified soil

Solidification materials
compounding ship

Silo ship

wEAr ar g
Cement silo
“

Placement of
solidified soil
Crane barge

_ Sittfence |

jueves, 12 de abril de 2012
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143"

% [oooss 00092 rol | [omeza]onoas |0 | [Csm134 || csmta7| | O LM Outer Laver .
. ’ . A o027 | oo ::Li i MI=ND [ooon :Lj (8 BqL) M Middis Layar |
» Continua programa control alimentos y | L T e rpsi

restricciones:
25 enero — 18 febrero/2012. 14344 muestras
en 46 prefecturas
* 76 muestras detectan Cs137/Cs134 por
encima de valores regulacion
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» Contintia programa detallado vigilancia
radiologica ambiental: aire, aguas...
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