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Esquema de las fases de emergencia, sucesion temporal
de las mismas y tipo de situaciones de exposicion, con
arreglo a la ICRP 103 (adaptada de NEA, 2010)
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S5NERIS-TP Misién y Origen de NERIS-TP
-

Mision de la Plataforma NERIS:

e Establecer un foro para el dialogo y el desarrollo metodoldgico entre todas
las organizaciones y asociaciones europeas que participan en la toma de
decisiones respecto a las acciones de proteccidon en caso de emergencia
nuclear y radioldgica y la recuperacion en Europa.

Origen:
e Proyecto EURANOS del 62 PM CE-EURATOM (2004 - 2009).

— Objetivo General: Mejorar la coherencia y eficacia de la planificacion y respuesta
ante una emergencia a la radiacion y la posterior situacidon de recuperacion a largo

plazo en Europa.
e Al término del proyecto EURANOS: voluntad de los participantes para crear
una Plataforma Tecnoldgica Europea Unica sobre la preparacion para la
respuesta en caso de emergencia nuclear y radiolégica y la recuperacion.

e Creacion de la Plataforma NERIS en 2010.
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?D I\l ERIS'TP Objetivos Estratégicos

2011-2014 ili

e Mejorar la eficacia de los actuales planteamientos europeos,
nacionales y locales, mediante:
— Desarrollo de los Grupos de Trabajo NERIS y grupos de usuarios.
— Apoyar el desarrollo de iniciativas locales.
— La participacion de nuevos actores como los agentes sociales de caracter
local en las actividades de la Plataforma NERIS.
e Promover enfoques mas coherentes en Europa mediante el
establecimiento de actividades en red:

— El desarrollo de eventos NERIS (p.ej., talleres) que favorezcan la creacion
de un foro de didlogo entre los miembros NERIS y permitan la
identificacion de puntos de vista comunes y buenas practicas.

— Creacion de vinculos con otras redes y organizaciones (ICRP, NEA WPNEM,
CRPPH, OIEA, etc.).

— Establecer NERIS como una plataforma auténoma en el largo plazo,
obteniendo un estatuto legal (ONG).
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?D I\l ERIS'TP Objetivos Estratégicos

2011-2014 iZi

e Mantener y mejorar los conocimientos y experiencia técnicos
entre todas las partes interesadas en Europa mediante el
desarrollo de un programa de formacién supranacional:

— El desarrollo de cursos de formacion NERIS.
— La difusidon de informacion a los interesados a través de boletines y del sitio
web NERIS.

e |dentificar |las necesidades de nuevos desarrollos y hacer frente a
desafios nuevos y emergentes, mediante:

— Organizacion de talleres dedicados a temas de I+D para que los miembros
NERIS intercambien informacion, opiniones e identifiquen las necesidades
de nuevos desarrollos.

— Creacion de una reflexion comun y compartir los temas de las lecciones
gue debemos aprender del accidente de Fukushima.
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EéNERIS-TP Miembros de la plataforma
e

Hasta la fecha, 37 organizaciones de 20 paises se han sumado a la Plataforma, repartidos

entre dos colegios:

eColegio 1: Autoridades europeas, nacionales, regionales y

locales, organizaciones de apoyo técnico, operadores y
organizaciones profesionales.
eColegio 2:Institutos de investigacion y universidades,

Colegio 1:
ASN (Francia)
APA (Portugal)
BFS (Alemania)

organizaciones no gubernamentales (ONG), consultores, y| CIEMAT (Espafia)

actores nacionales y locales.

DEMA (Dinamarca)
DZZ7Z (Croacia)
Evira (Finlandia)
HPA (Reino Unido)
IRSN (Francia)

ISS (Italia)

NAEA (Polonia)
NRPA (Noruega)
RIKILT (Holanda)
RIVM (Holanda)
SCN (Rumania)
SNSA (Eslovenia)
STUK (Finlandia)
UVM (Alemania)

Jornada “Redes de [+D europeas” I‘; EEA
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Colegio 2:
Risg (Dinamarca)
IAE POLATOM (Polonia)
KIT (Alemania)
AIT (Austria)
VUIJE (Eslovaquia)
CEPN (Francia)
IFIN-HH (Rumania)
Mutatis (Francia)
UCEWP (Ucrania)
UPM (Espafia)
ANCCLI (Francia)
PDC (Dinamarca)
UoM (Reino Unido)
NRG (Holanda)
SCK.CEN (Bélgica)
IKE (Alemania)
UMB (Noruega)
UOI (Grecia)
RIR (Bielorrusia)




EDNERIS"TP Organizacion de la Plataforma
-

e Asamblea General:
— 12 reuniodn organizada por STUK, Helsinki, Junio 2010;
— 22 reuniodn auspiciada por ASN, Paris, Mayo 2011.
e Comité de Gestion, presidido por Raimo
Mustonen (STUK):
— Definir el programa de trabajo.
e Comité del + D:

— Identificar las nuevas areas de interés y
elaborar la orientacion estratégica de la
Plataforma de Neris.

e Secretaria, a cargo del CEPN, Francia:

— Administracion técnica y difusion de la
informacion (pagina web, boletines, etc.)

— Intercambio de informacion con otras redes

en temas similares (p.ej., NEA-WPNEM
(“Working Party on Nuclear Emergency Matters”).
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EDNERIS‘TP Como unirse a la Plataforma

e Para convertirse en miembro de la Plataforma NERIS:

— Firma de una Carta de Intencion de acuerdo con los Términos de
Referencia de la Plataforma

Para ser incluido en |a lista de correo NERIS, por favor pongase en
contacto con la Secretaria NERIS: sec@eu-neris.net

ﬁ_§ cme e o~ e Jornada “ Rgdes de I+D europeas”
B Madrid, 21 Septiembre 2011

fs“
£

2

(o}



SoNERIS-TP
e

Actividades
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ED NERIS-TP Actividades de |la Plataforma
e

e Grupos de Trabajo
— GT I: “Aplicacion practica de las recomendaciones de |la ICRP”
— GT II: “Procesos y herramientas para la preparacion a las emergencias y la
rehabilitacion a nivel local”

e Grupos de Usuarios
— RUG: “Grupo de Usuarios de RODOS”

— HUG: “ Grupo de Usuarios de los Manuales de Ayuda a la Gestion de Areas
Contaminadas”

e Cursos de Formacion
e Actividades de Difusion
— Talleres Tematicos
— Pdagina Web
— Boletines
e Apoyoyfomento de la I+D+T
— Participaciéon 72 PM CE-EURATOM: “Proyecto NERIS-TP”
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Q _ GT I: “Aplicacion
'~DNERIS TP Recomendaciones ICRP”

“Aplicacion practica de las recomendaciones de la ICRP”

Antecedentes: Bandas de Restricciones maximas y Niveles de Referencia (ICRP-103)
Dosis Efectivas proyectadas (mSv)

e Recom. ICRP, Pub 103, 109 y 111 (2007)

— Proteccion radioldgica de los seres
humanos en situaciones de exposicion
planlflcadas’ de emergenC|a y eXlstenteS 1-20 Los individuos suelen recibir beneficios de Restricciones de dosis en el

la situacion que motiva la exposicion, pero | ambito ocupacional.

os Individuos quedan expuestos a fuentes
que no son controlables.

situaciones de emergencia

no necesariamente de la exposicion en si Niveles de referencia para
e Introduce nuevos elementos (emergy misma. Bl ek
ex | St) : <1 los individuos no reciben beneficios como | Restricciones de dosis en el
resultado de la exposicion (aunque si la ambito de la exposicion del
sociedad en su conjunto). publico.

— Nivel de referencia, que representa el nivel

de dosis o el riesgo, por encima del que se ‘
considera inadecuado permitir que se | Nivel de Referencia
produzcan exposiciones. v on 1 a0 optimirien |
— Hay que considerar TODAS las vias de / gtpbdle'd'
exposicion y todas las opciones soss oy / + e
pertinentes de proteccidn al decidir sobre ~ reerenar: ‘ \ / | 1
el curso dptimo de las acciones a tomar. Fanifcads V/ 1 —
— La estrategia debe ser optimizada y o, p
justificada de forma global. proesen
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Q ~ GT I: “Aplicacion
~DNERIS TP Recomendaciones ICRP”
e

éPor qué un grupo de trabajo?
« Hay que incorporar a los modelos de simulacidn existentes en los Sistemas de Apoyo a la
Decision, los conceptos de "nivel de referencia" y "estrategia“.
- ¢éCuales son las especificaciones funcionales para un nuevo modelo de simulacion?
« Las recomendaciones no son todavia parte de una ley nacional, y el sistema actual
prevalente en Europa tiene incertidumbres y crea contradicciones entre paises.
- Valdria la pena explorar las distintas interpretaciones nacionales de las recomendaciones para
llegar a un enfoque unificado a nivel europeo.

Objetivos:

« Exploracién de las implicaciones de estas recomendaciones

- El uso de los niveles de intervencion operacionales (OILs) y los niveles de accién de emergencia
(EALs).

— Definicién de criterios para la aplicacion / levantamiento de las contramedidas.
- El uso de niveles de referencia de dosis residual en la toma de decisiones.
- Aplicacion del Principio de la Optimizacion a las situaciones de exposicidon definidas.

« Desarrollo de una guia sobre como adaptar los actuales Sistemas de Apoyo a la Decision
___con el nuevo enfoque propuesto por la ICRP.

1 n c
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Q ~ GT I: “Aplicacion
~DNERIS TP Recomendaciones ICRP”
e

* Primera reunidn en Noviembre de 2010 en Paris, Francia: 22
participantes de 14 paises

— Introduccion al tema con resumen de la ICRP 103, 109y 111.
— Presentacion de las iniciativas internacionales:

e GT EPAL (Emergency Preparedness and Action Level), armonizacion a nivel de
reguladores.

— Presentacion de iniciativas nacionales:
e Alemania, con la revision de los fundamentos radioldgicos para la toma de
decisiones respecto al concepto de dosis residual definido en ICRP 103.

e Finlandia, preparando nuevas directrices relativos a los niveles de referencia en
planificacion e intervencion.

e Reino Unido, con la preparacidon de nuevos consejos para las emergencias y la
recuperacion, basados en ICRP 103, 109y 111.

— Debate sobre las oportunidades de trabajo conjunto en el desarrollo de
una guia practica y la propuesta de Neris-TP en la modificacion de los
modelos de simulacion existentes .

— Organizacion del Primer Taller NERIS en Febrero de 2012.
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Q _ GT I: “Aplicacion
'~DNERIS TP Recomendaciones ICRP”
e

Avances

e Con base en estas discusiones, se celebro la 12 reunion
del WP2 en Copenhague, Abril 2011

— Se han preparado y distribuido para comentarios dos
documentos:

e uno relacionado con el disefio y adaptacion de los criterios de la ICRP
109 a los modelos;

e otro, sobre el disefio y desarrollo de una herramienta de ayuda para
preparacion de escenarios.
— Estos aspectos volveran a tratarse en el taller NERIS sobre las
recomendaciones de la ICRP, en febrero de 2012 en Bratislava
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SoNERIS-TP

GT I: “Aplicacion
Recomendaciones ICRP”

e Convocatoria del Primer Taller de la Plataforma NERIS
sobre "Preparacion para la respuesta ante una
emergencia nuclear y radiologica y recuperacion:
aplicacion de las recomendaciones de la ICRP":

— Organizado por el Instituto Eslovaco de apoyo operacional

e investigacion aplicada a las plantas de energia nuclear
(VUJE) en cooperacion con la ICRP.

— 06 — 08 Febrero 2012, Bratislava (Eslovaquia).
e Sesiones tematicas:
— Recomendaciones de la ICRP y su aplicacién

— Aspectos metodolégicos y actualizaciones de los modelos
computacionales

— Casos estudio sobre las experiencias nacionales
— Division en grupos:
1)Compromisos normativos en la preparacion para una emergencia;

2) La puesta en practica de estrategias de contramedidas y su
optimizacién en caso de emergencia;

3) La puesta en practica de estrategias de contramedidas y su
optimizacidn en situaciones de exposicion existentes;

4) Cuestiones sociales y la comunicacion.
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SECOND ANNOUNCEMENT
First NERIS Platform Workshap
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Park Inn Danube Hotel
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90 I\I ER]S'TP GT Il: “Preparacion Local alas

Emergencias”

“Procesos y herramientas para la preparacion de
emergencias y posterior recuperacion a nivel local”

Antecedentes: Marco de trabajo del Grupo EURANOS-CAT3
e Trabajo del EURANOS-CAT3: |
— Desarrollo de un marco, incluida Ia Paso 1: Co-experiencia plural sobre las Radas

orientacion sobre su aplicacidn, que condiciones y medios para participar en la Participativas
. preparacion para la rehabilitacion
puede informar o ayudar a las

PROCESO | | HERRAMIENTAS |

. . | - Constitucion de grupos de interesados ‘ Métodos de co-
autoridades nacionales para la _ — e
rehabilitacic’m sostenible de Ias | - Elaboracién de un diagnéstico nacional |
condiciones de vida a largo plazo en los Paso 2: Creacidn de una plataforma de Herramientas para
territorios contaminado. cooperacién local-nacional favorecer los

— — — debates, el dialogo
— Encontrar una amplia aceptacién en | - Desarrollo de iniciativas en el ambito territorial ‘ y las deliberaciones
- Creacion de estructuras de coordinacion y
Europa.
. ., ., modalidades de funcionamiento de la plataforma
— Difusion y promocién de uso por los — —
—— N o S
responsables de la gestion y < Red europea sobre la preparacion y gestion de la D)

e e 2 . : S— rehabilitacién Rl

rehabilitacidon de areas potencialmente

contaminadas.

e Abril de 2007 - Ampliacion a otros interesados: Establecimiento del Grupo de Usuarios de la
Rehabilitacién en el largo plazo (LTRUG).
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;- 10 | al
ED NERIS'TP GT I Preparau;rrllle_roceangazf

Objetivos:

 Intercambio de experiencias sobre la cooperacion local-nacional y la
participacion de los agentes sociales en las situaciones de
emergencia y en el desarrollo de estrategias de recuperacion,

« Adaptar o desarrollar procesos y herramientas faciles de usar para

ayudar a las comunidades en la preparacion para la cooperacion
local,

« Prueba de los procesos y las herramientas desarrolladas en ejercicios
nacionales e internacionales,

« Organizar seminarios sobre las lecciones aprendidas.

e Ciomal Sosimess Jornada “ R(_edes de I+D europeas”
: Madrid, 21 Septiembre 2011
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EID N ERIS'TP GT Il: “Preparacion Local alas

| Emerﬁencias”

* Primera reunidn en noviembre de 2010 en Paris, Francia: 26
participantes de 13 paises y NEA

— Se mostro la participacion de los distintos actores en todas las fases de un
accidente: la crisis, fase de transicion y ultima fase.

— Puntos de interés: la gestion del agua, manejo de areas industriales, la gestion
de los productos agricolas, la descontaminaciéon urbana, etc.

— Presentaciones de las iniciativas nacionales:
e Noruega: Realizacion de talleres dirigidos a las autoridades, organizaciones e
instituciones responsables de las contramedidas y la produccion de alimentos
seguros en la ultima fase.

e Grupo CODIRPA francés: Desarrollo de un marco legal y regulatorio con la
participacion de los agentes sociales interesados.

e Eslovaquia: Promocion de talleres sobre la preparacion a las emergencias con un
panel de las partes interesadas.
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EID I\I ERIS'TP GT Il: “Preparacion Local alas

| Emerﬁencias”

Avances

e |dentificacidon de los distintos actores locales / regionales que podrian estar
involucrados en la preparacion de las emergencias y recuperacion.

e I|dentificar las necesidades locales en este tema, los procedimientos para
fomentar la participacion y las herramientas de apoyo disponibles.
— La informacion disponible y la que se vaya generando se recogera de una manera
formal. Se avanzard en la creacion de un modelo / plantilla / base de datos para el

intercambio de informacidn y experiencia con la participacion de los actores /
procesos.

e Con base en estas discusiones, se ha celebrado la 12 reunion del WP3 en Oslo,
Mayo 2011.

— Presentaciones de los planes locales y nacionales para las actividades de los foros
en cada pais.
e Donde / escenarios, los participantes, los mecanismos, planificacion temporal.

e Debates sobre la armonizacidon de las actividades, la representatividad a nivel europeo,
etc.
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E’D |\| ERlS-TP Cursos de Formacion (1)
000000000

La Plataforma NERIS también apoya la organizacion de cursos de
formacion

e Curso de formacion sobre "Preparacion y respuesta a las
emergencias nucleares o radioldgicas":
— Organizado por SCK - CEN.
— Proxima edicion: 17 a 21 Octubre de 2011 en Mol, Bélgica.

— Objetivo principal: proporcionar los conocimientos fundamentales y
consejos practicos a todos los involucrados en la planificacidon y respuesta
ante emergencias.

— Incluye: los principios de la intervencion, evaluaciones radioldgicas, apoyo a
las decisiones, los diferentes aspectos de la planificacion y organizacion de
la respuesta de emergencia exterior, los impactos econdmicos, sociales y
psicoldgicos, etc.
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E'D |\| ERlS-TP Cursos de Formacion (2)
e

e Curso de capacitacion sobre "Preparacion y Gestion en la ultima Fase de un
Accidente Nuclear":

— Organizado por CEPN.
— Préxima edicidon: 12-15 marzo de 2012 en Fontenay-aux-Roses, Francia.

— Obijetivo principal: proporcionar los conocimientos fundamentales y consejos
practicos para todos los que participan en la planificacion a largo plazoy en la
gestion de los territorios contaminados.

— Incluye:

e El curso se ocupa especificamente de la fase de exposicidon prolongada después de un
accidente nuclear o radiolégico con consecuencias a largo plazo para la poblacion,

e Ofrece una vision global de las diversas dimensiones y desafios de la recuperacion, y
también los elementos practicos para la implementacion de medidas para la gestidn a
largo plazo en las zonas rurales y urbanas contaminadas.

e Especial atencion a la forma de incorporar la “participacion de actores interesados" en
los procesos de preparaciony en las tareas de redistribucion de actividades sociales y
econdmicas en las zonas afectadas en caso de una accidente.
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SSNERIS-TP Grupos de Usuarios

e Grupo de usuarios del Sistema RODOS (RUG):

— Foro, para todos los usuarios del sistema RODOS, ademas de |
algunos desarrolladores clave de RODOS.

— Fundada en 2004 bajo el proyecto EURANQOS, continua con RODOS
su dentro de la Plataforma NERIS.

Realcime Online DecisiOn Support system
— Objetivos:

— Proporcionar una plataforma a través de la cual los miembros pueden comunicar sus
opiniones, necesidades y comentarios e intercambiar sus experiencias relacionadas con
todos los elementos del sistema RODOS vy su uso. En particular, proporcionar las
orientaciones necesarias para su perfeccionamiento y evolucion futura.

— Compartir la experiencia adquirida en la integracién y funcionamiento de RODOS en los

sistemas nacionales de gestion de emergencias, para que el resto de los miembros puedan
aprovecharlas para mejorar sus propias disposiciones.

* Grupo de usuarios de los Manuales de Ayuda
para la Gestidn de Areas Contaminadas (HUG)

o~ R — Jornada “ R_edes de I+D europeas”
e Madrid, 21 Septiembre 2011
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SoNERIS-TP

Difusion

Activities

Partners Objectives Operation

» Upcoming Events

Last Updated on Thursday, 02 June 2011 12:53

» Joining the Platform
30 persons particioated to the second General Assembly of the European Plat!

e Pagina Web
WWW.eu-neris.net

e Boletines periddicos

GOBIERNG MINISTERSD - Ceraro de Investigaciones.
DEESPANA  DECENGA Cremalt oo s
EINNOVACION 7 Tecnclgeas

POLITECNICA

Forum

NERIS Genaral Assembly:
on 4% May 2011 in Paris,
France.

First NERIS Workshop: in
Bratislava, Slovak Republic
between the 6* and 8

of February 2012.

EDITORIAL W The NEKIS Pl
Furopean. missan

—

1o oegoni o i
reaponding s wnl recorering from nueleas
ancterdiologicnl emergeacies. The Flagform
deings together relevunt
ket the inaweotina choflen

Working Group on processes and tools
for preparedness at community level

The ot et of e Prpauscs Wosing G ok plce on
the 25" of Novernbet i CEPN, Fontenay-sux Roses, Fronce. 26 parics
pants o 13 dferent counties divcussad the exiting preparedness

I start of the NERIS-TP Project
‘The NERISTP project «Towards a self sus-
tsining Europesn Tecnology Plaiomn (NERISTP) o
Preparedness for Nudear and Radological Emergency

I sccond NERIS General Assembly

J The second General Assembly will take place

an the aftemoon of 4 May 2011 in Paris. The
mieeting will review the initial results of the Platform's

NERISTP is eo-ondnated by Wollzang

acties,
‘and discuss the long-sem future of the Pladomm. &

B The first NERIS Platform

Karlsruhe Institute of luhnellm mm The warking ‘Workshop on «Preparedness
program reflecss the two. the project: for Nuclear and Radiological

o Esableh on smesganéy esponse and Recovery:
response and recovery mmdnm implementation of the ICRP

B Rescarch activtics fo impets amctgency mana Recommendations

5 o e et he o v,

The establishmert and opetation af the European
for Nudleat

e ot ks i ikt e
ot Buelear and Radiologcal Emergenty Response and

25 the topics of intevest of these local communties for the fuwre. The

views concerning the future of the Working Gioup. Notably as one of

remee aceepied i the it
Hy of the Pintform in fane
NERIS wctiriies hare bevn
the aezamisaion of the it

¢ Graup meetings in Norvoabes

The secomel Gereral Asesmbiy will ke pl

Burat comduleaces o the victions of thioe

utustrophis e
[Ty —
Iresedont of the NERIS Plsforss

tools, it
plte o colect he information in o standsrdised formal. Concorming
the next Workag Group meelings. specific topis will be sddressd to
deeper discuss the fssues at stake 1 the communiy level. 8

B working Group on the
practical implementation
of the ICRP recommendations
The first meeting of this Wevking Croup took place on the 22 of
France. 21 o

15 dilferent countries discussed the practical implemantation of the

ICRP 103, ICRP 109 and ICRP 111 recommendations into national
ind tegulations. In particulat the

Emergency Responne and Recover
the caer created Ewopean wide NERIS Patform
0 ahio nchide the s s ofthe b desion

will be orgarised between s0d 80 2012 in
Beatislova (Slawek Repubic). This fiest NERIS Workshop
s organised by the Siovak institute for nucleas power

the project

60 vl be ceated to favour the suntoinabiity
aa.(umupm,m erming reseasch aclvites to

dose exising gaps in nuclar and radsclogical emer.

i caoperation with the Intomationsl Comemision on
Protection (ICRP). The objectves. of the
Workshop willbe to provde a forum for discussion and

the wim i
B Toumprove simulstion models in decssion support

putational aspects reated o the pracical introduction
of IcRP 109 and 111 n Ehe exiting

tions such a3 the ICRP 103, ICRP 109 and ICRP 111

recommendations,

B Tostrengthen the preparedness at the local/natio-

Rl level by setting up dedicated fors and developing

naw tools o adipting the tools developed within

the EURANOS projets (such os the governante fa-
parednoss, th

decsion suppor fools and on the implementaton of
Fhese rocommendstions into infemations, European
‘and national n.mm.m guidelines foc emergency
managern The Application form s
it o the ERIS Wbsite,

Please da not hesitate 1o contact Tatiana Duranca

res, .
ot teem contaminatin i catehmets) to meet the

s ot started but first attemnpts have been riade 1o investigate the
necessary consequences in terms of naional regutaions. The group

& o couple an emesgency information system with
the exsing European Deciion Support Sy

also agreed on necessary modiications that
1o new or moddied computer programs to simulate sarly and late
fcations indude the simulation

a5t should also contain a compoent to suppae the defniion and
‘evaluatien of scenarios as preparedness was seen as o key for a suc
eesshul mitigation of the emergency. Finally the group supporte
idea of organising an intemational seminar in 2012 (see below). &

"

h 2011

melemmnn\ data for the assessments from freely
avaiabie world wide dota. and

B Ta test. train and disseminat odules
and assure that the end users are fully incegrated in

the development process and that the end products
it e oot 0 ke St oty el
taining, exer edaess a

comemanty
operational spplcation. =
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EID |\| ERlS-TP Iniciativas [+D: Proyecto NERIS-TP

e Lanzado en Febrero de 2011 en el contexto del 72 Programa Marco de
Investigacion Euratom.

e 19 socios participantes de 13 paises.

e Coordinado por el Instituto de Tecnologia de Karlsruhe (KIT).

e QObijetivos:

— Resolver las necesidades urgentes de la investigacion, tales como la aplicacion
de las nuevas recomendaciones de la ICRP en los modelos de simulacion, el
acoplamiento de los sistemas de apoyo a la decision como ARGOS y RODOS a
los sistemas de notificacion temprana vy llevar a cabo actividades de

investigacion para mejorar la gestion de emergencias en el nivel local y
nacional.

— Apoyar el funcionamiento de la Plataforma NERIS con el fin de que sea
sostenible en el largo plazo.

Jornada “Redes de I+D europeas”
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EID |\| ERIS-TP Iniciativas [+D: Taller 1+D Futuro
-

e Organizacion de un Taller de [+D+T:

— 23 de Septiembre 2011, organizado por SCK.CEN en Bruselas, Bélgica

— Objetivo: Tratar los nuevos y emergentes desafios y necesidades de
investigacion en el campo de |la preparacion para casos de emergencia
nuclear y radioldgica y la recuperacion (para crear la Agenda
Estratégica de Investigacion incluyendo los debates sobre las primeras
lecciones aprendidas del accidente de Fukushima).

— Temas:

e Tema 1. Nuevos retos en la modelizacion atmosférica y acuatica - Necesidades de
mejora

e Tema 2. Nuevos retos para la evaluacién de |la dosis y mejor apoyo a las decisiones
basadas en un mejor conocimiento: término fuente, escenarios, etc.

e Tema 3. Nuevos retos en la participacion de los interesados y las estrategias
locales de preparacion y comunicacion

14
2 comerno MINESTERIO Centro de Invessigaciones “ + ” o
ﬁ_}, =8 mems Ciomat s Jornada “Redes de |+D europeas” o &
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SoNERIS-TP
e

Herramientas de
apoyo a la decision
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SoNERIS-TP
e

El Sistema JRODOS: Real-time On-
line DecisiOn Support system.

Herramienta para la Gestion y
Preparacion de Emergencias Nucleares y
Radiologicas y la Rehabilitacion

3 . L 2
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?D |\| ERIS'TP Generalidades del Sistema RODOS
e

e Sistema de apoyo para la toma de decision, presentacion y evaluacion de las
consecuencias de accidentes nucleares o radioldgicos.

e Para operaciones multi-usuario en los centros nacionales /regionales
responsables de |la gestidon de las emergencias nucleares exteriores.

e Herramienta eficaz, flexible y de uso homologado a nivel europeo para ayudar
en la gestion de las emergencias nucleares y radioldgicas y en la posterior
rehabilitacion de los entornos contaminados, tanto en el nivel nacional de
respuesta en la primera fase de la emergencia como a nivel regional /local en
la preparacion de las emergencias y recuperacion del entorno con el concurso
de los interlocutores sociales interesados.

e Amplia aplicabilidad IT: HP-UX y Linux (Rodos), Microsoft Windows, Linux y
Mac OS (JRodos).

e Iniciado en 1989, ha sufrido cambios, mejoras y actualizaciones hasta la
version actual JRODOS, disefiada en JAVA y con las mas modernas técnologias
de gestion de la informacion.

\ T
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?D |\| ERIS'TP Generalidades del Sistema RODOS

e La aplicabilidad operativa del sistema:

— Evaluacion rapida de la evolucion de un suceso con liberacidon de sustancias
radiactivas en un accidente nuclear / suceso radioldgico; en cualquier lugar del
mapa; para accidentes de transporte / explosion de un dispositivo radiactivo /
otras.

— Evaluacidén con gran fiabilidad de las consecuencias que tendria en Espafa
cualquier escape que pudiese originarse en el resto de Europa (modelos de
dispersion atmosférica a gran distancia (MATCH), basados en modelos globales de
prediccidon numérica meteorolégica (DMI-HIRLAM, por ejemplo).

— Integra todas las fases de una emergencia nuclear, permitiendo una continuidad
en la simulacion de resultados que antes debian calcularse con programas
diferentes.

— Permite: la simulacion y zonificacidon de las medidas de proteccion urgentes
(confinamiento, evacuacion y profilaxis radiolégica con yodo estable) de acuerdo
a los niveles de intervencion establecidos para cada caso; la simulacion de las
medidas de proteccion de larga duracion, tipicas de la fase de recuperacion.

— Considera entornos urbanos, agricolas y la contaminacion de las aguas y cadenas
alimenticias relacionadas.

T
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EDNERIS'TP JRODOS: Estructura Funcional
-

Procesamiento de la informacion en RODOS

Datos meteoroldgicos y de la emision
Datos de monitorizacion radiolégica

RODOS system

NIVEL O: recibe, archiva, procesay [ // %_
presenta las medidas radioldgicas 2l | Rk o
Jerarquia de Viabilidad de Contaminacién Ambiental o1 site
Estrategias de actuaciones (aire, suelo, alimentos), Dosis y meteorOIOglcaS y |OS datOS de 1
a largo plazo (MAVT) ’ Potenciales de radiacion IOS pronésticos
Base
de

Evaluacion de  Datos
Estrategias de
Actuacion

NIVEL 1: diagndstico y prondstico
Areas y personas afectadas por las CMs, Efectos de Ia SituaCién radiOIégica,

sobre la salud, Recursos, Costes R .
continuamente actuallzadOS

NIVEL 2: estimacion de la extensiéon y
duracion de las contramedidas y de
sus consecuencias

I-&duﬂ-&l& " * u:.
e - e fuspe
/’ == rregrtern¥ Y I vl e lw]| w
/ = |, ol
NIVEL 3: evaluacion y jerarquizacion de las posibles - m—m mm =

= s\ |

estrategias de actuacién equilibrando entre sus

-
. 0 -

o~ ) ) e

. e H H Sl = 1
beneficios y desventajas, teniendo en cuentalos [~ = & 5 ’ R N |
. . N = = - .

aspectos sociales de influencia. TS [ Foion gs vabr |
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EDNERIS"TP JRODOS: Interfaz de usuario

I§ Mo »mas Messuraments  Report  Options  Help . - Hap ' ‘ mm.npmn
Y | U DepaaRiz@Eae= 1oz m
L .ﬂi".@l el romat Pl — Resultados
‘m (P S Hd; e | Término
%3 ‘ - i ity fuente limar T A5 panel de
[ﬂnnnw\‘n‘.ét\ : Contramedidas J Resumen ] informacion
il e 2 Y /i
' TR { Pestanas Dalos de entrada
1 \ tin 1 |]
Explorador .~ Propiedades j '
or »(Propiedades |
Proyectos
Y o " Cadena
e alimentaria Guerpo
1 Ut d R COFRENTES | COFRENTES pnnclpal
Other accident el m 1 ARON
0 Explosion of rad, dupersal devae TRILLO | TRILLO
) Radckapel sccidenk vith fre NNTRLOE; WAnaLCS 1.
l‘m‘ [ [ 262708 W S 101 Tewe | tuplegnd |
o] messanes— -
6504, 2011 1 14240 3046 (e UICT )k nncing Fke: Marusgerfedaitafhm_purope_shapes/npp.shp ... successfl el
05.04.2011 14:43:46 { EhJUCFMualluliu Marisgeridatahdm_surope_shapes/eu-lahes dho ... sucossshd
00 04 2011 3-43:45 (EcT0cTy padns i Mo op aeaie mm’ﬂ:&:wﬂf‘;m Mensajes K 5|
gn;;;!“'illﬁm%ﬂemft o ll"ln il LbF .. secessful W.“
LA 2011 144595 () ooslaed. & ol | 3 8 ] @ = v]g o] v | @aane | B2 am o] | Jboniein | @ caric. | maacs . [T woden lllm
r 7 3 - 4 .
@ Interfaz Grafica de usuario @ Interfaz RODOSLite de entrada

®» Panel de informacion

® Cuerpo principal, secuencia de tabs:
% Sitio (localizacion, tipo de accidente)

® Diseflo moderno
® Ventana estatica con varios componentes
® Control de desplézam|ento temporal % Tarmino fuente
para mostrar series temporales (datos % Meteorologia
NWP, resultados) % Contramedidas
® Generacion de graficos temporales % Resultados
%
%

®» Configuracién de usuario via IU Tipo de ejecucion
Resumen

— Jornada “Redes de |+D europeas”
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95NERIS-TP JRoDOS,

Presentacion de resultados

T Mg Proges Memswarts Bt Optms b

D@D n(tPaarllzcan

@ Mapas dinamicos
® De Datos de entrada
® De resultados:
% Distribucion espacial
% Variacion temporal
% Resultados en un punto
e ®» Con fondo de Google maps

g
-
et
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Ll feverd

o of

e == @ Graficos temporales para un
e e B

= e == punto /celda:

EE ~ @ Tablas informativas

| hnst e 188 v 14

®» Zonas de actuacion
®» Evaluacion de Contramedidas
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EDNERIS'TP Implementacion y ad;lgtczailgif;}

Actualizacién del mapa de
poblacién de Espafia

Incorporacion de
Parametros del

e Instalacion, actualizacidony
verificacion de JRODOS

. ® Conexion on-line con los proveedores
de datos recibidos en tiempo real

— Datos de prondstico meteorolégico
(NWP) - AEMET

— Observaciones de datos

emplazamiento

| Incorporacion
de Inventarios

——~ Incorporacion meteorolégicas y medidas en tiempo
g de la RAE al real
BaF e JRODOS :
. B é/ﬁ e Conexion con los datos de las
e - "“*‘:é‘:,;(& ¢ Centrales Nucleares (CCNN)
&=/, e Conexién con la REA y redes
ey g — autondémicas
T L. ‘ e Conexién ala RAR (EURDEP)
e Configuracion basica de usuarioy
‘‘‘‘‘ ~=jIncorporacion regionalizacion
de laRAR al . ., ., , .
JRODOS — Configuracién y adaptacién basica de
la interfaz.

— Datos basicos de entrada (Parametros
CCNN; inventarios; término fuente)

— Informacion georreferenciada
(Poblacion; Producciones)

e o~ A —— Jornada “Redes de I+D europeas”

o Madrid, 21 Septiembre 2011 3 2N



géNERIS"TP Aplicaciones a casos estudio

CASO DE UN EVENTO HIPOTETICO:
Incendio de un afuente radiactiva huérfana (RDD)

Localizacion: Vertedero urbano a 20 km al sureste de Madrid.
Modelo: RODOSHP (L SMC+DMT)

ntorno nacional /europeo

HIPOTETICO:
Intercomparacion europea con ENSEMBLE de un evento de
liberacion radiactiva en Ispra (italla)

Localizacién: Ispra (ltalia).

Modelo: RODOSLX-MATCH; JRODOS_MATCH; ENSEMBLE

Ejercicio de

Mapa de la dosis efectiva por ingestion. La isolinea
cormresponde a la dosis de 1 mSv.

Japan's Nuclear Energy Plants.

CASO DE UN EVENTO HIPOTETICO:

Accidente con emision radiactiva desde la CN de Almaraz
por via atmosférica con posterior deposicion en el suelo
del entorno de la central y el arrastre consecuente hasta

Jomar|
[ f = o
las masas y vias de agua. entracion integrada en el b
Localizacién: CN Almaraz pEE “!"‘I"-" de Cs137 (Bgh/m3). izda) -~~~ e
Modelo: RODOSHPLSMC; MOIRA . 1 :Elﬂlﬂo nopoe |Bp;::l; } e G
S » esultado  promedio EMBLE s
entre los participantes europeos. Ehina West Asia wn
Mapa del depésito y
de Cs' que se e s iy D 13, 2014
incorpora al =t oy’ - (©) frpirny
sisterna MOIRA ] ‘m. ehima Daiiehi
mediante una i g Fubuatia Do
interfaz de lectura {1, Wolacng
] Pl )

entre ambas == | y &J\
desarrollada por i
UPM-CIEMAT. 4

CASO DE UN EVENTO REAL:

Accidente nuclear en la CCNN de Fu.lnnlml DaiChi con

1,2,3y
4 del -mpuumhnm

Localizacion: CN FUKUSHIMA Dai-chi (Japon)
Modelo: JRODOS (LSMC+EMERSIVH-DepolVHFDMT)

CASO DE UN EVENTO REAL:
Estudio de la posible dispersion de particulas de tamafio
menor de 50 um en el incidente de liberacién de ASCO |

ocalizacion: CN ASCO |
lo: JR

CASO DE UN EVENTO REAL:
Fuente de cesio, mezclada con chatarra,
accidentaimente en un horno de la planta de ACERINOX

Localizacion: Los Blﬂos (Cidh)
Modelo : RODOSLX-MA

Vista del resultado obtenido para el depésito de
137Cs, tras la modelacion de la emision producida el
14 de Marzo a las 21:10 h (UTC) en el reactor n® 2.

Deposito integrado la emision a I;s“h., Bg/m2,
} dominios de calculo (D). a) D=8 km, R=100m, b) Dl107
Aot - km, R=200m, c) D=40 km, R= 500m. A . . . |
e e mbito internaciona
:02;:0; :lhvalur méximo con 3.11'!00 Bg/m2 se

=
1 + n n.
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SoNERIS-TP
e

Los Manuales
de ayuda ala S, _

» Food productio

« Inhabitec

ér eaS 2 -_—.. y + Drinking water supplies

. u‘:ﬂ-
contaminadas B SE

en el largo ==ty >,

plazo
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(\B j ;ﬁ; commie e Colnaat S Jornada “Redes de I+D europeas &4
- i e Madrid, 21 Septiembre 2011 * ¢_#A 37
POLITECNICA S



tE'::;i\IEI:“S‘TF' Utilidad de los manuales
-

<+ Hay un gran numero de opciones de gestion disponibles:
57 para la gestion de sistemas de produccion de alimentos
959 para la gestion de areas habitadas
12 para la gestion del agua potable

< Las autoridades competentes necesitan poder

seleccionar una 0 mas opciones con arreglo a:
Radionucleidos y niveles depositados; escala y evolucion temporal
del escape; afectacion del uso de la tierra; escalas de tiempo para
la implementacion; restricciones; aceptabilidad; ...

« En definitiva: jResulta imposible tener una estrategia
unica capaz de abarcar todos los escenarios
accidentales posibles!

/’;; : ::::\,‘\. “ ”
&) H GOBIERNG MMNSTEIO | e a @ Cemrodeimes oy +
B/ %ﬁ’% ame R - ——_— Jornada “Redes de I+D europeas
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SoNERIS-TP
e

Clasificacion de opciones

MANUAL GENERICO de gestion
DE AYUDA EN LA o .

GESTION DE re-deposito

SISTEMAS DE Corto— Largo plazo
PRODUCCION DE Suelos-cultivos / pastos
ALIMENTOS Productos ganaderos

CONTAMINADOS

, Cadena alimenticia acuatica
DESPUES DE UNA " del b
EMERGENCIA Imentos del bosque
RADIOLOGICA EN Relevancia social
EUROPA Eliminacion de residuos

Jornada “Redes de I+D europeas”
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ED NERIS‘TP Manual para sistemas de

Eroduccic’)n de alimentos

FACTORES RELEVANTES

« Espaciales y temporales

« Efectividad

« Viabilidad tecnica y capacidad
e Coste econdmico

* Legislativos

« Eliminacion de residuos

* Cuestiones medioambentales
* Impacto radioldgico

« Aspectos eticos y sociales

* Aspectos de comunicacion e informacion

(.) ;ﬁ. I _— B Jornada “Redes de [+D europeas”
\7\*.;:~..;';":5;/ ) 0 DEESPARIA ?Eamcu mﬂt ‘En'm:‘x:;momm . .
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5oNERIS-TP
I

Manual para sistemas de
produccion de alimentos

Fichas descriptivas. Contenido ¥

Objetivo

Otros beneficios

Dosis

Descripcién de la opcion de gestion

Dosis adicionales |

Meta

Costos de intervencion

Radionucleidos elegidos

Equipos

Escala de aplicacion

Consumibles

Via de contaminacion

Tiempo del operador

Via de exposicion previa a la intervencién

Factores que influyen en Id

S costos

Tiempo de aplicacion

Costos de compensacién

Restricciones

Costo de los residuos

Restricciones legales

Supuestos

Restricciones sociales

Necesidades de comunicaq

ion

Restricciones medioambientales

Evaluacion de los efectos secundarios

Eficacia

Consideraciones éticas

Eficacia de la opcién de gestién

Impacto medioambiental

Factores que influyen en la eficacia del procedimiento

Impacto sobre la agricultun

Viabilidad

Equipos especificos requeridos

Impacto social

Equipos auxiliares necesarios

Otros efectos secundarios

Servicios e infraestructuras requeridos

Consumibles necesarios

Habilidades requeridas

Opinién de las partes inter

psadas en el proyecto FARMING

Precauciones de seguridad requeridas

Experiencia practica

Otras limitaciones

Referencias importantes

Residuos

Comentarios

Cantidad y tipo

Rutas posibles de transporte, tratamiento y almacenamiento

Factores que influyen en los problemas de residuos

E L] - ¥ comernc
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ED NERIS‘TP Manual para zonas habitadas
I

Zonas habitadas

 Edificios, carreteras, zonas pavimentadas
« Suelos, hierba, arboles y arbustos

« Superficies industrializadas especializadas

Fuentes de contaminacion

 Accidentes en centrales nucleares
« Accidentes de transporte
« Ataques terroristas

Escalas temporales
« después de la fase de emergencia — un afo después

£
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Q C ~ Manual para zonas habitadas
-DN'—RIS TP Fichas descriptivas. Contenido

Categoria probable

Objetivo

Otros beneficios

Descripcion de la opcion de gestion
Meta

Radionucleidos elegidos

Escala de aplicacion

Tiempo de aplicacion

Restricciones Costos de intervencion
Restricciones legales Tiempo del operador
Restricciones medioambientales Factores que influyen en los costos
Eficacia Efectos secundarios
Reducciéon en la contaminacion de la superficie Impacto medioambiental
Reduccién en la tasa de dosis de la superficie Impacto social
Reduccién en la resuspension Experiencia practica
Factores técnicos que influyen en la eficacia. Referencias importantes
Factores sociales que influyen en la eficacia. Version

Viabilidad Historia del documento
Equipos

Servicios e infraestructuras
Consumibles

Habilidades

Precauciones de seguridad
Residuos

Cantidad vy tipo

Dosis

Dosis evitable

Dosis adicionales
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EID I\l ERIS'TP Esquemas de ayuda de los

Tabla 5.8 Tabla de seleccidon de las opciones de gestidon de la leche de produccién continua.

Cuando aplicar Previa a la Temprana (E) Medio plazo (M) Tardia (L) Cuando decidir
deposicion (P) (horas — dia) (semanas — meses) | (mas de un ano)

Opciones de aplicabilidad general o de relevancia social

Dilucion (7)

Alimentacién de los animales con
cultivos/leche por encima de los
niveles de intervencion (8)

Restriccion a la entrada de
alimentos en la cadena alimenticia

v

Seleccién del uso alternativo de la
tierra (12)

Opciones para el mantenimiento de la

Cierre de los sistemas de toma de
aire de las plantas de
procesamiento de alimentos (1)

Confinamiento a medio plazo de
los animales productores de leche

(6)

Adicién de AFCF a la racion
concentrada (24)

E-M-L

Adicién de calcio a la racion
concentrada (25)

E-M-L

Administracion de pildoras de

AFCF a los rumiantes (26)

M-L

Administracion de minerales de

arcilla a los piensos (27)

E-M-L

| Alimentacion limpia_(29) E-M-L

Técnicas de descontaminacion
para la leche (30)

M-L

Distribuciéon de piedras de sal que
contienen AFCF (31)

M-L

Procesamiento de la leche para el E-M

consumo humano posterior (34)

Régimen de pastoreo selectivo

(36)

E-M-L

Sacrificio de ganado productor de
leche (37)

M-L

Supresion de la lactancia antes del
sacrificio (38)

M-L

Clave

Recomendada con pocas restricciones

Recomendada, pero requiere un analisis adicional para superar algunas restricciones

Existen restricciones economicas o sociales, que requieren un analisis completo y un periodo de consulta

Pueden existir restricciones técnicas o logisticas, o la opcion puede ser solo apropiada sobre bases

ncnanifinrace Aal citin A nara 11na faca tamnaral Aatarminada




SoNERIS-TP
e

ERMIN. EuRopean Model for
INhabited areas.

Modulo de ayuda para evaluar la
situacion radiologicay medidas de
remedio en entornos habitados

£ SIeT \\ B . 4
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SoNERIS-TP ERMIN.

[ I 4

Vias de exposicion

Actividad

Externa resuspendida Inhalacion de
actividad
’ resuspendida

Resuspension

Ingestion
de comida
y agua

2

((E/‘) ﬁ" rr o Ciomat ‘e, Jornada “Redes de |+D europeas”
o Madrid, 21 Septiembre 2011
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ED N ERIS"TP ERMIN. Superficies y su importancia
I

Contribucion de la contaminacion en las superficies a la dosis
externa, datos para 3’Cs (ejemplo)

7/ dias =2 0% - 35% / dias =2 3% -10%
(e (0}

3 afios =2 0% - 20% 3afos = 3% -12%
(e (0}

/0 anos =2 0% - 15% 70 anos 2 4% - 20%
0 - Q

3anos =2 0%-4%
70 anos =2 0% - 6%

Z

N

47
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QC ; COmo definir una zona urbana?
GDNERIS-TP ‘ Tipos de zonas

RESIDENCIAL NO - RESIDENCIAL ZONAS RECREATIVAS
Casas, pisos, Edificios publicos, oficinas, Parques, zonas de campo,
urbanizaciones... comercios... bosques...

Suelo,
hierba y )
plantas

A
/
\ /

o o
W By
L“Bh" 1R

Carreteras /
Zonas

pavimentadas
| |




SoNERIS-TP

¢, Como definir una zona urbana?
Tipos de zonas y superficies

Areas habitadas

Residencial

No -residencial

7

- areas

Industrial

Recreativa

Sub

Edificios

Aire libre

Parques & Campo
Espacios abiertos

Bosques

Superficies Externas
paredes, tejados
ventanas, puertas

Suelo, hierbay plantas

Superficies y objetos
interiores

Superficies

Objetos  Superficies
preciosos especiales

Arboles y arbustos

/
1 w"se/

POLITECNICA

AOION.

Carreteras &
zonas
pavimentadas

L] ¥ GomERNG MINISTERSO = Cenero da Invessigaciones
T DEESPANA | DECENCA Cremal oo i
2 2 EINNOY, ¥ Tee
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SoNERIS-TP
e

ERMIN. Intervencion sobre

superficies

Contramedidas en ERMIN (modelos disponibles)

Edificios
Regado
Cepillado de tejados
Regado a alta presién
Limpieza con agua
caliente a presion de
tejados
Sustitucion de tejado
Abrasion mecanica de la
madera
Fijacidn del contaminante
Aspiracion

Retirar mobiliario

Pavimentos

Regado

Aspiracion

Regado a alta presién
Sustitucion de la
superficie

Voltear adoquines

Fijacion del contaminante

Arboles y arbustos

Recoleccién de hojas

Poda o eliminacion

Suelo y césped

Corte césped

Eliminacién de plantas
Sustitucion de la parte
superior del suelo
Fijacion del contaminante
Excavacion

Arado

Arado especial
Motocultivo

Cubrir con suelo limpio

Jornada “Redes de |+D europeas” E
Madrid, 21 Septiembre 2011 1 2
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sNERIS-TP

0D
oo

EL SISTEMA MOIRA
/—\/

ST,
B

2\ ] % Gomeano
’-,"‘....." o/ N DEESPANA
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SoNERIS-TP El'sistema  MoOI1RA

« MOIRA es un sistema de ayuda a la decision referido
especificamente al problema de la contaminacion radiactiva a
medio y largo plazo de sistemas acuaticos de agua dulce en

la, agos, embalses rlos — :

e

Jornada “Redes de 1+D europeas
Madrid, 21 de septiembre de 2011
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SoNERIS-TP El'sistema  MoOI1RA

Contramedidas simuladas

Aplicacion de Aplicacion de medidas Restricciones sociales
-agentes quimicos fisicas : A

Jornada “Redes de 1+D europeas
Madrid, 21 de septiembre de 2011

=2
O
i
1

POLITECNICA



Qo _ Preparacion del sistema para su
Jdo N ERIS TP w aplicacion en Espafia

» Puesta a punto de una base de datos que permita el correcto modelado en
MOIRA de la migracion e impacto radioldgico a largo plazo en el agua de
contaminantes radiactivos, en los ecosistemas espanoles.

il

s

N

~ C 'O )
dldS Il

---------

Jornada “Redes de 1+D europeas
Madrid, 21 de septiembre de 2011
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SoNERIS-TP
e

Otras herramientas nacionales:

TEMAS y mapas de
vulnerabilidad

&g) ﬁ come e Ciomat SEims. Jornada “Redes de |I+D europeas” E
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SoNERIS-TP

e TEMAS es un Sistema de Apoyo a la
Decision que puede contribuir a la gestion
y rehabilitacion de zonas contaminadas
con radionucleidos de periodo largo,
seleccionando la mejor estrategia local
para restaurar el uso de esos ambientes.

e Proporciona una respuesta a situaciones
complejas, que pueden incluir escenarios
urbanos, agricolas y forestales, y con
diferentes niveles de deposicion.

e Tiene en cuenta las condiciones locales,
definidas a través de la informacidn
regional sobre el clima, producciones,
procesamiento de alimentos, manejo de
ganado, los datos de poblacion, las dietas,
etc.

ﬁl GORIERNO MINISTERO
DE ESPANA. DE CIENCIA
EINNOVACION

- @ Cenarcdsinves igaciones
Ciremalb i i
¥ Tecnoligicss

POLITECNICA

Herramienta TEMAS
.

- ot e st s Borageticn,
mt Mrspstabiannilis 5 [Pslsgcn
.

TEHASEROILE

“4

L

* Decision Tool For Environmental Restoration after Nudear Acddents

Version 2.1

(opyright ©2000 CIEMAT

Jornada “Redes de I+D europeas”
Madrid, 21 Septiembre 2011
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SoNERIS-TP

Tiene un diseno modular.

Considera una gestion completa
de la situacion: evaluacion
dosimétrica, seleccién y aplicacion
de medidas de accion / proteccion
(contramedidas) y un conjunto de
criterios de decision para justificar
y optimizar la intervencion.

El proceso continua a lo largo de
tiempo hasta que se considera
qgue los factores de decision
seleccionados son optimos.

La informacion necesaria se
recopila en un conjunto de bases
de datos relacionales: para definir
el escenario, para explicar el
comportamiento de los
radionucleidos en los ecosistemas
y para caracterizar las

contramedidas aplicables.

MINISTERO) o Ci s e e
DE CIENC Cremal oo i
EINNOV, 7 Tecnologicas

Herramienta TEMAS

ESCENARIO
modificacién del escenario

Contramedidas
aplicables

MODELO DE EVALUACION I

MODELO DE

DECISION
0,1-1mSvy?

Méxima Dosis individual

20- 100 wSv 3

1-20 giSv vt

h 4
Se desestima una Podria requernirse una
Intervencién Intervencién optimizad:

Criterios de
Optimizacion

Jornada “Redes de I+D europeas”

Decisiéon basada en el
impacto Social

Ranking de contramedidas I

Se requiere
Intervencion

Decision basada en el
impacto individual

Estrategia Optimizada Countramedidas Requerids

Fm
3

Madrid, 21 Septiembre 2011 .2 o/



EDNERIS'TP Mapas de Vulnerabilidad

Radiolbdgica

R Categorizacion de la vulnerabilidad
Propiedades Edafolégicas de los Suelos Espafioles . 7 . ~
radioldgica de los suelos espainoles a
una contaminacion tras un accidente
nuclear severo. Influencia sobre
cultivos y vegetacion natural.

%+ Caracterizacién de los
suelos esparioles:
» Recopilacion bibliografica de
perfiles de suelo espafiol
» Pre-procesamiento de datos:
normalizar y armonizar
» Representatividad de los
perfiles de suelos
» Creacién de una base de
datos georreferenciada, con
2.176 perfiles de suelo

aicezooo | % Cartografia:
b A e (N =25 ONIES » Representacion grafica
: ' . de los indices de
vulnerabilidad. _,
++ Influencia de las actividades humanas en la S ——

. ) .. 10 20 38 4 sE Water [ yrbanaare: ol Nodata
vulnerabilidad radiolégica del suelo:

¥ Irradiacion externa (El):

a) ¥'"Csyb) 0 Sr

» Cadena Alimentaria
(FC):

¢) 137Cs y d) 90 Sr

» Fertilizacion con K » Encalado

&) Jornada “Redes de I+D europeas”
| Madrid, 21 Septiembre 2011 * ¢_#A 58
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SoNERIS-TP
e

Jornada sobre la participacion espainola en
redes de excelencia de |+D europeas

Actividades previstas en Espana dentro del
grupo de trabajo sobre « procesos y
herramientas para la preparacion de

emergencias y posterior recuperacion a
nivel local » (WP3 del proyecto NERIS-TP)

S
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FoNERIS-TP Principales actores
I

e E|l CIEMAT vy la UPM trabajaran coordinadamente con el CSN

e E|l CSN tiene importantes funciones con respecto al desarrollo
normativo, la planificacion, la implementacion y la activacion de
los planes de emergencia nuclear de las instalaciones nucleares y
radiactivas y de los transportes

e La colaboracion del CSN resulta esencial para identificar e implicar
a los agentes principales que conforman el marco local vy
autondmico y su nexo con el nivel central

e CIEMAT y UPM actuaran como facilitadores y asesores técnicos

H E 7 -, ) T Jornada “Redes de I+D europeas
Tl T | B Ciemat i - -
a e Madrid, 21 de septiembre de 2011
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SoNERIS-TP Primeros pasos
e

e Seleccidon de los territorios para los que desarrollar la metodologia piloto de
preparacion para emergencias y para la fase de recuperacioén

e Contactar con las distintas entidades, organismos y agentes potencialmente
interesados en participar:

Nivel Local:  M° Medio Ambiente (D. G. de
* Ayuntamientos Recursos agricolas y ganaderos, DG
« Comité Local de Informacion del Agua, ...)
* Organizaciones agrarias / industriales / « Confederacion Hidrografica
comerciales  M° Sanidad (DG salud publica,
» Asociaciones de ciudadanos Agencia Espanola de seguridad
* Universidades de la Red de vigilancia alimentaria,...)
radiolégica ambiental, » Unidad Militar de Emergencias
Nivel autonémico: Otros:
» (Gobierno / consejerias de la - AMAC
Comunidad Autbnoma « ENRESA
Administracidon central: * Central Nuclear

* Delegacion del Gobierno
* D.G. Proteccion Civil

19
@A 3| 2 comerne MINSTERSO Centro de Invessigaciones “ + " o
%ﬁ’e o R Ciomot GEimssn Jornada “Redes de I+D europeas : -
e - e Madrid, 21 Septiembre 2011 .2
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FoNERIS-TP Primeros pasos (cont.)
I

e Decision sobre el tipo de escenarios a desarrollar.

e Tres posibilidades:

— Municipio nuclear - ejercicio completo dedicado a la preparacion a la respuesta
post-accidente.

— Accidente de transporte en / hacia territorios de interés especial - ejercicio para
probar la adecuacién de las herramientas disponibles para una respuesta efectiva.

— Accidente transfronterizo que afectara a territorio espainol - ejercicio para
analizar la disponibilidad de informacién adecuada para preparar una respuestay,
en su caso, determinar tipo y forma de obtener los datos necesarios para realizar
la evaluacion de consecuencias.

e Se analizarian el tipo y extension de la respuesta necesaria, con
respecto a las consecuencias potenciales.

Jornada “Redes de I+D europeas”
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SoNERIS-TP Segunda fase
e

e QOrganizar sesiones tematicas con los actores que se
comprometan a participar

e Mostrar las herramientas de analisis disponibles, desarrolladas
en el marco de proyectos previos de investigacion nacionales e
internacionales: Mapas de vulnerabilidad de suelos, sistemas de
ayuda a la decision tales como TEMAS, MOIRA y JRODOS,
Manuales para la gestion de alimentos y de zonas habitadas

e Examinar y seleccionar las cuestiones en juego: marco juridico,
funciones y responsabilidades, con énfasis en la fase de
recuperacion; seguridad del abastecimiento de alimentos;
proteccion a los sectores econdmicos locales; seguimiento a largo
plazo; etc...

7 \ 1

0 & . e IEE—— o “ + ” o
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SoNERIS-TP Tercera fase
e

e Adaptar y personalizar las herramientas existentes a
nivel local y a las peculiaridades de Espana

e Los mapas tematicos y parametros necesarios para
proporcionar una representacion fiel de las
caracteristicas del entorno local con los distintos
sistemas de ayuda a la decision (JRODOS, TEMAS,
MOIRA, segun sea necesario) han de estar preparados de
antemano.

e Ademas, se necesita una traduccion al espanol de las
herramientas y manuales de apoyo a la gestion

L&) ' £ e “ + " a
ﬁ_@ ame R - R Jornada R_edes de | D europeas i .
poutEcNicA TS e Madrid, 21 Septiembre 2011 = ¢_ A&
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SSNERIS-TP Adaptacion de las Herramientas

Actualizacion del ) o
Y % mapa de poblacion Parametros del ——
& T emplazamiento = | S
o R ¥
Tablas de
producccion
agricola
Esquema de las tareas
-J_j;.:ﬁ)} emprendidas para la
T {*";‘f 4 implementacion y
TN T adaptacion de JRODOS

Incorporacion de la Red en Esp ana
Automatica de Incorporacion de
Estaciones de Vigilancia Red de Estaciones
Ambiental A ~——de Alarma )
Datos meteofolégicbs
. _parael largo alcance
(Europa y Espania) y
@) corto alcance (CCNNs) =
N ) Jornada “Redes de I+D europeas” o ¢
-y cowese | ummmo Clomal iy . : m
ﬁ'} S R Madrid, 21 Septiembre 2011 § .4 65
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ERIS-TP JRODOQOS en espanol

o=

Archive Mapa Prondstico Medidas Base de datos Datos  Herramientas

DeRHER ¢ es@aaraiatzyalm

o

Informe Opciones Parametros de los Modelos  Ayuda

File Map FPrognosis Measurelf ., !
 13.03.2011 22:00 (UTC) C» SO DEDCS
O @ =l 1
{ | @I | ™ [Entrada A ﬂ Mapa |
i | _ P
Sallda . = Estrategia 3: Dosis individual al pablico: Dosis gamma: Yida normal; Todos 05 S da:
RS e vt AR nucleidos [Sv, 13.03.2011 23:00 (UTC) EESN | nop
B Projects Ajes de la Consola Proyecto: ERMIN Asco-Flix, Tarea: ERMIN - copia & B | cotrategia 3 Dos
tados . alr méxin: 4.99E-4 Bv [ Proyecto: ERMIN
maria _ L - B 291E-4-499
n contramedidas W 207E-4-3.91
n contramedidas 2 A1E-4 - 3.07
} Estrategia 2 1.89E-4 - 2.41
Estrategia 3 1.43E-4-1.89
B Dosis individual al pa 1.16E-4-1.48
- B8 Dosis gamma [Sv] i
- BB Exerior M 7.15E-5-9.11
= | B 561E-5-7.15
= g’:’:’;”s ! M 4E5-561E-
0 53'1 e Max de Estrateqia
- 8 vida normal ORI Mhaih
. Taodos los 1
r — |
L ) ol | o L o Sl il Bt T i T | Caracteristicas
Explorador 00°30°58"E 41°15'43"N (130, 124, 92, 255) [ Leyendas del I'u'lapa]
48 Mensajes
' ' 25.03.2011 10:48:45 (UTC)Proyecto ERMIN Asco-Flix Cargado correctamente 5
.lMJ I 25.03.2011 10:48:39 (UTC).Cargando proyecto 'ERMIM Ascé-Flix'. Puede tardar algo de tiempo
Messages——— 25.03.2011 10:48:31 (UTC)Idioma cambiado.
: 25.03.2011 10:48:23 (UTCYProject MUEVD_copy’ successfully loaded L¥3
27.01.2011 1021:35 (UTC)Addip
27.01.2011 1021:34 (UTC)Loading file: Clientidataihdm_europe_shapes\eu-lakes.shp ... successful b
27012011 10 21:34 (UTC)Loading file: Clientidatalhdm_europe_shapesieu-rivers.shp ... successful o .




ERMIN. Ad 10N - ti d
EDN ERIS'TP aptacion tlposha%iztce)lgzz
I

e Tipos de Zonas

1. Viviendas separadas prefabricadas
2. Casas semiadosadas sin sétano
a) Sinarboles y baja pavimentacion
b) Proporciones por defecto de arboles y baja pavimentacion
c) Proporciones por defecto de arboles y pavimentacion
d) Alta proporcién de arboles y baja pavimentacion
e) Proporciones por defecto de arboles y alta pavimentacion
3. Casas semiadosadas con sétano
4. Casas adosadas
8 a) Proporciones por defecto de arboles y pavimentacion
5. Bloques de pisos entre bloques de pisos
1 a) Proporciones por defecto de arboles y pavimentacion
6. Bloques de pisos enfrente de parques
7. Zonas industriales
[ a) Zonaindustrial por defecto
8. Zonas al aire libre
[ a) Parques
[ 1 b) Zonas deportivas
B c) Aparcamientos

DONNO

TR
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QC ERMIN. Adaptacion - tipos de zonas
GUNERIS-TP habitadas. Zona de Asco.

Jornada “Redes de I+D europeas”
Madrid, 21 Septiembre 2011




Qo ERMIN. Adaptacion - tipos de zonas
GUNERIS-TP habitadas. Zona de Asco.
-

#| Mapa | ERMIN UL:ERMIN Asco-Flix:ERMIN-cop ... |

-= Environmental breakdowns

-> ERMIN grid o I f"'I!ﬁ ; . - | L FI Ix

Proyecto: ER

B Parking
Zona Industrial
SEMI, no, low

B sEMI, def, low

B sEMI, def, def
SEMI, def, high
Zona Deportiva
Aire libre

P Adosadas, def

Jornada “Redes de |+D europeas” §
Madrid, 21 Septiembre 2011 * ¢_#A 69
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Qo ERMIN. Adaptacion - tipos de zonas
@DNERIS-TP habitadas. Zona de Asco.

AL Mapa | ERMIN UL:ERMIN Ascé-Flix:ERMIN-cop ... |

ebEmoEOecE AscO

-= Environmental breakdowns ]
Proyecto: ERMIMN Asco-Flix, Tarea: EEMIM - copia &
-= ERMIM grid
Proyecto: ERMIMN Asco-Flix, Tarea: EREMIM - copia 6

.-

Proyecto; ERMIN Asc| |
B Parking
Zona Industrial
SEMI, no, low
B sEMI, def, low
B sEMI, def, def
SEMI, def, high
Zona Deportiva
Aire libre
P Adosadas, def

T — - —_—— Jornada “ Redes de I+D europeas”
e e Madrid, 21 Septiembre 2011 .2
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Qc ERMIN. Adaptacion - tipos de zonas
Jo NERIS TP habitadas. Zona de Asco.
S

£ | Mapa | ERMIN UIzERMIN Asci-Flix:ERMIN-cop ... |

-= Environmental breakdowns

Proyecto: ERMIMN Ascd-Flix, Tarea: ERMIN - copia B
-= ERMIM grid

F’rmrectn ERMIMN Ascd-Flix, Tarea EF-EI'u'IIN cupla i}

zonas| P, MM/ & — Vinebre

Proyecto: ERMIN Asc|~
B Parking
Zona Industrial
SEMI, no, low
B sEMI, def, low

B sEMI, def, def
SEMI, def, high
Zona Deportiva
Aire libre

P Adosadas, def

Jornada “Redes de I+D europeas”
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QC ERMIN. Adaptacion - tipos de zonas
GUNERIS-TP habitadas. Zona de Asco.
I

£ [ Mapa | ERMIN UL:ERMIN As cé-Flix:ERMIN-cop .. |
f

[ @y ¢ Riba Roja d’Ebre
zonss| oo M)/ & La Torre de L’Espanyol i

| Mapa | ERMIN UL:ERMIN Ascé-Flic:ERMIN-cop ...

-= ERMIM arid
-= Environmental breakdowns \"F' - oy 1 ProyectonMlN Asci-Flix, Tea: ERMIN - copia 6
Proyecto: ERMIMN Ascd-Flix, Tarea: ERMIN - copia B i : g

l-= ERMIN arid

-= Environmental breakdowns
Froyecto: ERMIMN Ascd-Flix, Tarea: ERMIMN - copia &
-= ERMIM grid
Froyecto: ERMIN Ascd-Flix, Tarea: ERMIMN - copia &
Ky o g e

Proyecto: ERMIM et

B Parking
Zona Industria

SEMI, no, low
B sEMI, def, low §
B sEMI, def, def

SEMI, def, high

Zona Deportiv

Aire libre
B 2dosadas, def



Qc - MOIRA. SIG de MOIRA.
GDNERIS [P —— __—— Rios espaﬁolesl

ion - rio Tajo, zona de Almaraz, segment 15] |||:|-||ﬁ‘
‘countermeasure  RiverDataBase View Window = e
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90 I\l ER|S‘TP Desarrollo de escenarios
e

Una vez completadas las fases anteriores, se abordara la siguiente
etapa, de desarrollo y analisis de escenarios:

e Evaluacion de los peligros: determinacion de posibles escenarios de
intervencidon que pudieran afectar al municipio o territorio (mas probable,
mayor riesgo, mas peligroso, con peor percepcion social...)

e Analisis de sensibilidad: determinacion de la vulnerabilidad del territorio
frente a una contaminacién accidental (con radionucleidos de larga vida, Cs y
Sr)

e Evaluacion de las posibles actuaciones de mitigacion o recuperacion:
seleccion, posibilidades de implantacion en el municipio o territorio,
recomendaciones nacionales (uso de los manuales y de JRODOS).

Estos puntos se desarrollaran para las areas seleccionadas, completando
escenarios a partir de los cuales poder llevar a cabo los ejercicios completos.
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FoNERIS-TP Ejercicios de mesa
I

e Dos o0 mas ejercicios, de uno o dos dias de duracion, en el CSN

e Se pretende realizar un analisis completo y discusion de las
amenazas, la sensibilidad de la zona, las alternativas de
mitigacion de los impactos y su factibilidad y efectividad, asi
como la participacion activa de los actores locales, regionales y
nacionales.

e Las conclusiones de cada ejercicio deberian ayudar a aclarar
mejor los papeles y responsabilidades a cada nivel (municipal,
autondmico, estatal), y para identificar las necesidades de
mejora con respecto a la cooperacion a lo largo de la cadena

nacional < regional < municipal/local.
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90 I\l ER]S_TP Acciones posterio_res a !os
I hthaniad

e Adaptar / mejorar las herramientas y la metodologia para
conseguir una mejor participacion activa de los actores locales,
segun se identifique durante los ejercicios

e Elaboracion de una propuesta de guia de actuacion para la
preparacion local

e Celebracion de un seminario final, de participacion abierta,
para mejor difundir las conclusiones y recomendaciones
emanadas de los ejercicios de forma que alcancen al resto de
areas nucleares de Espana
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JoNERIS-TP Planificacion
o

Afo 1: Comienzo de la adaptacién de herramientas (m. 1)

Seleccion de las zonas (m. 5)
ldentificacién e invitacion a los participantes (m. 8)
Preparacion preliminar de escenarios y organizacion de sesiones tematicas

(m. 10-12)

ARNoO 2: Herramientas adaptadas segun sugerencias de las sesiones tematicas (m. 13)
Preparacion de los ejercicios de mesa: desarrollo completo de los escenarios
(m. 15)

Primer ejercicio de mesa completado (m. 18)

Ao 3: Segundo ejercicio de mesa completado (m. 25)
Herramientas mejoradas segun las conclusiones de los ejercicios (m. 30)
Propuesta de Guia de actuacion (m. 34)

Seminario final nacional (m. 36)
(Sujeto a posibles modificaciones)
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Q _ Un precedente: el ejercicio
SoNERIS-TP ECORINTE 07
e

ORGANIZACIONES PARTICIPANTES MOIRA

e Toma de decisiones
— CSN
— DGPCE y SDG en Caceres
— DGECA de la JEX
— Conf. Hidrografica Tajo

— Canal Isabel I
e Asesoramiento cientifico y técnico
— UPMYy Ciemat
— UEXy UPV
— ENRESA y CEDEX
e Observadores
— UME (Espaia)
— |IA-NUTEM (Portugal), RPII (Irlanda), ENEA (Italia), NRPA (Noruega) y NIPNE

(Rumania)
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Q ~ Un precedente: el ejercicio
2o NERIS-TP ECORINTE 07

Conclusiones sobre el Sistema MOIRA

e MOIRA se mostré como una herramienta de gran utilidad para el analisis de este
tipo de situaciones.

e Impresion muy positiva y satisfaccion de los participantes por los resultados del
modelo y por la presentacion de los mismos, que ayudo a entender bien el
comportamiento de la contaminacion en largos periodos de tiempo y la
complejidad de las situaciones que cabria esperar.

e La principal dificultad para su empleo fue |la cantidad de informacion necesaria
para alimentar los modelos y crear una simulacion realista: los datos deben
prepararse con antelacion y ser mantenidos.

e Lasimulacion de entornos genéricos puede ayudar a entender |la problematica,
pero las peculiaridades especificas de cada sitio son relevantes.
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Q ~ Un precedente: el ejercicio
2o NERIS-TP ECORINTE 07

Conclusiones sobre el ejercicio

e Participacion activa de todas las organizaciones y observadores.

e Se obtuvo un conocimiento detallado de las competencias de todas las instituciones
involucradas en la respuesta ante este tipo de situaciones de emergencia, asi como de
sus interlocutores, dentro del ambito territorial seleccionado.

e Se identificaron las fuentes de datos necesarios para la evaluacion técnica.
e Se reconocieron potenciales oportunidades de colaboracidn institucional.

e Seidentificaron problemas técnicos especificos (retenciéon de los radionucleidos por la
biota; determinacion precisa del numero, localizacion y capacidades de los puntos de
captacion de agua potable; necesidad de laboratorios de analisis para muestras de alta
actividad, etc.)

e Se aportaron los datos e informaciones previstas en el guidn técnico y durante la
evaluacion se hicieron numerosos comentarios y sugerencias que permitieron
identificar lineas de mejora de los planes de emergencia nuclear exterior y de los
procedimientos que desarrollan el Plan de Actuacion ante Emergencias del CSN.
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Gracias por su atencion

WWW.eu-neris.net
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