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qq RegulaciRegulacióón convencional de las industrias NORMn convencional de las industrias NORM..

ØØ Basadas  todas en Directivas de la UniBasadas  todas en Directivas de la Unióón Europea que han sido n Europea que han sido 
transpuestas al derecho espatranspuestas al derecho españñol.ol.

ØØ LegislaciLegislacióón dirigida a la proteccin dirigida a la proteccióón del pn del púúblico y el blico y el medioammedioam--
bientebiente..

üü PrevenciPrevencióón del impacto ambiental.n del impacto ambiental.

üü Residuos.Residuos.

üü ContaminaciContaminacióón de terrenos por actividades industriales.n de terrenos por actividades industriales.

ØØ LegislaciLegislacióón dirigida a la proteccin dirigida a la proteccióón de los trabajadores n de los trabajadores 

üü LegislaciLegislacióón para la prevencin para la prevencióón de riesgos laborales.n de riesgos laborales.
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ResResííduosduos

Ley 20/1986 de 14 Ley 20/1986 de 14 dede mayo, bmayo, báásica de sica de 
residuos tresiduos tóóxicos y peligrosos xicos y peligrosos ((derogderog.)..).

Ley 22/2011 de 28 Ley 22/2011 de 28 dede julio de residuos y julio de residuos y 
suelos contaminados.suelos contaminados.

Orden 28 de julio de 1989 sobre  Orden 28 de julio de 1989 sobre  resiresi--
duosduos de las industrias de de las industrias de TiOTiO22. . 

Orden 18 de abril de 1991 por la que se Orden 18 de abril de 1991 por la que se 
establecen normas sobre residuos de establecen normas sobre residuos de 
industrias del industrias del TiOTiO22..

PrevenciPrevencióón del impacto ambientaln del impacto ambiental

R. D Legislativo  1/2008,de 11 R. D Legislativo  1/2008,de 11 dede enero, enero, 
por el que se aprueba el texto refundido por el que se aprueba el texto refundido 
de la Ley de Evaluacide la Ley de Evaluacióón de Impacto Amn de Impacto Am--
bientalbiental de proyectos.de proyectos.

Ley 9/2006 de 28 Ley 9/2006 de 28 dede abril, sobre abril, sobre evaluaevalua--
cicióónn de los efectos de determinados de los efectos de determinados plapla--
nesnes y programas en el medioambiente.y programas en el medioambiente.

Ley 16/2002 de 1 Ley 16/2002 de 1 dede julio de prevencijulio de prevencióón  n  
y control integrados de la y control integrados de la 
contaminacicontaminacióón.n.

R.D 508/2007 de 20 R.D 508/2007 de 20 dede abril por el que abril por el que 
se regula el suministro  de informacise regula el suministro  de informacióón n 
sobre emisiones  del Reglamento Esobre emisiones  del Reglamento E--PRTRPRTR

ContaminaciContaminacióón de terrenos por actividades industrialesn de terrenos por actividades industriales

R.D 9/2005 de 14 R.D 9/2005 de 14 dede enero por el que se establece la relacienero por el que se establece la relacióón  de actividades n  de actividades 
potencialmente contaminantes y los criterios estpotencialmente contaminantes y los criterios estáándares para la declaracindares para la declaracióón de n de 
suelo contaminado.suelo contaminado.
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Ley 20/1986 // R.D 833/1988 Ley 20/1986 // R.D 833/1988 
Residuos tResiduos tóóxicos y peligrososxicos y peligrosos

Anexo I R.D  508/2007Anexo I R.D  508/2007
Registro Europeo de Emisiones.Registro Europeo de Emisiones.

MinerMineríía y procesamiento del carba y procesamiento del carbóón.n. Instalaciones de combustiInstalaciones de combustióón. Carbn. Carbóón.n.

MinerMineríía y metalurgia del a y metalurgia del aluminio,cobre,plomoaluminio,cobre,plomo
y cinc.y cinc.

ProducciProduccióón y transformacin y transformacióón de metales.n de metales.

Industria siderIndustria siderúúrgica.rgica. FabricaciFabricacióón de cemento o n de cemento o clinkerclinker..

FabricaciFabricacióón de productos cern de productos ceráámicos, refractamicos, refracta--
riosrios y esmaltes.y esmaltes.

FabricaciFabricacióón de productos cern de productos ceráámicos refractarios micos refractarios 
y  no refractarios.y  no refractarios.

FabricaciFabricacióón de cementos.n de cementos. ProducciProduccióón de colorantes y pigmentos.n de colorantes y pigmentos.

FabricaciFabricacióón de n de áácido fosfcido fosfóórico y abonos rico y abonos 
fosfatados.fosfatados.

FabricaciFabricacióón de n de áácidos. Fosfcidos. Fosfóórico.rico.

FabricaciFabricacióón de fosfato n de fosfato bicbicáálcicolcico.. FabricaciFabricacióón de fertilizantes .Fosfatados.n de fertilizantes .Fosfatados.

FabricaciFabricacióón de din de dióóxido de titanio.xido de titanio.

ExtracciExtraccióón del gas y el petrn del gas y el petróóleo.leo.
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ICRP.ICRP.
Bases científicas y principios generales de  

protección radiológica.

UE,OIEA,OMS,INPRUE,OIEA,OMS,INPR..
Principios generales en términos prácticos para 

facilitar el desarrollo de las regulaciones nacionales

PAISES.PAISES.
Desarrollan sus regulaciones y establecen

normas y guías para su mejor aplicación práctica
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q Serie de documentos relativos a la protección radiológica a 
la radiación natural en  lugares de trabajo.

Ø “Radiation Radiation protectionprotection againstagainst radonradon in in workplacesworkplaces otherother thanthan minesmines”” SafetySafety
ReportsReports Series nSeries nºº 33. (2003).33. (2003).

Ø “Radiation Radiation andand wastewaste safetysafety in in thethe oil oil andand gas gas industryindustry”.SafetySafety ReportsReports Series nSeries nºº
34. (2003).34. (2003).

Ø “OccupationalOccupational radiation radiation protectionprotection in in thethe miningmining andand processingprocessing of of rawraw
materialsmaterials”.SafetySafety GuideGuide NNºº RSRS--GG--1.61.6-- (2004).(2004).

Ø “Assessing the need for radiation protection measures in work involving
minerals and raw materials”.SafetySafety ReportReport Series nSeries nºº 49 (2006).49 (2006).

Ø “Radiation protection and NORM residue management in the Zircon and Zirconia
industries”. SafetySafety ReportReport Series nSeries nºº 51 (2007).51 (2007).

ØØ ““Radiation Radiation protectionprotection andand NORM NORM residueresidue managementmanagement in in thethe productionproduction of of rarerare
earthsearths fromfrom thoriumthorium containingcontaining mineralsminerals ..SafetySafety ReportReport Series nSeries nºº 68. (2011)68. (2011)

ØØ ““Radiation Radiation protectionprotection andand NORM NORM residueresidue managementmanagement in in thethe titaniumtitanium dioxidedioxide andand
relatedrelated industries. industries. SafetySafety ReportReport Series nSeries nºº 76 (201276 (2012))

httphttp://://www.iaea.orgwww.iaea.org//publicationspublications
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Extracción de tierras raras. Industrias del fosfato.

Producción y utilización de torio 
y sus compuestos.

Industrias del circonio.

Producción de niobio y 
ferroniobio.

Producción de estaño,cobre, 
aluminio, cinc, plomo , hierro y 
acero.

Minería de minerales distintos a 
los de uranio.

Combustión del carbón.

Extracción de gas y petróleo. Tratamiento de aguas.

Fabricación de TiO2.

RelaciRelacióón de industrias NORMn de industrias NORM

SafetySafety ReportReport Series nSeries nºº 4949
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qq Directiva 89/106 Directiva 89/106 ““Relativa a la aproximación de las disposicio-
nes legales, reglamentarias y administrativas de los estados 
miembros sobre los productos de construcción”

qq RecomendaciRecomendacióón  90/143n  90/143 “Relativa a la protección de la 
población contra los peligros de una exposición al radón en el 
interior de edificios” 1990.

qq Directiva 96/29.Directiva 96/29. “Normas bNormas báásicas relativas a la proteccisicas relativas a la proteccióón n 
sanitaria de los trabajadores y de la poblacisanitaria de los trabajadores y de la poblacióón contra los n contra los 
riesgos que resultan de las radiaciones ionizantesriesgos que resultan de las radiaciones ionizantes ”” 1996.1996.

qq Directiva 98/83Directiva 98/83 “Relativa a la calidad de las aguas destinadas 
al consumo humano” 1998.

qq RecomendaciRecomendacióón 2001/928n 2001/928.”Relativa a la protección de la 
población contra la exposición al radón  en el agua potable”
2001. 88
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qq Documentos publicados por la UE, relativos a las industrias NORMDocumentos publicados por la UE, relativos a las industrias NORM

ØØ Radiation Radiation ProtectionProtection 8888”Recommendations for the implementation of Title VII of  
BSS concerning significant increase in exposure due to natural radiation 
sources”1997.

ØØ R.PR.P. 95.. 95. “Reference levels for workplaces processing materials with
enhanced levels of naturally-occurring radionuclides” 1999.

ØØ R.PR.P. 107. 107.. “Establishment of reference levels for regulatory control of worplaces
where materials are processed which contain enhanced levels of naturally-
occurring radionuclides”. 1999.

ØØ R.P. 112. “Radiological protection principles concerning the natural radioactivity of 
buildings materials”1999.

Ø R.P. 122. “Practical use of the concepts of clearance and exemption. Part II 
Natural radiation sources”. 2002.

ØØ R.PR.P. 124. . 124. ““RadiologicalRadiological considerationsconsiderations withwith regardregard toto thethe remediationremediation of of areasareas
affectedaffected by by lastinglasting radiation radiation exposureexposure as a as a resultresult of a of a pastpast oror oldold practicepractice oror workwork
activityactivity””.2001.2001

Ø R.P. 135. “Effluent and dose control from European Union NORM industries 
.2003 9
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Industrias mas significativas dentro de la UniIndustrias mas significativas dentro de la Unióón  European  Europea

Industria del fosfato.

Procesamiento de minerales metálicos.

Arenas de circonio y  materiales refractarios.

Manufactura de tierras raras.Manufactura de tierras raras.

Industria del TiO2.

Extracción de gas y petróleo.

Radiation  Protection nº 95

10
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CategorCategoríía1a1. Se han identificado 

industrias y existe legislación

PaPaíísesses. Alemania, Finlandia,  
Grecia, Holanda, Luxemburgo,
Reino Unido.

CategorCategoríía 2a 2. Identificación de 
industrias y legislación incom-
pleta.

PaPaíísesses. Austria, Bélgica, Dina-
Marca,España, Francia,Irlanda
Italia,Suecia.

CategorCategoríía 3a 3.No iniciada la iden-
tificación de industrias y legis-
lación incompleta.

PaPaíísesses. Portugal.

Effluent and Dose Control from European Union NORM Industries.  Radiation Protection nº 135 
.U E 2003 1111
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PAISESPAISES MARCO LEGISLATIVOMARCO LEGISLATIVO

Alemania.Alemania. Nuclear Nuclear LawLaw. 3 of May 2000.. 3 of May 2000.
Radiation Radiation ProtectionProtection OrdinanceOrdinance. 21 of . 21 of JulyJuly 2001.2001.

Austria.Austria. Radiation Radiation ProtectionProtection Act. 20 of Act. 20 of AugustAugust 2002.2002.
Radiation Radiation ProtectionProtection OrdinanceOrdinance . 2005. 2005

BBéélgica.lgica. Royal Royal DecisionDecision 20 of 20 of JulyJuly 2001  (ARBIS).2001  (ARBIS).

Dinamarca.Dinamarca. Radiation Radiation LawLaw nnºº 369.  6 of 369.  6 of JuneJune 1991.1991.
OrderOrder nnºº 192. 2 of 192. 2 of AprilApril 2002.2002.

EspaEspañña.a. R. D.  783/2001 Reglamento sobre ProtecciR. D.  783/2001 Reglamento sobre Proteccióón Sanitaria contra n Sanitaria contra 
Radiaciones  Ionizantes. 6 de Julio de 2001. Radiaciones  Ionizantes. 6 de Julio de 2001. 
R.D. 1439/2010 de 5 R.D. 1439/2010 de 5 dede noviembre por el que se modifica el  noviembre por el que se modifica el  
RPSRI.RPSRI.

Finlandia.Finlandia. Radiation Act 529/1991 as amended by 1142/1998.
Radiation Decree 1512/1991 as amended by  1142/1998.

Francia.Francia. OrdinanceOrdinance nnºº 20012001--270.  270.  dudu 28 28 marchmarch 2001.2001.
DecretDecret nnºº 20022002--460.  460.  dudu 4 4 avrilavril 2002.2002.
ArretArretéé dudu 25 25 maimai 20052005

Grecia. Grecia. Radiation Radiation ProtectionProtection RegulationsRegulations . . JointJoint Ministerial Ministerial OrderOrder nnºº
1014(1014(ΦΟΡΦΟΡ) 94. 6 of ) 94. 6 of MarchMarch 2001.2001.
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PAISESPAISES MARCO LEGISLATIVOMARCO LEGISLATIVO

Holanda.Holanda. Royal Royal DecisionDecision of 16 of 16 JulyJuly 2001 (BS).2001 (BS).

Irlanda.Irlanda. RadiologicalRadiological ProtectionProtection ActAct, 1991.(, 1991.(ionisingionising adiation)Orderadiation)Order 2000.2000.
Safety,HealthSafety,Health andand WelfareWelfare atat WorkWork ActAct 2005.2005.

Italia.Italia. LegislativeLegislative DecreeDecree nnºº 230. 17 230. 17 MarchMarch 1995.1995.
LegislativeLegislative DecreeDecree nnºº241241.  26 May     2000..  26 May     2000.

Luxemburgo.Luxemburgo. RegulationsRegulations of of thethe GrandGrand DuchyDuchy. 14 . 14 DecemberDecember 2000.2000.

PoloniaPolonia ActAct of 29 of 29 NovemberNovember 2000 2000 onon Nuclear Nuclear LawLaw..

ActAct of of julyjuly 2001 2001 ChangingChanging thethe GeologicalGeological andand MiningMining LawLaw..

DecreeDecree of of thethe CouncilCouncil of of MinistersMinisters of 28 May 2002 of 28 May 2002 onon DoseDose
LimitsLimits of of thethe IonizingIonizing Radiation.Radiation.

DecreeDecree of of thethe MinisterMinister of Interior of Interior andand AdministrationAdministration of 14 of 14 
JuneJune 2002 2002 onon Natural Natural HazardsHazards in Mines.in Mines.

1313
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PAISESPAISES MARCO LEGISLATIVOMARCO LEGISLATIVO

Portugal.Portugal. DecreeDecree nnºº 165/2002 0f 17 165/2002 0f 17 JulyJuly..

Reino Unido.Reino Unido. RadioactiveRadioactive SubstanceSubstance ActAct 1993.1993.
IonisingIonising Radiation Radiation RegulationsRegulations 1999.1999.
TheThe ManagementManagement of of HealthHealth andand SafetySafety atat WorkWork RegulationsRegulations
1999.1999.

RepRepúública Checa.blica Checa. RegulationRegulation nnºº 307/2002 307/2002 CollColl. Of . Of thethe StateState Office Office forfor Nuclear Nuclear 
SafetySafety of 13 of 13 JuneJune 2002.2002.
ActAct nnºº 18/1997 18/1997 onon peacefulpeaceful uses of nuclear uses of nuclear energyenergy andand ionisingionising
Radiation (Radiation (AtomicAtomic actact) in ) in lastlast rev.rev. 20022002

Suecia.Suecia. Radiation Radiation ProtectionProtection ActAct (SFS 1988/220).(SFS 1988/220).
Radiation Radiation ProtectionProtection OrdinanceOrdinance (SFS 1988/293) as (SFS 1988/293) as amendedamended 11stst

SeptemberSeptember 2001.2001.

1414
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RepRepúública Checablica Checa
RegulaciRegulacióón  Nn  Nºº 307/2004 307/2004 CollColl..

FranciaFrancia
ArretArretéé dudu 25 25 maimai 20052005

Plantas tPlantas téérmicas de carbrmicas de carbóón.n. CombustiCombustióón del carbn del carbóón en  las centrales  n en  las centrales  
ttéérmicas.rmicas.

Industrias de extracciIndustrias de extraccióón y tratamiento de gas y n y tratamiento de gas y 
petrpetróóleo. leo. 

ProducciProduccióón de fertilizantes fosfatados y n de fertilizantes fosfatados y áácido cido 
fosffosfóórico.rico.

Tratamiento de fosfatos.Tratamiento de fosfatos. Procesamiento de  Procesamiento de  TiOTiO22..

ProducciProduccióón de pigmentos de  n de pigmentos de  TiOTiO22 ProducciProduccióón de cern de ceráámicas refractarias y las micas refractarias y las 
actividades de fabricaciactividades de fabricacióón utilizando dichas n utilizando dichas 
cerceráámicas.micas.

ProducciProduccióón de materiales refractarios basados n de materiales refractarios basados 
en  circonio.en  circonio.

Procesamiento de tierras raras y producciProcesamiento de tierras raras y produccióón de n de 
pigmentos.pigmentos.

Tratamiento de tierras raras.Tratamiento de tierras raras. Tratamiento de minerales de estaTratamiento de minerales de estañño, aluminio, o, aluminio, 
cobre, titanio, niobio, bismuto y torio.cobre, titanio, niobio, bismuto y torio.

Tratamiento metalTratamiento metalúúrgico de minerales.rgico de minerales. ProducciProduccióón de circonio y n de circonio y baddeleyitabaddeleyita

ProducciProduccióón  y utilizacin  y utilizacióón de materiales n de materiales 
conteniendo torio y/o uranio , por ejemplo conteniendo torio y/o uranio , por ejemplo 
electrodos de soldadura. electrodos de soldadura. 

Tratamiento de aguas subterrTratamiento de aguas subterrááneas por neas por 
filtracifiltracióón.n.

Plantas de tratamiento de aguas subterrPlantas de tratamiento de aguas subterrááneas.neas. Establecimientos termales.

1515

RelaciRelacióón de industrias NORMn de industrias NORM



REGULACION DE LAS INDUSTRIAS NORMREGULACION DE LAS INDUSTRIAS NORM
SITUACISITUACIÓÓN EN NUESTRO PAN EN NUESTRO PAÍÍS.S.

Autoridades Autoridades 
CompetentesCompetentes

• Actividades laborales con exposiciActividades laborales con exposicióón al radn al radóón e industrias NORMn e industrias NORM
ÓÓrganos competentes  en materia de industria de las CC.AA.rganos competentes  en materia de industria de las CC.AA.

•• Actividades laborales con exposiciActividades laborales con exposicióón a la radiacin a la radiacióón cn cóósmica.smica.
Agencia Estatal de Seguridad AAgencia Estatal de Seguridad Aéérea del Mrea del Mºº de Fomento.de Fomento.

•• Actividades militares con riesgo radiolActividades militares con riesgo radiolóógico de origen naturalgico de origen natural
Junta Central  de ProtecciJunta Central  de Proteccióón Radioln Radiolóógica del Mgica del Mºº de Defensa.  de Defensa.  

DeclaraciDeclaracióón de n de 
ActividadesActividades

ÓÓrganos de rganos de 
Industria  de Industria  de 

CC.AA.CC.AA.

• InscripciInscripcióón de las declaraciones en eln de las declaraciones en el ““RegisRegis--
tro de actividades laborales con exposicitro de actividades laborales con exposicióón a n a 
radiaciradiacióón naturaln natural.”

• RemisiRemisióón  de  copias al CSN y a la  Direccin  de  copias al CSN y a la  Direccióón n 
Gral de PolGral de Políítica Energtica Energéética y Minas.tica y Minas.

DirecciDireccióón Gral  n Gral  
de Polde Políítica tica 
EnergEnergéética.tica.

• Registro Central en el que se inscribirRegistro Central en el que se inscribiráán lasn las
declaraciones que se realicen en todo el terrideclaraciones que se realicen en todo el terri--
torio nacional.torio nacional.

RealizaciRealizacióón de n de 
estudios estudios 

ÓÓrganos de rganos de 
Industria  de Industria  de 

CC.AA.CC.AA.

• Recibir los estudios realizados por los titulares
• Remitir los estudios al  CSN.

CSNCSN •• Identificar las actividades laborales que deIdentificar las actividades laborales que de--
ban estar sujetas a controlban estar sujetas a control

•• Comunicar al Comunicar al ÓÓrgano de Industria las conclurgano de Industria las conclu--
siones y medidas necesarias.siones y medidas necesarias.

R.D 1439/2010 de 5 de NoviembreR.D 1439/2010 de 5 de Noviembre
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qq Estudios:Estudios:

ØØ Actividades laborales con exposiciActividades laborales con exposicióón a los descendientes n a los descendientes 
del del 222222RnRn

üü DescripciDescripcióón de la instalacin de la instalacióónn
üü Resultados de las concentraciones de Resultados de las concentraciones de 222222Rn medidas.Rn medidas.
üü DescripciDescripcióón de puestos de trabajo y factores de permanencia.n de puestos de trabajo y factores de permanencia.
üü Acciones correctoras previstas o adoptadas.Acciones correctoras previstas o adoptadas.

ØØ En el resto de actividades laborales los estudios deben En el resto de actividades laborales los estudios deben 
contener lo que sea aplicable de lo siguientecontener lo que sea aplicable de lo siguiente..

üü DescripciDescripcióón del emplazamiento, productos y procesos.n del emplazamiento, productos y procesos.
üü CaracterizaciCaracterizacióón radioln radiolóógicagica
üü IdentificaciIdentificacióón de zonas de exposicin de zonas de exposicióón y el riesgo radioln y el riesgo radiolóógico de los gico de los 

puestos de trabajo.puestos de trabajo.
üü EstimaciEstimacióón de dosis.n de dosis.
üü ValoraciValoracióón de resultados y propuesta de medidasn de resultados y propuesta de medidas..
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Real Decreto 1439/2010 de 5 de NoviembreReal Decreto 1439/2010 de 5 de Noviembre

WHO  HANDBOOK ON INDOOR RADONWHO  HANDBOOK ON INDOOR RADON
20092009

Aprobación  por  el Pleno del CSN de criterios 
radiológicos de protección a la radiación natural

Diciembre 2011

1818



REGULACION DE LAS INDUSTRIAS NORMREGULACION DE LAS INDUSTRIAS NORM
SITUACISITUACIÓÓN EN NUESTRO PAN EN NUESTRO PAÍÍS.S.

qq 21 Diciembre 2011. Pleno del CSN aprob21 Diciembre 2011. Pleno del CSN aprobóó criterios radiocriterios radio--
llóógicos sobre los siguientes aspectos:gicos sobre los siguientes aspectos:

ØØ Actividades laborales que deberActividades laborales que deberíían ser objeto de estudio. an ser objeto de estudio. 

ØØ Contenido de los distintos estudios.Contenido de los distintos estudios.

ØØ Valores de dosis para los trabajadores cuya superaciValores de dosis para los trabajadores cuya superacióón requerirn requeriríía la a la 
aplicaciaplicacióón de medidas correctoras. Industrias NORM.n de medidas correctoras. Industrias NORM.

ØØ Concentraciones de Concentraciones de 222222Rn en lugares de trabajo  y viviendas.Rn en lugares de trabajo  y viviendas.

ØØ Criterios sobre la aplicaciCriterios sobre la aplicacióón de medidas de proteccin de medidas de proteccióón radioln radiolóógica de gica de 
acuerdo , total o parcialmente con los tacuerdo , total o parcialmente con los tíítulos II, III, IV y V. del  tulos II, III, IV y V. del  
Reglamento de ProtecciReglamento de Proteccióón Sanitaria contra Radiaciones Ionizantes n Sanitaria contra Radiaciones Ionizantes 
en caso de superarse los niveles establecidos.en caso de superarse los niveles establecidos.
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Dosis anualesDosis anuales Nivel de regulaciNivel de regulacióónn

< 1 mSv No necesario control

1 – 6 mSv Nivel bajo de control

>6 mSv Nivel alto de control 

Criterios radiolCriterios radiolóógicos para establecer medidasgicos para establecer medidas

de control en industrias NORMde control en industrias NORM. (ISIS--33)33)
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ExposiciExposicióón al  n al  222222Rn y descendientesRn y descendientes Industrias NORMIndustrias NORM

Cuevas y galerCuevas y galeríías.as. ExtracciExtraccióón de tierras  rarasn de tierras  raras

Minas distintas de las del  uranio.Minas distintas de las del  uranio. Manufactura y utilizaciManufactura y utilizacióón  compuestos de Th n  compuestos de Th **

Establecimientos termalesEstablecimientos termales ProducciProduccióón de niobio y ferron de niobio y ferro--niobio.niobio.

Instalaciones donde se almacenen  y traten Instalaciones donde se almacenen  y traten 
aguas de origen  subterraguas de origen  subterrááneo.neo.

ExtracciExtraccióón de gas y petrn de gas y petróóleo.leo.

Lugares de trabajo subterrLugares de trabajo subterrááneos.neos. ProducciProduccióón de cemento, mantenimiento de n de cemento, mantenimiento de 
hornos de clinker.hornos de clinker.

Lugares de trabajo no subterrLugares de trabajo no subterrááneos  en  neos  en  ááreas reas 
identificadas por sus valores elevados de radidentificadas por sus valores elevados de radóón.n.

FabricaciFabricacióón pigmentos   de TiOn pigmentos   de TiO22**

Industria del fosfato (producciIndustria del fosfato (produccióón n áácido fosfcido fosfóórico rico 
y de fertilizantes fosfatados.y de fertilizantes fosfatados.**

Industria del circonio.Industria del circonio.**

ProducciProduccióón de estan de estañño,  cobre, aluminio, hierro, o,  cobre, aluminio, hierro, 
acero, cinc  y plomo.acero, cinc  y plomo.

Centrales tCentrales téérmicas de carbrmicas de carbóón n **

2222

Actividades laborales objeto de estudio.ISActividades laborales objeto de estudio.IS--3333
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Viviendas*Viviendas* Lugares de trabajoLugares de trabajo

Nivel de referencia accion de remedio
300 Bq/m3

Nivel  de referencia accion de remedio
600 Bq/m3

100 Bq/m3

Si son posibles medidas simples y 
efectivas

< 600

600–1000 

> 1000 

No necesario protección

Nivel bajo de protección.

Nivel alto de protección.

Nivel objetivo de diseño nuevas
viviendas 
100 Bq/m3

Nivel objetivo de diseño nuevos 
edificios

100 Bq/m3

Control de la exposiciControl de la exposicióón al n al 222222Rn.Rn.
(GS.11.2 / IS(GS.11.2 / IS--33)33)

2323

* Aplicable a lugares de trabajo   con elevada permanencia del público. Se incluyen 
centros de  educación infantil , primaria y secundaria.



RadionucleidoRadionucleido TodosTodos
loslos

materialesmateriales

Lodos Lodos 
hhúúmedosmedos

industria gas industria gas 
y petry petróóleoleo

U-238 sec incl. U-235 sec 0.5 5

U nat. 5 100

Th-230 10 100

Ra-226+ 0.5 5

Pb-210+ 5 100

Po-210 5 100

U-235 sec 1 10

U-235 + 5 50

Pa-231 5 50

Ac-227+ 1 10

Th-232 sec 0.5 5

Th-232 5 100

Ra-228+ 1 10

Th-228+ 0.5 5

K-40 5 100

NivelesNiveles
dede

ExenciExencióón / n / 
DesclasificaciDesclasificacióón n 
KBq/Kg (Bq/g)KBq/Kg (Bq/g)

(RG 11.2)(RG 11.2)

Radiation Protection Radiation Protection 
nnºº 122 Parte II (U.E) 122 Parte II (U.E) 
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IS 33IS 33 Criterios 
protección contra la 

radiación natural

GS 11GS 11-- 0202 Control expo-
sición fuentes radiación 

natural

GS 11GS 11-- 0303 Metodología para la 
evaluación del impacto 

radiológico de las industrias 
NORM

GS 11GS 11-- 0404 Metodología para la 
evaluación de la exposición al 
radón en lugares de trabajo

GS 11GS 11-- 0101 Directrices sobre la 
competencia de los laboratorios 
y servicios de medida de radón 

en aire

Protocolo para la 
medida de radón en 
aire con electretes

Protocolo para la 
medida de radón en 

aire con trazas

Protocolo para la medida 
de radón en aire con 

carbón activo

CRITERIOS DE DOSIS

GS 11GS 11-- 0505 Medida de la 
concentración de radón  con 

detectores pasivos. electretes, 
trazas y carbón activo
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ØØ Otro aspectoOtro aspecto relacionado con las industrias NORM relacionado con las industrias NORM es la  deteccies la  deteccióón de n de 
chatarras dentro  del chatarras dentro  del ““Protocolo de colaboraciProtocolo de colaboracióón sobre la vigilancia de la n sobre la vigilancia de la 
radiactividad en materiales metradiactividad en materiales metáálicoslicos””. . 

Ø El Protocolo está dirigido a establecer un sistema nacional para prevenir 
de los riesgos provenientes de la presencia de material radiactivo en 
chatarras.

Ø El Protocolo fue firmado por los Ministerios de Industria y Obras 
Públicas  por el, CSN, ENRESA, la Federación Española de Recuperación 
(FER), la Asociación de las Compañías del Hierro y el Acero (UNESID), y 
los productores de aluminio, plomo y cobre.

Ø El reconocimiento por el CSN de la existencia de riesgo radiológico en 
otras actividades fuera de las que estaban reguladas, dio lugar a la 
publicación de la Guía de Seguridad  10.12”Control radiolControl radiolóógico de gico de 
actividades de recuperaciactividades de recuperacióón y reciclado de chatarrasn y reciclado de chatarras”

Ø Por medio del  R.D  229/2006 sobre el  “Control  de fuentes radiactivas Control  de fuentes radiactivas 
encapsuladas de alta actividad y fuentes huencapsuladas de alta actividad y fuentes huéérfanasrfanas”, la  Directiva  
2003/122 fue también incorporada a la legislación española.
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Reglamento sobre Instalaciones Nucleares y Radiactivas.Reglamento sobre Instalaciones Nucleares y Radiactivas.
CapCapíítulo II  tulo II  ““ÁÁreas contaminadasreas contaminadas””

Art Art 8181””Control de Control de ááreas contaminadasreas contaminadas””

q Las Administraciones públicas o los titulares de las instalaciones o 
actividades, estestéén o no n o no sometidas al rsometidas al réégimen de autorizaciones previstas gimen de autorizaciones previstas 
en este Reglamentoen este Reglamento, deberán poner en conocimiento del CSN todo suceso 
del que se derive la contaminación radiológica de terrenos o recursos 
hidrológicos.

q Los planes de mitigación de efectos o descontaminación de los terrenos o 
recursos hidrológicos afectados que pudieran plantearse , cuya elaboración 
corresponderá a los titulares de los mismos deberán someterse al 
dictamen favorable del CSN………….

q El Consejo de Seguridad Nuclear elaborará un inventario de los terrenos o 
recursos hidrológicos de los que tenga conocimiento que se hayan visto 
afectados por contaminación radiológica, informando de ello a las 
autoridades competentes a los efectos oportunos.
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B.S.S. Directive  (Draft.30.5.2012)B.S.S. Directive  (Draft.30.5.2012)
CapCapíítulo V  tulo V  JustificaciJustificacióón y control regulador de prn y control regulador de práácticas.cticas.

Art 24Art 24
IdentificaciIdentificacióón de prn de práácticas implicando NORMcticas implicando NORM

q Los Estados Miembros deberán asegurar la identificación de 
prácticas donde estén implicados materiales radiactivos de materiales radiactivos de 
origen naturalorigen natural , que puedan  dar lugar  a exposiciones de los 
trabajadores y miembros del público, las cuales no puedan ser 
descartadas  desde un punto de vista de protección radiológica.

q La identificación deberá llevarse a cabo por medio de estudios  o 
cualquier otro medio apropiado teniendo en cuenta los sectores 
industriales  listados en  el   Anexo V.Anexo V.
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ExtracciExtraccióón de tierras raras a partir n de tierras raras a partir 
de monacita.de monacita.

ProducciProduccióón de fertilizantes fosfatadosn de fertilizantes fosfatados

ProducciProduccióón de compuestos de torio y n de compuestos de torio y 
manufactura de productos con torio.manufactura de productos con torio.

ProducciProduccióón de cemento,  mantenin de cemento,  manteni--
miento de hornos clinker.miento de hornos clinker.

Procesamiento de mineral de  Procesamiento de mineral de  
niobio/tantalio.niobio/tantalio.

Plantas tPlantas téérmicas de carbrmicas de carbóón , manten , mante--
nimiento de calderas.nimiento de calderas.

ProducciProduccióón de gas y petrn de gas y petróóleo.leo. ProducciProduccióón de n de áácido fosfcido fosfóórico.rico.

ProducciProduccióón de energn de energíía geota geotéérmica.rmica. ProducciProduccióón  de hierro  primarion  de hierro  primario

Producción de pigmentos de  TiO2 Fundiciones de Sn, Pb y Cu Fundiciones de Sn, Pb y Cu 

ProducciProduccióón tn téérmica de frmica de fóósforosforo Instalaciones de filtración de agua 
subterránea.

Industria del circonio MinerMineríía de  minerales distintos de los a de  minerales distintos de los 
de uranio.de uranio.

B.S.S. Directive (Draft  30.5.2012)B.S.S. Directive (Draft  30.5.2012)
Anexo VAnexo V

Lista de prLista de práácticas  industriales  implicando NORMcticas  industriales  implicando NORM
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1  1  Materiales naturalesMateriales naturales 2 Materiales incorporando  residuos  NORM2 Materiales incorporando  residuos  NORM

(a) Pizarras aluminicas Cenizas volantes “Fly ash”

(b) Materiales o aditivos de origen 
ígneo  natural tales como:

Fosfoyeso

Granito. Escoria de fósforo.

Gneiss. Escoria de estaño.

Pórfidos. Escoria de cobre.

Sienita. Lodo  rojo (procedente industria del Aluminio)

Basalto. Residuos de producción de acero.

Tufo.

Puzolana.

Lava.

B.S.S. Directive (Draft  30.5.2012)B.S.S. Directive (Draft  30.5.2012)
Anexo XIAnexo XI

Lista indicativa de materiales de construcciLista indicativa de materiales de construccióón a ser  controladosn a ser  controlados
debido a  su emisidebido a  su emisióón de radiacin de radiacióón gamma.n gamma.
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