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Algo de historia

Becquerel – Nobel Física 1903

Cruz de 
cobre
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Primera síntesis de polonio y 
radio

Pierre y Marie Curie 
Nobel Física 1903

Marie Curie 
Nobel Química 1911

Algo de historia
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Medidas mediante electroscopios y cámaras de niebla

Charles Wilson
Nobel Física 1927

T. Wulf

Victor F. Hess 
Nobel Física 1936

Algo de historia
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4n + 3

4n

4n + 2

4n + 1

40K

Algo de historia
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RadionRadionúúclidos de Origen Naturalclidos de Origen Natural

Cadena UCadena U--238238 4.5 * 109 años

Cadena ThCadena Th--232232 1.4 * 1010 años

Cadena UCadena U--235235 7.0 * 108 años

KK--4040 1.3 * 109 años
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1904 – John Cunningham McLennan

“On the radioactivity of mineral oils and
natural gases”

Proceedings of the International 
Electrical Congress, Saint Louis, Canada, 
pp. 398–422

Algo de historia
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Se pueden controlar?

T.F. Gesell y H. M. Prichard. “The Tecnologically enhanced natural radiation environment.” Health Physics. 
Vol 28. pp 361-366. North Ireland. 1975
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Nomenclatura

TENORM

TNORM

NORM:Todos aquellos materiales cuya radiactividad tiene una 
procedencia natural pero en los que alguna actividad 
humana ha incrementado el potencial de exposición en 
comparación con la situación inalterada.

IAEA – TRS 419

1. Se produce un aumento en las concentraciones de actividad

2. Se modifican las vías de exposición o el número de personas expuestas

3. Se transportan materiales de un lugar a otro

4. Se incrementa la biodisponibilidad de los radioisótopos

TNER
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Protección Radiológica en las Industrias NORM
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INDIVIDUO

TRABAJADORES

POBLACIÓN EN GENERAL

Actividades humanas::
Medicina
Industria
Agricultura
Investigación

Rayos Cósmicos

Materiales Radiactivos 
de la corteza terrestre

Sustancias Radiactivas 
del interior del 
organismo

FFUENTES DEUENTES DE
RRADIACIADIACIÓÓNN

AARTIFICIALESRTIFICIALES

Pruebas 
nucleares

Profesional

Producción de 
Energía 

Nucleoeléctrica

Diagnósticos 
Médicos

Fondo Natural

Radón
1.2

2.4

0.01

0.002

1

0.0002

 
(UNSCEAR): Comité científico 
de las Naciones Unidas para el 
estudio de los efectos de las 
radiaciones ionizantes

DOSIS INDIVIDUAL MEDIA 
EN LA POBLACIÓN MUNDIAL 
DEBIDA A DISTINTAS 
FUENTES (mSv/año)

RRADIACIONES DEADIACIONES DE
FFONDO O ONDO O NNATURALESATURALES
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Principales organismos internacionales relacionados con la PR 

Integración a nivel mundial
BEIR     UNSCEAR 

IRPA
Recomendaciones ICRP

OMS

OIT
NEA/OCDE

Normativas  Nacionales

Normas Internacionales

U. Europea (T. Euratom) 
OIEA (Naciones Unidas)

FAO

BEIR Comité de Efectos Biológicos de las 
Radiaciones Ionizantes de la Academia de 
Ciencias de los EEUU.
UNSCEAR: Comité Científico de las Naciones 
Unidas para el estudio de los Efectos de la 
Radiación Atómica.
ICRP: La Comisión Internacional de 
Protección Radiológica
IRPA: Asociación Internacional de Protección 
Radiológica.
NEA-OCDE: Agencia para la Energía Nuclear 
de la Organización de Cooperación y 
Desarrollo Económicos.
OIEA: El Organismo Internacional para la 
Energía Atómica.
UE (Euratom) la Unión Europea  por el tratado 
EURATOM.
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Principales organismos internacionales relacionados con la PR 

Organismos nacionales relacionados con la PR
El Consejo de Seguridad Nuclear, Creado en 1980 es el único Organismo 
competente en materia de Seguridad Nuclear y Protección Radiológica en España. 
Es un Ente de Derecho público independiente de la Administración Central del 
Estado. Sus funciones son:

v Proponer al Gobierno las reglamentaciones en Seguridad Nuclear y PR y las licencias y 
autorizaciones.
v Informar a las Comunidades Autónomas sobre la concesión de autorizaciones de 
instalaciones radiactivas
v Realizar inspecciones
v Conceder y renovar licencias para el personal de operación de las instalaciones radiactivas
v Proponer sanciones
v Asesorar a los tribunales
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Organismos nacionales relacionados con la PR

Administración Central del Estado

Ministerio de Industria, Energía y Turismo
Secretaría General de  Energía:
1. Otorga autorizaciones de las Instalaciones radiactivas
2. Elabora el Registro de las Instalaciones de Rayos X

Ministerio de Sanidad, Servicios Sociales e Igualdad
Ministerio de Empleo y Seguridad Social

Comunidades Autónomas

Consejerías de industria
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ØØ Sociedad Nuclear Española

ØØ Sociedad Española de Física Médica

Ø Foro Nuclear

Otras asociaciones nacionales relacionados con la PR

ØØ Sociedad Española de PR

Ofrecen un espacio de diálogo, información y participación entre sus 
asociados, la sociedad en su conjunto y las empresas e instituciones, 
públicas y privadas, relacionadas con el uso pacífico de las radiaciones 
ionizantes.

Asociaciones de carácter 
científico y técnico que, en 
mayor o menor medida, 
contribuyen a la promoción 
científica y la divulgación de la 
protección radiológica.
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Regulación de las radiaciones naturales

1996 2011

OIEA
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Regulación de las radiaciones naturales

96/29 2011

Comisión 
Europea
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Regulación de las radiaciones naturales

Real Decreto 1439/2010, de 5 de noviembre, por el que se modifica el 
Reglamento sobre protección sanitaria contra radiaciones ionizantes, 
aprobado por Real Decreto 783/2001, de 6 de julio.

IS-33 de 21 de diciembre de 2011 Sobre criterios radiológicos para la 
protección frente a la exposición a la radiación natural.

GS-11.02 de 18 de enero de 2012 Sobre control de la exposición a fuentes 
naturales de radiación.

Guía 11.03 sobre Metodología para la evaluación del impacto radiológico 
de las industrias NORM

Guía 11.04 sobre Metodología para la evaluación de la exposición al radón 
en los lugares de trabajo
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Proyectos NORM en el CIEMAT
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Uniones

Canalizaciones

MurosFisuras

Materiales 
porosos
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RadiaciRadiacióón n 
CCóósmica smica 

y y 
Vuelos AVuelos Aééreosreos
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Tratamiento de la roca fosfTratamiento de la roca fosfááticatica

27
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CombustiCombustióón de carbn de carbóónn

27
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Gracias por vuestra atenciGracias por vuestra atencióónn

27


