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Recursos Materiales y humanos
en Servicios de Radiofisica
Hospitalaria y/o Servicios de
Proteccion radioldgica.

Manuel Alonso Diaz. Ricardo Torres Cabrera. Francisc o Carrera Magarifio. Margarita Chevalier de Rio.
Amparo Esteban Peris. José Antonio Mifiano Herrero. Santiago Miquélez Alonso.
Juan José Morant Echevarne. Carlos Otero Martinez. P edro Ruiz Manzano.
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REVISION 2011

1. EQUIPOS DE GRAFIA

PECCRD 2002:
33 pruebas (Esenciales: 13 Anual; 2 Inicial)

PECCRD 2011.:
39 pruebas (Esenciales: 15 Anual; 5 Inicial)

Eliminacion: Movimiento tomogréafico. Mesa radiografica. Radiaci6  n de fuga,
Tamano de focos...

ANnadido: Sistemas digitales de registro de panel plano.

NO supone un gran incremento sobre las pruebas que se hacian.
En SRFH y/o SPR: Parecidos medios humanos y materia les.

Pedro Ruiz Manzano. Juan José Morant Echevarne. M2 An  geles Rivas Ballarin.
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REVISION 2011
1. EQUIPOS DE GRAFIA

Control automatico de la exposicion (CAE) en sistem as digitales.
Dosis en el receptor de imagen estimada a traves de | indice de exposicion del sistema
(imagenes procesadas en las condiciones de verifica  cion de la calibracion del
indicador de dosis del detector) o RSR en imagenes preprocesadas.

-_— _

Desviaciones respecto a los valores obtenidos ak8(p
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Pedro Ruiz Manzano. Juan José Morant Echevarne. M2 An  geles Rivas Ballarin.
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1. EQUIPOS DE GRAFIA

Sistemas digitales de registro de panel plano.

Imagenes preprocesadas. Uniformidad (Macro de 1J), Calibracion del
indicador de dosis del detector, Funcion respuesta, Ruido Sencillas y
rapidas. Contrate tamafio del detalle (maniqui)

! Resultado Uniformidad

Pedro Ruiz Manzano. Juan José Morant Echevarne. M2 An  geles Rivas Ballarin.
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REVISION 2011

2. EQUIPOS FLUOROSCOPICOS

PECCRD 2002:
39 pruebas (Esenciales: 20 Anual; 4 Trimestral)

PECCRD 2011
27 pruebas (Esenciales: 14 Anual; 3 Inicial)

Eliminacion: Sefal de video, unificacion de pruebas convencional  es-digitales.

ANnadido: Verificacion de los sistemas de indicacion de dosis a paciente ( PDA, K).

NO supone un gran incremento sobre las pruebas que se hacian.
En SRFH y/o SPR: Parecidos medios humanos y materia les.

Francisco Carrera Magarifio. José Antonio Mifiano Her  rero. Lara Nufiez Martinez. Gerardo Sanchez Carmona.
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REVISTON 2011

2. EQUIPOS FLUOROSCOPICOS

Pruebas geomeétricas: Convencionales y planos rectan gulares

Campo radiacion
Area visualizada
Didmetro nominal

CAl: Tasa de dosis (paciente, entrada Il), dosis por  imagen.
Referencias internacionales de valores de dosis por imagen.

Tasa al paciente (normal y maxima) segun borrador ¢ riterios de
aceptabilidad (CE Proteccion Radiologica n° 91).

Francisco Carrera Magarifio. José Antonio Mifiano Her  rero. Lara Nufiez Martinez. Gerardo Sanchez Carmona.
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3. EQUIPOS DE MAMOGRAFIA ANALOGICA

Mamografia analogica.

Negatoscopios, cartulinas y chasis y procesadoras.
Tolerancias para la CHR.

Practicamente igual.

NO supone un gran incremento sobre las pruebas que se hacian.
En SRFH y/o SPR: Parecidos medios humanos y materia les.

Margarita Chevalier de Rio. David Alvarez Llorente. M2 Luisa Chapel Gomez. Paula Garcia Castafion.
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REVISION 2011

3. EQUIPOS DE MAMOGRAFIA DIGITAL

PECCRD 2008:

25 pruebas (Esenciales: 22 Anual; 2 semestral; 3 in icial)
PECCRD 2011

36 pruebas (Esenciales: 18 Anual; O semestral; 6ini  cial)

Revision y actualizacion del Protocolo de mamografi  a digital. DR y CR.
Tolerancias para la CHR.

Ajuste del CAE: DG< 3 mGy para maniquide 5cmde PMMA.
Umbral de contraste objeto de 0,1 mm & <1,68 um. CD MAM.

Tiempo de exposicion para maniqui estandar < 2 s.
Compensacion del CAE: RCR > RCR limite.

Pruebas del detector (Funcion respuesta, Ruido, Uni  formidad ...)

No supone un gran incremento sobre las pruebas que se hacian
gracias a ciertas aplicaciones que facilitan el ana  lisis.
En SRFH y/o SPR: Parecidos medios humanos y materia les.

Margarita Chevalier de Rio. David Alvarez Llorente. M2 Luisa Chapel Gomez. Paula Garcia Castafion.
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REVISION 2011

3. EQUIPOS DE MAMOGRAFIA DIGITAL

Ajuste INICIAL del CAE con CDMAM

Umbral de contraste objeto de 0,1 mm & <1,68 um. (C ontraste < 23%) y DG< 3 mGy
Analizado por observadores humanos (tedioso y casi inviable)

Software Artinis, EUREF, ERICAy CDCOM (factoresa humano....)

“TCDD mamo t.xIs” Santiago Miquelez  (Gracias compafiero)
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Jatos adiministrativos:
Diagrama Tamaiic de detalle - Umbral de
contraste

{ajuste-potenciall————

Jatos tecnicos

) 050 _ 0053 12
_alculp 040 0116 451 ! 0.1 1

Diametro (mm)

Margarita Chevalier de Rio. David Alvarez Llorente. M2 Luisa Chapel Gomez. Paula Garcia Castafion.
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3. EQUIPOS DE MAMOGRAFIA DIGITAL

Ajuste INICIAL del CAE (sin CDMAM)
IAEA 2011: QUALITY ASSURANCE PROGRAMME FOR DIGITAL MAMMOGRAPHY
SDNR (diferencia de senal frente al ruido = RCR)

TABLE 13. ACCEPTABLE AND ACHIEVABLE VALUES FOR SDNR USED FOR AEC EVALUATION:
0.2 mm THICK ALUMINIUM CONTRAST OBJECT®

PMMA thickness (mm)

20 45 70

System Acceptable Achievable Acceptable Achievable Acceptable Achievable

Agfa CR (MM3.0) 138 20.1 124 180 10.8 15.8

Agfa CR.(HM5.0) 102 15.0 89 130 80 17

Fuji CR. 9.8 142 88 128 77 112

Fuji Anmlet 6.1 87 55 78 48 6.8

GE 2000D 89 129 79 115 69 10.0

GEDS 89 2 i) 115 6.9 10.0

GE Essential 12.7 : 113 165 29 144 P
Hologic Selenia 18 T . 63 38 55 i:_:l
IMS Giotto 78 : 70 101 6.1 28 ROI for values B and C
Carestream CR. (M2 plate) 9.5 3 . 125 75 109

Carestream CR. (M3 plate) 11.7 7. 2 148 o1 133

Komica CR. (RP-6M) X 2 89 130
(BP-TM) 8.7 2. 3 114 68 100
(CP-1M) 6.6 .5 3. 85 31 73

Planmed Nuance 6.3 : 5 T2 43 62

Sectra D40 36 53 2 47 28 41

Margarita Chevalier de Rio. David Alvarez Llorente. M2 Luisa Chapel Gomez. Paula Garcia Castafion.
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REVISION 2011

3. EQUIPOS DE MAMOGRAFIA DIGITAL

¢ Todos los sistemas CR van a cumplir con los
tres criterios descritos para el ajuste del CAE?

DG < 3 mGy para maniqui de 5 cm de PMMA.

Umbral de contraste objeto de 0,1 mm & <1,68 um.
CDMAM o SDNR de IAEA.

Tiempo de exposicion para maniqui estandar < 2 s.

Margarita Chevalier de Rio. David Alvarez Llorente. M2 Luisa Chapel Gomez. Paula Garcia Castafion.
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3. EQUIPOS DE MAMOGRAFIA DIGITAL

Compensacion CAE: RCR > RCR limite

~CR = VMPy —~VMP |

(DTPZ + DTP?)
2

Valores linealizados?

Macros |J para compensacion, uniformidades y
remanencia (MD016, MD024, MD025 y MD035)

Margarita Chevalier de Rio. David Alvarez Llorente. M2 Luisa Chapel Gomez. Paula Garcia Castafion.
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REVISION 2011
4. EQUIPOS DENTALES

-_— _

Intraorales.
PECCRD 2002;

9 pruebas (Esenciales: 7 Anual; 1 inicial) o A MM
PECCRD 2011: (WAVAVAAVAVAVAVAURY

60

15 pruebas (Esenciales: 8 Anual; 5 inicial)

ANnadido: calidad de imagen en sistemas digitales, Sistemas ¢ onvencionales de
registro y almacenamiento y Dosimetria.

Panoramico y Cefalométricos. 13 pruebas .

TC de Haz Conico. 19 pruebas .

NO supone un gran incremento sobre las pruebas que se hacian.
En SRFH y/o SPR: Parecidos medios humanos y materia les.
Aprender equipamiento nuevo...

Juan José Morant Echevarne. Esteban Velasco Hidalgo .
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REVISION 2011

5. EQUIPOS DE TOMOGRAFIA COMPUTARIZADA

PECCRD 2002:

19 pruebas (Esenciales: 9 Anual; 2 semestral)
PECCRD 2011

20 pruebas (Esenciales: 11 Anual; 1 inicial)

Adaptacion a Multicortes y Modulacion:

Protocolo IMPACT.
Sistemas de modulacion de dosis. :
Dosimetria. Inicialmente: CTDI aire y CTDIw. Anual  CTDI aire.

NO supone un gran incremento sobre las pruebas que se hacian.
En SRFH y/o SPR: Parecidos medios humanos y materia les.

Juan José Morant Echevarne. Pedro Ruiz Manzano. M2 An  geles Rivas Ballarin.
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REVISION 2011
6. EQUIPOS DE DENSITOMETRIA OSEA

Exactitud de las medidas de densidad mineral 6sea. 1 prueba.

NO supone un gran incremento sobre las pruebas que se hacian.
En SRFH y/o SPR: Parecidos medios humanos y materia les.
Aprender equipamiento nuevo...

Juan José Morant Echevarne. Ricardo Torres Cabrera
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REVISION 2011

/. SISTEMAS DE REGISTRO NO INTEGRADQOS

Sistemas convencionales de registro y almacenamient o en

equipos de grafia: Cuartos oscuros, Aimacenes de peliculas, Cartulinas
chasis, Procesadoras.

i ® «——Foco

Digitalizadores de peliculas.

*t ——4— Filtracion adicional

Sistemas de CR (mas desarrollado).

2002: 16 pruebas

(4 esencial anual y 4 esencial semestral) ,

2011:14 pruebas / camars

(8 esencial anual) : ek
Detector, Calidad de imagen Chasis
Parametros geometricos / E<paciador (+25 cm)

; I_IF_'!—FFJ

Meadida dz la sxposicion a los fosforos

= 180 cm

Impresoras.

NO supone un gran incremento sobre las pruebas que se hacian.
En SRFH y/o SPR: Parecidos medios humanos y materia les.

Carlos Otero Martinez. Santiago Miquélez Alonso. Manu el José Buades Forner
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REVISTON 2011

7

8. SISTEMAS DE VISUALIZACION
Negatoscopios (casiigual).

Monitores (mas desarrollado).

PECCRD 2002: 9 pruebas
(3 esencial anual y 6 esencial
semestral)

PECCRD 2011: 9 pruebas
(5 esencial anual)

TG-18 QC

NO supone un gran incremento sobre las pruebas que se hacian.
En SRFH y/o SPR: Parecidos medios humanos y materia les.

Santiago Migquélez Alonso. Juan José Morant Echevarne . M2 Luisa Martin Albina.
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REVISION 2011

9. SISTEMAS DE ALMACENAMIENTO DE IMAGENES (PACS)

Parametros geometricos. 7 pruebas (2 esencial inici  al).

Pl =g
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NO supone un gran incremento sobre las pruebas que se hacian.
En SRFH y/o SPR: Parecidos medios humanos y materia les.

Santiago Miguélez Alonso. Francisco Carrera Magarifio. Julio Almansa Lépez. M2 Luisa Martin Albina.
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En la mayoria de los SRFH y/o SPR:

Necesidad de medios humanos y materiales.

Necesidad de formacion del personal.

Problematica en la aplicacion (convencer a los facu  ltativos, a
los gerentes y a las autoridades sanitarias de la n ecesidad del
CC, incluso convencernos nosotros mismos).

Poca experiencia a nivel nacional, especialmente en RMN.
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Los SRFH y/o SPR tenemos generalmente una relacion  fluida con los
servicios medicos.

Los servicios medicos han asimilado bien nuestras f unciones y las
demandan como parte de las actividades de sus servi  CIOS.

Cada vez mas, somos requeridos para asesorar, formar , solucionar
problemas y/o buscar soluciones... Las labores asoc ladas a la
Proteccion Radiologica han favorecido estas relacio nes.

Nuestros informes son tenidos en cuenta por los ser vicios medicos,
por los servicios de electromedicina, por las EVAT, por los gerentes...

Carlos Otero Martinez. Manuel Alonso Diaz. Carmen Esc  alada Pastor. Ana Paula Millan Armengol.

Ricardo Torres Cabrera. Santiago Miquélez Alonso. Go  nzalo Andrés Araya Rojas. Carles Falcon Falcén .
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REVIST

“No tenemos medios; porla tanto,
habra JUE pensal” EmestRutherford.

“Donde todos piensanigual, ninguno
piensamucho.” Walter Lippmann.




