Ensayosno destructivos. Uso de equipos generadores de rayos X y de equipos de gammagrafia.
Radiografia en instalaciones fijas y moviles. Equipos Crawler Aceleradores.

¢Cudl de los siguientes isotopos tiene radiacion mas penetrante?

Ir 192

Cs-137

Co-60 X

S-75

¢Qué consecuencia tiene que se utilice una fuente radiactiva mas cromatica?(con mayor
namer o de lineas espectrales o ener gias)

Se reducen los tiempos de exposicion

La energia de la radiacion es mas dta
Se obtiene radiografias con un mayor contraste X

Se mejoran los resultados que se obtienen con los rayos X

¢Qué mide la constante gamma de los isétopos?

La actividad de la fuente

La energia media de laradiacion de la fuente

Laduracion de la fuente

El rendimiento radiactivo de la fuente X

¢Qué equipos de rayos x tienen masintensidad de emision?

Los portatiles de potencia constante

Los portétiles de semionda

Los fijos de potencia constante X

Los portatiles de potencial constante de alta frecuencia

Desde el punto de vista reglamentario un gammagr afo autorizado para contener y
trangportar fuentes de Co-60 de hasta 100 Ci

Podra contener y transportar la misma actividad de Ir-192

Podra contener y transportar cualquier actividad de Ir-192

Podréa contener y transportar mucha més actividad de I1r-192

No podra utilizarse nada mas que para fuentes de Co-60 X

Si sequiereradiografiar una pieza de acero de 50 mm de espesor y se dispone de
fuentes deigual actividad de Co-60 elr-192

El Iridio dar&a menor tiempo de exposicion

Daran el mismo tiempo de exposicion

El Co 60 dard menor tiempo de exposicion X

No se podré utilizar € Ir-192 debido a espesor
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Restauraci on/peritacion de obras de arte. Control de calidad de materias primas, proyectores de
haces para calibracion, inspeccion de bultos, envios postales, inspeccion de la carga de camiones
y contenedores.

¢Quétipo de informacion se obtiene con la radiografia de obras de arte?

De lacomposicion,

De ladisposicion y estructura

Del estado del objeto

De todas €llas X

L aimagen radiogr éfica ¢de qué nos da infor macion?

Dd estado inicia de la obra

Del estadofinal,

De las diferentes capas como imagenes superpuestas X

Solo de las ateraciones que ha sufrido la obra

¢Coémo puede la radiografia determinar € periodo al que corresponde una pintura?

Por la caracterizacion del lienzo utilizado X

Por & andlisis de los pigmentos

Por los defectos del soporte

Por las pinturas ocultas que ponga de manifiesto

Con la radiogr afia con radiacion blanda (menores de 30 KeV):

Pueden detectarse defectos en materias plésticas

Pueden detectarse falsificaciones de sellos y billetes

Puede detectarse la falta de adherencia entre las telas y @ caucho de los heumaticos

Todas dllas X

¢Por qué se utiliza e Cs 137 en los proyector es de haces para calibracion?

Por su espectro energético X

Por su constante gamma

Por su bajo costo

Por su actividad especifica

En la inspeccion de carga en camionesy contenedor es,¢, Qué productor de radiaciones se
puede utilizar ?

Co-60

Aceleradores lineales

Equipos de rayos x de alto kilovoltge

Cualquiera de élos X
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Riesgo de irradiacion. Accidentes e incidentes mas comunes en este tipo de instalaciones: Con
riesgo deirradiacion en el trabajo con equipos de gammagrafia, en e trabajo con equipos de
rayos X. Estudio analitico de los accidentes e incidentes. Causas méas comunes. Pérdida de
hermeticidad de fuentes encapsuladas. Consecuencias del estudio de accidentes y de sus causas

¢Cudl esla dosis maxima anual para publico segin €l RPSRI?

50 mSv

20 mSv

0,5 mSv

1 mSv X

¢Cudl esla dosis méxima anual para personal expuesto?

50 mSv X

20 mSv

0,5 mSv

1 mSv

¢Cual radiacion es mas dafina para € organismo humano a igualdad de tasa de dosis?

La de una fuente de cobato 60

Lade unafuente de Ir 192

La de un tubo de rayos x con ventana de berilio X

La de un tubo de rayos x con filtrge de auminio

¢Cudl es el accidente mas comun en el proceso de radiografiado con fuentes
gammagr aficas?

La retraccién incompleta de la fuente X

La pérdida de control de la fuente radiactiva.

El olvido del operador de retraer lafuente a concluir su trabajo

El bloqueo de la fuente radiactiva en algun punto alo largo de su recorrido

¢Como puede detectar se la perdida de her meticidad de una fuente radiactiva?

Redlizando medidas directas con un radiametro

Midiendo la dosis con un dosimetro

Midiendo un frotis con un contador de centelleo X

No puede detectarse de ninguna manera

Si se hatomado un frotisen la superficie directa de la fuente, ¢, a partir de qgué medida
de actividad del frotis se concluye que la fuente no es her mética?

De 2000 Bq

De 18,5 Bq

De 185 Bq X

De 0,5 nCi
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Causas de |los accidentes e incidentes: accidentes e incidentes con equipos de gammagrafia, con
equipos de rayos X. Andlisis estadistico del origen de los accidentes e incidentes. Ejemplos reales

¢Cua puede ser la causa de la retraccion incompleta de la fuente a interior del gammagrafo?

Que no seredlice € control del nivel de radiacion
Que el operador no bloquee eficazmente la fuente, una vez alcanzada la posicion de
seguridad.

Que la maniobra de retraccion se gecute con violencia en e Ultimo momento

Todas |las mencionadas X

¢Cuando pueden producirse niveles de radiacion anormalmente altos pese a utilizar
barreras o mamparas de blindaj e cor rectamente calculadas?.

S se produce una maa colocacion de las pantallas o barreras.

Al seleccionar un foco incorrecto,

Por fallo del equipo de rayos X que no indica correctamente € kilovoltgey
miliamperge

Por cualquierade ellas X
Desde un punto de vista estadistico: ¢que fallos son los que producen mas accidentes?
Los de gestion

L os de operacion X

Los de los equipos

L os ocasionados por accidentes durante € trabajo

¢Cual esla causa mas frecuente de pérdida de control de una fuente radiactiva?

Larotura del cable portafuentes

Larotura de la cabecilla de enganche del cable portafuentes

La fata de enganche de la cabecilla a portafuentes X

La rotura del portafuentes

¢Paraevitar fallos de operacion?

Se seguiran programas de formacion continuada

Se haran simulacros de emergencias

Se seguiran las directrices de los procedimientos operativos

Todas €llas X

¢Qué medios debe utilizar un operador para evitar €l acceso a zonas controladas?

Barreras mecanicas — cintas , cadenas, vallas-

Carteles avisadores

Alarmas acUsticas y opticas

Todos ellos X
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Disefio de lainstalacién. Criterios de construccion y de ubicacion de instalaciones fijas de
radiografiado y de los recintos de almacenamiento de equipos de gammagrafia, fijosy en obra
Sistemas de seguridad de instalaciones fijas. Criterios de aceptacion de equiposy fuentes

¢Como se puede conseguir que la dosis de radiacion de los usuariosy del publico que se
encuentre en las proximidades de emplazamientos en los que se utilizan radiaciones
ionizantes se mantenga por debajo de los limites reglamentados?

Empleando la fuente de radiacion mas adecuada para la aplicacion

Manteniendo los tiempos de exposicion de los usuarios y € publico en los minimos
necesarios y la distancia necesaria entre fuentes y usuarios y otras mayores con

respecto a las demas personas

Intercalando materiales adecuados de densidad y espesor suficiente arededor de la
fuente o equipo productor de radiaciones.

Todas €llas X

Para garantizar que el publico no reciba niveles de radiacion excesivos:

Se deben dar instrucciones de permanecer dgadas de las fuentes de radiacion

Seran preferibles |os controles técnicos (blindgjes y sistemas mecanicos) X

Se deben dar instrucciones de no permanecer mas tiempo del necesario en la
proximidad de las mismas

Se deben dar instrucciones de no traspasar barreras interpuestas

¢Cual debe ser latasa dedosisen € exterior de un recinto blindado para que sea una
zona de libre acceso?

2 mSv/hora

5 uSv/h

0,1 uSv/n

0,5 uSv/h X

En € recinto de almacenamiento:

S6lo habra puestos de trabgjo fijos desempefiados por persona  expuesto.

Se podran dmacenar materiales inflamables o explosivos ya que son también
mercancias peligrosas

Podréan realizarse operaciones que puedan conllevar riesgo de exposicion o incendio s
se realizan tomando las debidas precauciones.

Se debera contar con los elementos de proteccion y  blindaje adecuados. X

Trabajando con una fuente de Ir-192 de 60 Ci (222GBq) cual serala distancia a la que
se debera situar la demar cacion de zona vigilada. (Ctegamma G para €l 1r-192=4,8
mSv.h.m/Ci)

12 m

24 m X

96m

120 m
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Revisiones periddicas de equipos radiactivos e instalaciones y de los sistemas de Proteccion
Radiologica. Mantenimiento preventivo. Control de equipos radiactivos en obra. Falos de
equipos radiactivos y sistemas de proteccion radiologica. Guias de actuacion. Reentrenamiento
del personal.

¢Con qué frecuencia se ha decidido recientemente que sea obligatorio realizar la prueba
de hermeticidad a las fuentes radiactivas encapsuladas de gammagr afia industrial que lo
requieran?

Anuamente X

Semestralmente

Nunca por ser fuentes encapsuladas

Cada 5,28 anos

¢Quélongitud del cable de arrastre (de telemando) se aconsgja inspeccionar diariamente
en busca de posible deterior o/oxidacion?

5cm

1m

30 cm X

Toda la longitud

A carga maxima, un gammagr afo portatil: ¢cuél esla méximatasa de dosis en contacto
que se admite que emita?

0,5 pSv/h

5 uSv/h

200 pSv/h

2 mSv/h X

¢Donde puede almacenar se un equipo en obra si no hay un local apropiado para
hacer|o?

En e vehiculo del operador

En una zona debidamente acotada y sefializada que esté separada de cualquier actividad | X
o lugar de trabajo, debiendo el operador ser responsable del control del equipo.

En un lugar fuera de la vista del publico

No se puede amacenar en obray se debe devolver alainstalacion radiactiva a final de
lajornada de trabajo

¢Cuando debe llevar se a cabo la formacion continuada de los operadoresy
super visor es?

Cuando haya cambios en la legisacion

Cuando se vaya a renovar las licencias de operador o supervisor

De acuerdo con lo previsto en €l Plan de Emergencia de la Instalacion Radiactiva

A lo largo de la vigencia de las Licencias completando el programa previsto en € X
Reglamento de Funcionamiento de la IRA
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Procedimientos de operacion en radiografia fijay movil. Equipos de rayos X y de gammagrafia

¢Cual delos siguientes elementos no es obligatorio que lleve el operador de
gammagr afia al puesto de trabajo?

Monitor de radiacion.

Dosimetro personal de termoluminiscencia (TLD).

Dosimetro de lectura directa.

Telepinzas X

¢Que factor se debe de tener en cuenta para determinar la zona de exclusion
(acotacion)?

El factor de ocupacion de la misma

El factor de utilizacion de los equipos

La actividad de la fuente

Todos ellos X

Si es necesario llevar a cabo una gammagrafia a corta distancia de otra realizada
inmediatamente antes para la que sea necesario mover € gammagr afo:

Puede trasladarseel gammagrafo tirando del telemando o de las mangueras.

Tirando dd telemando o de las mangueras pero con el anillo selector en posicion de
seguridad

Siempre se hara desconectando previamente el telemando. X

No hay que tomar ninguna precaucion s la fuente se encuentra en la posicion almacen

¢Cual esla primeraoperacion arealizar antesde iniciar trabajos de radiografiado en
obra?

Se examinara la pieza a radiografiar

Se hara un calculo tedrico a fin de proceder ala acotacion y sefidizacion de la zona

Se hard una inspeccion visua de la zona de trabgjo X

Utilizar los equipos de proteccion y medida que le han asignado

¢S serealiza un trabajo de radiografiado con un equipo panoramico?

Debera dotarsele de un cinturon de plomo de proteccion cuando se haga radiografia
direccional parareducir € &rea controlada

El operador debera sefidlizar un area controlada que serd mas amplia

Si se trabgja en obra, debera redlizar la exposicion en los tiempos de descanso del
persona de fabrica, preferentemente

Todas ellas X
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Informacién previa a las operaciones. Planificacion conjunta de las actividades. Andlisis dosis
tarea. Procedimientos de actuacion. Auditorias internas.

Si se necesita permiso para trabajos de radiografiado por parte del servicio de seguridad
delaobra: ¢a quién se solicita?

A la Autoridad Gubernativa

A la Autoridad Competente

Al Servicio de Proteccion Radiol6gica de la empresa cliente, no pudiendo hacerse
trabgjos S no existiera el mismo

Al propio cliente antes de emprender cualquier accion indicando la actividad y X
naturaleza del equipo

¢En que casos se deberarealizar € analisisdosis tarea?

Para |os trabajos normales

Para |os trabgj os especiales

En ambos casosy a ser posible, sobre datos redes. X

Solo en los trabajos que se realicen por primera vez

¢Que afirmacion es correcta en relacion con los niveles de investigacion e intervencion?

Se estableceran de acuerdo con €l criterio ALARA

Puede establecerse € nivel de investigacion en los limites que, como restriccion de
dosis se haya fijado la empresa para trabajos rutinarios

Pueden establecerse por encima del criterio de restriccion y del limite reglamentario
para los trabaj os especiales ya que su menor frecuencia puede justificarlo

Todas las afirmaciones son correctas X

L a planificacién de tareas incluira al menos.

Laevauacion del riesgo de la operacion

La previsiéon de dosis y control de dosis real recibida

El establecimiento de medidas ce proteccion necesarias

Todos ellos X

En la planificacion de tareas ¢de quién esla responsabilidad de registrar diariamente las
dosis recibidas?

Dd Supervisor

Del Operador X
Dd encargado de la obra

Ddl titular

En caso de que se produzca una desviacion entre la dosis estimada y recibida superior al
nivel de intervencion fijado e operador

Debe notificarlo a supervisor X

Debe notificarlo dl titular

El mismo debe tomar las medidas correctoras previstas

Debe notificar ala empresa cliente
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Plan de emergencia. Actuacion en incidentes operacionales en los distintos tipos de instalaciones.
Operaciones especiales planificadas.. Accidente de transporte con gammagrafos y de equipos
moviles con fuentes radiactivas. Simulacros. Equipo minimo de actuacion en emergencias.

¢Cudl esla primera fase para poder solventar una situacion de emergencia?

Mantener lacama

Contactar con el Supervisor

Detectar inequivocamente que se esta en presencia de una situacion de emergencia X
Comprobar gque se dispone del equipo de emergencias

En e equipo derayosx: ¢cudl esla primer medida atomar en caso de detectar se una
situaciéon de emergencia?

Algarse de lugar

Acordonar una zona de seguridad més amplia

Desconectar la alimentacion eléctrica para interrumpir la emisidn de radiaciones X

Comprobar s 1os niveles de radiacion son aceptables

L assituaciones accidentales con equipos de gammagr afia fuera de instalaciones fijas
podrian conducir a la produccién de dafios

Al propio operador.

A los materiales y econdmicos

A personas gjenas ala empresa del trabajador que efectla las labores de radiografiado.

A todos €llos X

En unaintervencion pararecuperacion del control de una fuente radiactiva: ¢cual de
las siguientes afir maciones es cor r ecta?

No puede hablarse de limite de dosis

Si se prevé gque puede superar € limite anual se deberd solicitar la realizacion de una
operacion con exposicion especialmente autorizada a organismo competente

Se debe tener en cuenta € criterio ALARA

Todas éllas X

¢Cual delos siguientes elementos no esimprescindible para la recuperacion de una
fuente que ha quedado fuera de control?

Un contenedor de emergencias
Un medidor de contaminacion X

Un radiametro

Un dosimetro

Larealizacion de simulacros tiene por fin

Adiestrar alos operarios en € uso de los e ementos disponibles

Evaluar las habilidades de los distintos operarios

Fijar y reducir los tiempos empleados en las distintas operaciones

Todas €llas X
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Autorizaciones de la instalacién: legislacion y normativa aplicable y requisitos aplicables al
transporte de equipos de gammagrafia. Especificaciones técnicas bésicas de las
autorizaciones. Registros: Diario de Operacion, Archivos e informes. Guias de Seguridad del
CSN aplicables (5.3, 5.10, 5.14)

¢A partir de quékilovoltaje es obligatorio disponer de una Autorizacion de I nstalacion
Radiactiva para poseer y utilizar un equipo dotado de generador derayos X

De 200 kV

De5kV X

De 30 kV

Para cualquier kilovoltaje

¢Cual esla normativa aplicable al disefio de los equipos de gammagr afia?

LalSO 2919

LalSO 3999 o equivaentes X

El ADR

Todas €llas

¢Cual esla normativa aplicableal disefio de lasfuentesradiactivas?

LalSO 2919 X

LalSO 3999 o equivalentes

El ADR

Todas €llas

¢Qué elementos para registros se deben utilizar obligatoriamente?

L os partes de trabajo diario

Un diario de Operacion debidamente foliado y registrado en el CSN

Las hojas de ruta

Un diario de operacion general, y otro por cada equipo movil, debidamente foliadosy | X
registrados en el CSN

Quérequisito de los siguientes debe cumplir entre otros un equipo de radioscopia para
obtener una Autorizacion de tipo.

Ser de fabricacién nacional.

No utilizar equipos de rayos x de mas de 200 kV

Dar en € exterior como maximo unatasa de dosis de fugamenor de 1 uSv/hal0Ocm | X

Trabajar con kilo voltajes menores de 35 kV

¢Cual esla normativa aplicable al transporte por carretera de equiposy materias
radiactivas?

Lanormativa lATA

El ADR X

El reglamento de Proteccion contra las radiaciones ionizantes

Todas ellas
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TEMA 1: Introduccion a la radiacion. Naturalezay tipos de radiacion. Interaccion de la
radiacion
1 Las particulas beta son:
a) Corpuscul os de energia llamados también fotones.
b) Electrones o positrones.
) Neutrones.
d) Protones.
SOLUCION: b

2. Al cabo detres periodos de semidesintegracion, la actividad de una muestra
radiactiva sera:

a) Dos veces menor.
b) Tres veces menor.
) Ocho veces menor.
d) Sel's veces menor.
SOLUCION: ¢
3.- La emisidon de particulas alfa o beta por una sustancia radiactiva suele ir

acompafada de emisiones de:

a) Radiacion gamma.
b) Neutrones.

C) Electrones.
d) Protones.
SOLUCION: a
4, Una particula alfa esta constituida por:
a) Cuatro protones.
b) Tres protones y un neutron.
) Dos protones y dos neutrones.
d) Tres neutrones y un proton.
SOLUCION: ¢
5. Uno de los mecanismos de desexcitacion del nucleo esla emisiéon de:

a) Rayos X de frenado.

b) Radiacién gamma.

C) Rayos X caracteristicos.
d) Protones.

SOLUCION: b
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TEMA 2: Magnitudes y unidades radiol 6gicas
1. La magnitud exposicion hace referencia a

a) cantidad de energia absorbida por unidad de masa del material irradiado

b) cargatotal deiones de un solo signo producidos por radiacion X o g en aire.

C) energiatransferida por unidad de longitud.

d) cantidad de energia transferida por unidad de masa del material irradiado.
SOLUCION: b)

2. Launidad de dosis absorbida en € sistema internacional es
a) Gray
b) Rad
c) Severt
d) C/Kg
SOLUCION: a)

3. Lareacion entrela unidad especial y del Sistema Internacional parala
exposicion es

d 1C/Kg=100R

b) 1C/Kg=3876R

c) 1C/Kg=1000R

d) Ninguna de |as respuestas anteriores.
SOLUCION: b)

4. Ladosis equivalente en érgano (Ht) y la dosis efectiva (E)

a) Son magnitudes limitadoras imposibles de medir en la préctica. Se estiman de
manera razonablemente conservadora mediante las magnitudes operacionales.

b) Sirven paraestimar de manera razonablemente conservadora a las magnitudes
operacionales.

¢) Coinciden con ladosis absorbida si se dan condiciones de equilibrio electrénico
en la medida

d) No son ciertas ninguna de las afirmaciones anteriores.

SOLUCION: a)

5. Cual delasexpresionesescierta
a 1mGy =0.1 mrad.
b) 1 Gy =100 mrad.
c) 1lrad=0.001Gy.
d 1Gy=100rem.

SOLUCION: a)
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TEMA 3: Deteccion y medida de la radiacion.

1. ¢Cudl de los siguientes dispositivos, ademéas de dar informacion sobre la
presencia de radiacion, puede medir su energia?

a) Detector
b) Espectroscopo
) Contador

d) Espectrometro
SOLUCION: d)
2. Lac€ficiencia absoluta depende de:

a) Las propiedades intrinsecas del detector

b) Las propiedades geométricas del sistema

c) Las propiedadesintrinsecas del detector y geométricas del sistema
d) Las propiedades de la radiacion incidente

SOLUCION: ¢)
3. El tiempo muerto de un sistema de deteccion es:

a) El tiempo minimo entre dos sucesos para que ambos sean detectados
separadamente

b) El tiempo maximo entre dos sucesos para que ambos sean detectados
Separadamente

c) El tiempo entre dos sucesos consecutivos

d) Ningunade las anteriores

SOLUCION: a)
4. El contador Geiger:

a) Se puede usar para medir la energia de la radiacion
b) Esde operacién rgpida

c) Daimpulsos de salida con amplitudes iguales

d) Funciona en la zona de proporcionalidad

SOLUCION: ¢)

5. Un cristal luminiscente:

a) Hade ser transparente a la radiacién incidente

b) Debe ser o mas espeso posible s va a medir particulas cargadas

c) Debe tener un coeficiente de conversion luminiscente lo mas bajo posible
d) Ningunade las anteriores

SOLUCION: d)
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TEMA 4 : Dosimetria de la radiacion
1. La dosimetria personal consta de:

a) Vigilanciadel ambiente de trabgjo y dosimetria externa
b) Dosimetria operacional y dosimetria interna

c) Dosimetria externa e interna

d) Dosimetria externay dosimetria operacional

SOLUCION: ¢)

2. ¢Para quétipo de control se suelen utilizar mas comiinmente los dosimetros de
termoluminiscencia?

a) Dosimetria personal interna
b) Dosimetria personal externa
c) Dosimetria operacional

d) Dosimetria ambiental

SOLUCION: b)
3. Losmonitores de tasa de exposicion o dosis suelen estar basados en:

a) Camaras de ionizacion y contadores Geiger
b) Contadores Geiger y de centelleo

¢) Termoluminiscenciay camara de ionizacion
d) Detectores de Silicio y termoluminiscencia

SOLUCION: a)
4. ;Quétipo de detectores se usan para medir neutrones r apidos?

a) DeBoro

b) Camaras de ionizacion rodeadas por material fisionable tipo

c) Delitio

d) De Boro recubiertos con una sustancia rica en aomos ligeros como parafina
o grafito

235U

SOLUCION: d)

5. ¢Con quéfrecuencia seregistran losinformes de dosis de los trabajador es de
categoria B?

a) Anuamente

b) Semestralmente

¢) Cadacinco anos

d) Las tresanteriores conjuntamente

SOLUCION: a)
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TEMA 5. Aspectos generales de la interaccion de la radiacion con e medio biologico.

1. ¢Cuando se considera que una célula ha perdido su integridad reproductiva?
a) Cuando no puede emigrar aotro tejido.
b) Cuando yano es capaz de dividirse.
¢) Cuando tiene aterada la membrana citoplasmética.
d) Cuando ha perdido su capacidad funcional.

SOLUCION: b)

2. Delas siguientes moléculas que pueden ser dafiadas como consecuencia dela
exposicion aradiacion ¢Cudl esla que tiene mayor es consecuencias biol ogicas?
a) Los é&cidos grasos.
b) ElI ADN (&cido desoxirribonucleico).
c) Lasvitaminas.
d) Las proteinas.

SOLUCION: b)

3. Laradiosensibilidad celular en general es:
a) Dependiente del tamafio de lacélula
b) Proporcional al diametro del nucleo.
¢) Dependiente del grado de diferenciacion celular.
d) Independiente de lafase del ciclo celular.

SOLUCION: ¢)

4. Losefectos estocasticos serelacionan con:
a) Lasalteraciones del citoplasmade lacéula.
b) Laletaidad celular.
c) Laesterilidad.
d) Las mutaciones en el materia genético.

SOLUCION: d)

5. Losefectosdeterministas serelacionan con:
a) Laletalidad celular.
b) Laaparicion de cancer.
¢) Las mutaciones cromosomicas.
d) El desarrollo de células tumorales.

SOLUCION: a)
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6.

L os efectos estocasticos her editarios se car acterizan por que:

a) Aparecen en la descendencia del individuo irradiado.

b) Aparecen en € individuo que ha sufrido lairradiacion.

c) Seproducen tras exposicion adosis altas de radiacion.

d) Son consecuencia de la muerte de un nimero elevado de células.

SOLUCION: a

7.

¢Qué poblacién celular de las citadas es mas radiorresistente?
a) Poblacion con capacidad de automantenimiento.

b) Poblacion con ata capacidad de division.

c) Poblacién en transito.

d) Poblacion altamente diferenciada.

SOLUCION: d

8.

¢Cudl delos siguientes sindromes se produce con dosis mas bajas de radiacion?
a) Sindrome gastrointestinal.

b) Sindrome de la médula ésea.

¢) Sindrome del sistema nervioso central.

d) El que afecta al tgjido muscular.

SOLUCION: b

¢En que periodo del desarrollo es el embrion mas susceptible para que se
induzcan anomalias congénitas por efecto de lasradiaciones?

a) Antes de laimplantacion del huevo en la mucosa ddl Gtero.

b) Inmediatamente antes del parto.

c) Durante lafase de organogénesis.

d) Cuando € feto esta desarrollado.

SOLUCION: ¢

10. La ICRP para estimar € riesgo de efectos estocasticos a dosis bajas de

radiacion considera que:

a) Existe una dosis umbral para efectos estocasticos por debgjo de la cual éstos
nunca se produciran.

b) Existe unarelaciénlineal con ladosisy no existe dosis umbral.

c) Existe unarelacion cuadrética con ladosisy un umbra de dosis.

d) No existe dosis umbral, siendo € efecto dependiente del cuadrado de la dosis
recibida.

SOLUCION: b
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TEMA 6: Criterios generales y medidas bésicas de proteccion radioldgica

1 El nUmero maximo de personas expuestas a radiaciones ionizantes en una
instalacion radiactiva:

a) Quedard previamente especificado en la autorizacion de puesta en
marcha.
b) Sera el menor posible en cualquier circunstancia.
C) Sera de cinco, en instalaciones de segunda categoria.
d) Seréa cualquiera, pero todos ellos deberan poseer |a Licencia de Operador
0 Supervisor.
SOLUCION: b)
2. L as personas que participen en operaciones que impliquen exposiciones de
emergencia:
a) Deberan ser mayores de 20 afios.
b) Deberan ser informadas previamente de |oa riesgos existentes.
) No trabagjardn durante un afio en instalaciones radiactivas,
d) Deberan hospitalizarse para recibir tratamiento médico excepcional.
SOL UCION: b)
3. Segun los criterios actuales de la C.I.P.R. cualquier dosis de radiacion por

debajo delos limites:

a) Esté autorizada bajo control del Supervisor.

b) Esta permitida automaticamente.
C) Esta permitida si su recepcion esta justificaday la operacion que da lugar
alamisma ha sido perfeccionada para hacerla lo mejor posible.
d) Esta permitida si existe conocimiento por parte del operador implicado.
SOLUCION: ¢)
4, Establecer un control sanitario de todos los trabajador es profesional mente

expuestos a las radiaciones ionizantes:

a) Es obligatorio.

b) Es aconsgjable.

) NoO es necesario.

d) Es obligatorio o aconsgjable, segun € tipo de instalacion radiactiva.

SOLUCION: a)
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5. En ningln caso podran exponerse profesionalmente a los riesgos de
irradiacion, las personasde edad inferior a:

a) 16 afos.
b) 18 afios.
C) 20 anos.
d) 25 afos4.
SOLUCION: a)

TEMA 7: Proteccion radiol 6gica operacional

1 En lalegidacion espariola se define como zona controlada aquélla en la que:

a)

No es improbable recibir dosis equivalentes superiores a 15 mSv en un
ano.

b) Se prohibe el acceso a los trabajadores no profesiona mente expuestos.
C) Se pueden recibir dosis equivaentes superiores a los 3/5 de los limites
anuales.
d) Se pueden recibir dosis superiores a5 mSv en un afio.
SOLUCION: a)

2. En zona vigilada debe estar restringido:

a) El acceso a los trabajadores profesionalmente expuestos sin autorizacion
especial.
b) La permanencia continuada del trabajador profesionalmente expuesto.
C) La permanencia continuada del publico en general.
d) El acceso de los operadores.
SOLUCION: ¢)
3. Una zona sefializada con un trébol gris azulado bordeado de puntasradiales
€s:
a) Una zona controlada con riesgo de contaminacion.
b) Una zona vigilada con riesgo de irradiacion.
C) Una zona de permanencia limitada.
d) Una zona de acceso prohibido.
SOLUCION: b)
4, En una instalacion radiactiva de tercera categoria, los trabajadores

profesionalmente expuestos:

a)
b)
<)

d)

Deben usar siempre un dosimetro personal.
No precisan control médico periodico.

No pueden trabgjar con fuentes de neutrones.
No pueden trabajar con emisores alfa.

© CSN-CIEMAT — 2006
IR-OP-BA-CP-9



SOLUCION: ¢

5. Un operador de un laboratorio ha recibido en un afio y en las manos 400
mSv siendo despreciable la dosis en € resto del cuerpoy, en consecuencia:

a) Se ha superado € limite recomendado de 50 mSv/afio.
b) No se ha superado € limite de dosis recomendado.
) Ha estado sometido a gravisimo riesgo para efectos estocasticos.
d) Se hainfringido gravemente la legidlacion.
SOLUCION: b)

TEMA 8: Gestion de residuos radiactivos y transporte de material radiactivo

1. Los

residuos radiactivos solidos que contienen exclusivamente

radionucleidos de periodo corto:

a) Seran evacuados inmediatamente con los residuos que contienen
radionucleidos de periodo largo.

b) Deben almacenarse hasta que su actividad haya disminuido y se puedan
evacuar sin riesgo con los residuos corrientes.

C) Pueden evacuarse sin mas con los residuos corrientes no radiactivos.

d) Pueden evacuarse Unicamente con autorizacion previa del Consgjo de
Seguridad Nuclear.

SOLUCION: b)

2. Sedefined indice detransporte como:

a) Latasa de dosis equivalente a 1 metro del bulto medida en mSv/h
b) un nuimero que dividido por cien corresponde a nivel méximo de
radiacion existente a 1 m de su superficie exterior en mSv/h
) Latasa de exposicion a1 metro del bulto medida en mR/h
d) un ndmero gue corresponde a la tasa de dosis absorbida a 1 metro del
bulto medida en mGy/h
SOLUCION: b)
3. Si se recibe un paquete radiactivo, sefializado con una etiqueta I1-amarilla,

cuyo indice detransporte es 0,5, significa:

a) gue latasa de dosis a 1 metro de distancia del paquete es 0,5 mSv/h

b) gue latasa de dosis a 1 metro de distancia del paquete es 0,005 mSv/h

) gue latasa de dosis a 1 metro de distancia del paquete es 50 mSv/h

d) gue su riesgo es la mitad que un bulto cuya etiqueta fuese |-blanca.
SOLUCION: b)
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4, L os materiales residuales con contenido radiactivo que se han desclasificado
incondicionalmente:

a) no podran utilizarse en la construccion de viviendas.
b) se tratarén igualmente como material radiactivo.
C) se podra gestionar como un residuo no radiactivo.

d) deberén manipularse con vestimenta adecuada.

SOLUCION: ¢)

5. En cada etiqueta fijada a un bulto radiactivo debe figurar
obligatoriamente:

a Lafechade embalae.
b) Laactividad.

C) El destino del bulto.
d) El peso bruto.

SOLUCION: b)
TEMA 9: Legislacion espafiola sobre instalaciones radiactivas. Aspectos legales
1. Entrelasfuncionesdel CSN se encuentra:

a) emitir informes preceptivos en materias diversas

b) informar alos supervisoresy operadores de sus competencias

c) conceder autorizaciones parala puesta en marcha de instalaciones nucleares
y radiactivas

d) garantizar la seguridad en las instalaciones radiactivas

SOLUCION: d)

2. Unainstalaciéon donde se almacenan fuentes de neutrones es:

a) unainstalacion de primera categoria
b) unainstalacion de segunda categoria
C) unainstalacion de tercera categoria
d) unainstalacion nuclear

SOLUCION: b)

3. Laslicencias de operador deinstalacion radiactivas con fines cientificos,
médicos agricolas e industriales:

a) tienen un periodo de validez de tres afios
b) tienen un periodo de validez de cuatro anos
c) tienen un periodo de validez de cinco afios
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d) tienen un periodo de validez indefinido
SOLUCION: ¢)
4. Un Servicios de Proteccion Radiologica propio (SPR)

a) debeincluirse como servicio propio para cualquier practica que incluya
radiaciones ionizantes

b) debe estar debidamente autorizadas por e CSN

C) no requiere aLtorizacion

d) se autorizard solamente para las instalaciones nucleares y del ciclo de
combustible, asi como paralas instalaciones radiactivas de primera
categoria.

SOLUCION: b)
5. El Operador de una ingtalaciéon radiactiva, s estima que se han reducido las

debidas condiciones de seguridad de la instalacién y no puede consultar con €
Supervisor de servicio, la primera medida que debe adoptar es:

a) abandonar la instalacion.

b) detener € funcionamiento de la instalacion.

C) comunicar la alteracion a Consegjo de Seguridad Nuclear.

d) solicitar instrucciones del Titular de la instalacion.
SOLUCION: b)
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