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Consta de los apartados siguientes: 

 

1. La constante de tasa de kerma en aire 

2. Datos y resultados 

3. Definición de las magnitudes usadas 

 

Los datos de este informe y en particular las contribuciones de las diferentes líneas de energía a 

las diferentes constantes de tasa de [ kerma en aire, Kair ; exposición, X; equivalente de dosis 

fotónica, Hx; equivalente de dosis ambiental, H*(10); equivalente de dosis direccional, H’(0,07), 

si fuera el caso y equivalente de dosis personal, Hp(10)] para 32 radionucleidos, pueden ser útiles 

en cálculos sencillos de blindajes, pues como sabemos cada energía tiene una transmisión y una 

acumulación (“build up”) diferente, por lo que su contribución relativa se puede modificar 

notablemente tras un determinado espesor de blindaje. 

 
 
 
 
 
 



 
  
1. La constante de tasa de kerma en aire 
 
La constante de tasa de kerma en aire, airK

δ
Γ , de un radionucleido que emita fotones, es el 

cociente de  2
δ

l K⋅ &  por A, donde 
δ

K&  es la tasa de kerma en aire debida a fotones de energía 

superior a δ, a una distancia l en vacío desde una fuente puntual de este nucleido, cuya actividad 

es A, 
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La unidad SI es  m2 J kg-1 y  si se emplean los nombres especiales es  m2 Gy Bq-1 s-1. En este 

informe, se ha expresado esta constante  en µGy h-1 m2 GBq-1. 

 
 

Si sustituimos sucesivamente,  la tasa de kerma en aire K&  por,  la tasa de exposición,X& ; la tasa 
de equivalente de dosis fotónica, XH& ; la tasa de equivalente de dosis ambiental, ( )10H*& ; la tasa 

de equivalente de dosis direccional, ( )0,07H'& , y la tasa de equivalente de dosis personal, 

( )P 10H& , obtendremos las respectivas constantes de tasa de exposición, X
δ
Γ ; de equivalente de 

dosis fotónica, XH
δ
Γ ; de equivalente de dosis ambiental, ( )* 10H

δ
Γ ; de equivalente de dosis 

direccional, ( )0,07H'
δ
Γ  y de equivalente de dosis personal, ( )P 10H

δ
Γ . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
2. Datos y resultados 
      
 

11C 
 
Número de Líneas   =   1 
 
    Número                         Energía [MeV]                     Yield                      
----------------------             ----------------------------        ----------------------           
          1                                 5.11E-0001                   1.995E+0000              
 
Constante  de tasa de kerma en aire: 
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   5.11E-0001             100.00 
 
 1.394E-0004 Gy.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 
 
Constante de tasa de exposición: 
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   5.11E-0001             100.00 
 
 4.101E-0006 C.kg-1.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 
 
Constante de tasa de equivalente de dosis fotónica:  
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   5.11E-0001             100.00 
 
 1.589E-0004 Sv.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 
 
Constante de tasa de equivalente de dosis ambiental , H*(10): 
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   5.11E-0001             100.00 
 
 1.711E-0004 Sv.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 
 
 
Constante de tasa de equivalente de dosis personal,  Hp(10): 
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   5.11E-0001             100.00 
 
 1.746E-0004 Sv.h-1.GBq-1.m2 

 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 

13N 
 
Número de Líneas  =   1 
 
    Número                          Energía [MeV]                     Yield             
----------------------             ----------------------------        ----------------------           
          1                                  5.11E-0001                   1.996E+0000              
 
Constante  de tasa de kerma en aire: 
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   5.11E-0001             100.00 
 
 1.395E-0004 Gy.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 
 
Constante de tasa de exposición: 
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   5.11E-0001             100.00 
 
 4.104E-0006 C.kg-1.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 
 
Constante de tasa de equivalente de dosis fotónica:  
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   5.11E-0001             100.00 
 
 1.591E-0004 Sv.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 
 
Constante de tasa de equivalente de dosis ambiental , H*(10): 
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   5.11E-0001             100.00 
 
 1.712E-0004 Sv.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 
 
 
Constante de tasa de equivalente de dosis personal,  Hp(10): 
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   5.11E-0001             100.00 
 
 1.747E-0004 Sv.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 



 
 

15O 
 
Número de Líneas   =   1 
 
    Número                          Energía [MeV]                   Yield             
----------------------             ----------------------------        ----------------------           
          1                                 5.11E-0001                   1.998E+0000              
 
 
Constante  de tasa de kerma en aire: 
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   5.11E-0001             100.00 
 
 1.396E-0004 Gy.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 
 
Constante de tasa de exposición: 
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   5.11E-0001             100.00 
 
 4.107E-0006 C.kg-1.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 
 
Constante de tasa de equivalente de dosis fotónica:  
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   5.11E-0001             100.00 
 
 1.592E-0004 Sv.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 
 
Constante de tasa de equivalente de dosis ambiental , H*(10): 
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   5.11E-0001             100.00 
 
 1.714E-0004 Sv.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 
 
 
Constante de tasa de equivalente de dosis personal,  Hp(10): 
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   5.11E-0001             100.00 
 
 1.748E-0004 Sv.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 
 

 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 

 
18F 
 
Número de Líneas  =   1 
 
    Número                           Energía [MeV]                    Yield             
----------------------             ----------------------------        ----------------------          
          1                                  5.11E-0001                  1.937E+0000              
 
Constante  de tasa de kerma en aire: 
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   5.11E-0001             100.00 
 
 1.354E-0004 Gy.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 
 
Constante de tasa de exposición: 
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   5.11E-0001             100.00 
 
 3.982E-0006 C.kg-1.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 
 
Constante de tasa de equivalente de dosis fotónica:  
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   5.11E-0001             100.00 
 
 1.543E-0004 Sv.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 
 
Constante de tasa de equivalente de dosis ambiental , H*(10): 
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   5.11E-0001             100.00 
 
 1.662E-0004 Sv.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 
 
 
Constante de tasa de equivalente de dosis personal,  Hp(10): 
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   5.11E-0001             100.00 
 
 1.695E-0004 Sv.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 
 
 
 

 
 
 
 
 
 



 
24Na 
 
Número de Líneas  =   5 
 
    Número                    Energía [MeV]                 Yield             
----------------------      ---------------------------       --------------------           
          1                            1.37E+0000             9.999E-0001               
          2                            2.75E+0000             9.986E-0001               
          3                            5.11E-0001              1.440E-0003               
          4                            3.87E+0000             6.600E-0004               
          5                            9.97E-0001              1.450E-0005               
 
Constante  de tasa de kerma en aire: 
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   1.37E+0000             37.83 
   2.75E+0000             62.09 
   5.11E-0001                0.02 
   3.87E+0000               0.05 
   9.97E-0001                0.00 
 
 4.354E-0004 Gy.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 
 
Constante de tasa de exposición: 
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   1.37E+0000             37.83 
   2.75E+0000             62.09 
   5.11E-0001                0.02 
   3.87E+0000               0.05 
   9.97E-0001                0.00 
 
 1.280E-0005 C.kg-1.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 
 
Constante de tasa de equivalente de dosis fotónica:  
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   1.37E+0000             37.83 
   2.75E+0000             62.09 
   5.11E-0001                0.02 
   3.87E+0000               0.05 
   9.97E-0001                0.00 
 
 4.963E-0004 Sv.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 
 
Constante de tasa de equivalente de dosis ambiental , H*(10): 
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   1.37E+0000             38.26 
   2.75E+0000             61.67 
   5.11E-0001                0.02 
   3.87E+0000               0.05 
   9.97E-0001                0.00 
 
 4.962E-0004 Sv.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 
 
 
 
 



 
 
 
Constante de tasa de equivalente de dosis personal,  Hp(10): 
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   1.37E+0000             38.36 
   2.75E+0000             61.56 
   5.11E-0001                0.03 
   3.87E+0000               0.05 
   9.97E-0001                0.00 
 
 4.911E-0004 Sv.h-1.GBq-1.m2 

----------------------- 
 



 42 K 
 
Número de Líneas  =   7 
 
    Número                    Energía [MeV]                 Yield             
----------------------        -------------------------      ----------------------           
          1                            1.52E+0000             1.790E-0001               
          2                            3.13E-0001              3.200E-0003               
          3                            8.99E-0001              5.200E-0004               
          4                            1.92E+0000             4.100E-0004               
          5                            1.02E+0000             2.500E-0004               
          6                            2.42E+0000             2.100E-0004               
          7                            1.84E+0000             9.700E-0005               
 
Constante  de tasa de kerma en aire: 
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   1.52E+0000             98.81 
   3.13E-0001                0.41 
   8.99E-0001                0.19 
   1.92E+0000               0.27 
   1.02E+0000               0.10 
   2.42E+0000               0.16 
   1.84E+0000               0.06 
 
 3.235E-0005 Gy.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 
 
Constante de tasa de exposición: 
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   1.52E+0000             98.81 
   3.13E-0001                0.41 
   8.99E-0001                0.19 
   1.92E+0000               0.27 
   1.02E+0000               0.10 
   2.42E+0000               0.16 
   1.84E+0000               0.06 
 
 9.515E-0007 C.kg-1.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 
 
Constante de tasa de equivalente de dosis fotónica:  
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   1.52E+0000             98.81 
   3.13E-0001                0.41 
   8.99E-0001                0.19 
   1.92E+0000               0.27 
   1.02E+0000               0.10 
   2.42E+0000               0.16 
   1.84E+0000               0.06 
 
 3.688E-0005 Sv.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Constante de tasa de equivalente de dosis ambiental , H*(10): 
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   1.52E+0000             98.76 
   3.13E-0001                0.46 
   8.99E-0001                0.19 
   1.92E+0000               0.27 
   1.02E+0000               0.10 
   2.42E+0000               0.16 
   1.84E+0000               0.06 
 
 3.721E-0005 Sv.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 
 
 
Constante de tasa de equivalente de dosis personal,  Hp(10): 
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   1.52E+0000             98.73 
   3.13E-0001                0.49 
   8.99E-0001                0.20 
   1.92E+0000               0.26 
   1.02E+0000               0.10 
   2.42E+0000               0.16 
   1.84E+0000               0.06 
 
 3.685E-0005 Sv.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 

 
 



 51Cr 
 
Número de Líneas  =   1 
 
    Número                      Energía [MeV]              Yield             

----------------------          -------------------------       --------------------           
          1                            3.20E-0001              9.890E-0002               
 
Constante  de tasa de kerma en aire: 
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   3.20E-0001             100.00 
 
 4.192E-0006 Gy.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 
 
Constante de tasa de exposición: 
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   3.20E-0001             100.00 
 
 1.233E-0007 C.kg-1.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 
 
Constante de tasa de equivalente de dosis fotónica:  
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   3.20E-0001             100.00 
 
 4.779E-0006 Sv.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 
 
Constante de tasa de equivalente de dosis ambiental , H*(10): 
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   3.20E-0001             100.00 
 
 5.441E-0006 Sv.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 
 
 
Constante de tasa de equivalente de dosis personal,  Hp(10): 
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   3.20E-0001             100.00 
 
 5.669E-0006 Sv.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 

 



 
 
 

57Co 
 
Número de Líneas  =   4 
 
    Número                         Energía [MeV]                      Yield             
----------------------             ----------------------------        ----------------------           
          1                                1.22E-0001                    8.550E-0001               
          2                                1.36E-0001                   1.070E-0001            
          3                                6.92E-0001                   1.590E-0003              
          4                                5.70E-0001                   1.500E-0004              
 
Constante  de tasa de kerma en aire: 
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   1.22E-0001             86.45 
   1.36E-0001             12.33 
   6.92E-0001              1.13 
   5.70E-0001              0.09 
 
 1.321E-0005 Gy.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 
 
Constante de tasa de exposición: 
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   1.22E-0001             86.45 
   1.36E-0001             12.33 
   6.92E-0001              1.13 
   5.70E-0001              0.09 
 
 3.885E-0007 C.kg-1.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 
 
Constante de tasa de equivalente de dosis fotónica:  
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   1.22E-0001             86.45 
   1.36E-0001             12.33 
   6.92E-0001              1.13 
   5.70E-0001              0.09 
 
 1.505E-0005 Sv.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 
 
Constante de tasa de equivalente de dosis ambiental , H*(10): 
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   1.22E-0001             87.00 
   1.36E-0001             12.06 
   6.92E-0001              0.86 
   5.70E-0001              0.07 
 
 2.065E-0005 Sv.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
Constante de tasa de equivalente de dosis personal,  Hp(10): 
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   1.22E-0001             87.11 
   1.36E-0001             12.03 
   6.92E-0001              0.80 
   5.70E-0001              0.06 
 
 2.240E-0005 Sv.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 
 

 



 
 

58Co 
 
Número de Líneas  =   4 
 
    Número                          Energía [MeV]                    Yield             
----------------------             ----------------------------        ----------------------           
          1                                  5.11E-0001                    2.990E-0001               
          2                                  8.11E-0001                    9.940E-0001               
          3                                  8.64E-0001                    7.000E-0003               
          4                                 1.67E+0000                    5.280E-0003               
 
Constante  de tasa de kerma en aire: 
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   5.11E-0001             16.10 
   8.11E-0001             82.51 
   8.64E-0001               0.61 
   1.67E+0000              0.78 
 
 1.298E-0004 Gy.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 
 
Constante de tasa de exposición: 
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   5.11E-0001             16.10 
   8.11E-0001             82.51 
   8.64E-0001               0.61 
   1.67E+0000              0.78 
 
 3.818E-0006 C.kg-1.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 
 
Constante de tasa de equivalente de dosis fotónica:  
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   5.11E-0001             16.10 
   8.11E-0001             82.51 
   8.64E-0001               0.61 
   1.67E+0000              0.78 
 
 1.480E-0004 Sv.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 
 
Constante de tasa de equivalente de dosis ambiental , H*(10): 
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   5.11E-0001             16.54 
   8.11E-0001             82.11 
   8.64E-0001               0.61 
   1.67E+0000              0.75 
 
 1.551E-0004 Sv.h-1.GBq-1.m2 
---------------------- 

 
 
 
 
 
 
 
 



 
Constante de tasa de equivalente de dosis personal,  Hp(10): 
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   5.11E-0001             16.82 
   8.11E-0001             81.84 
   8.64E-0001               0.61 
   1.67E+0000              0.73 
 
 1.555E-0004 Sv.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 

 
 



 59Fe 
 
Número de Líneas  =   8 
 
    Número                      Energía [MeV]              Yield             

----------------------        ----------------------------    ----------------------          
          1                            1.10E+0000             5.651E-0001               
          2                            1.29E+0000             4.323E-0001               
          3                            1.92E-0001              2.910E-0002               
          4                            1.43E-0001              9.780E-0003               
          5                            3.35E-0001              2.600E-0003               
          6                            1.48E+0000             5.900E-0004               
          7                            3.82E-0001              2.150E-0004               
          8                            5.11E-0001              1.150E-0005               
 
Constante  de tasa de kerma en aire: 
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   1.10E+0000             53.14 
   1.29E+0000             46.13 
   1.92E-0001                0.46 
   1.43E-0001                0.11 
   3.35E-0001                0.08 
   1.48E+0000               0.07 
   3.82E-0001                0.01 
   5.11E-0001                0.00 
 
 1.477E-0004 Gy.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 
 
Constante de tasa de exposición: 
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   1.10E+0000             53.14 
   1.29E+0000             46.13 
   1.92E-0001                0.46 
   1.43E-0001                0.11 
   3.35E-0001                0.08 
   1.48E+0000               0.07 
   3.82E-0001                0.01 
   5.11E-0001                0.00 
 
 4.344E-0006 C.kg-1.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 
 
Constante de tasa de equivalente de dosis fotónica:  
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   1.10E+0000             53.14 
   1.29E+0000             46.13 
   1.92E-0001                0.46 
   1.43E-0001                0.11 
   3.35E-0001                0.08 
   1.48E+0000               0.07 
   3.82E-0001                0.01 
   5.11E-0001                0.00 
 
 1.684E-0004 Sv.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 
 
 
 
 
 
 
 



Constante de tasa de equivalente de dosis ambiental , H*(10): 
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   1.10E+0000             53.25 
   1.29E+0000             45.89 
   1.92E-0001                0.56 
   1.43E-0001                0.14 
   3.35E-0001                0.09 
   1.48E+0000               0.07 
   3.82E-0001                0.01 
   5.11E-0001                0.00 
 
 1.714E-0004 Sv.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 
 
Constante de tasa de equivalente de dosis personal,  Hp(10): 
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   1.10E+0000             53.29 
   1.29E+0000             45.79 
   1.92E-0001                0.60 
   1.43E-0001                0.15 
   3.35E-0001                0.09 
   1.48E+0000               0.07 
   3.82E-0001                0.01 
   5.11E-0001                0.00 
 
 1.707E-0004 Sv.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 



 
60Co 
 
Número de Líneas   =   4 
 
    Número                           Energía [MeV]                     Yield             
----------------------             ----------------------------        ----------------------           
          1                                 1.33E+0000                  1.000E+0000              
          2                                 1.17E+0000                  9.990E-0001               
          3                                 8.26E-0001                   7.600E-0005               
          4                                 3.47E-0001                   7.500E-0005               
 
Constante  de tasa de kerma en aire: 
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   1.33E+0000             52.50 
   1.17E+0000             47.49 
   8.26E-0001                0.00 
   3.47E-0001                0.00 
 
 3.070E-0004 Gy.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 
 
Constante de tasa de exposición: 
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   1.33E+0000             52.50 
   1.17E+0000             47.49 
   8.26E-0001                0.00 
   3.47E-0001                0.00 
 
 9.029E-0006 C.kg-1.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 
 
Constante de tasa de equivalente de dosis fotónica:  
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   1.33E+0000             52.50 
   1.17E+0000             47.49 
   8.26E-0001                0.00 
   3.47E-0001                0.00 
 
 3.500E-0004 Sv.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 
 
Constante de tasa de equivalente de dosis ambiental , H*(10): 
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   1.33E+0000             52.39 
   1.17E+0000             47.61 
   8.26E-0001                0.00 
   3.47E-0001                0.00 
 
 3.548E-0004 Sv.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
Constante de tasa de equivalente de dosis personal,  Hp(10): 
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   1.33E+0000             52.32 
   1.17E+0000             47.68 
   8.26E-0001                0.00 
   3.47E-0001                0.00 
 
 3.528E-0004 Sv.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 

 
 



 64Cu 
 
Número de Líneas  =   2 
  
    Número                    Energía [MeV]               Yield             

----------------------          --------------------------     ----------------------           
          1                            5.11E-0001              3.504E-0001               
          2                            1.35E+0000             4.748E-0003               
 
Constante  de tasa de kerma en aire: 
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   5.11E-0001             96.94 
   1.35E+0000              3.06 
 
 2.526E-0005 Gy.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 
 
Constante de tasa de exposición: 
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   5.11E-0001             96.94 
   1.35E+0000              3.06 
 
 7.430E-0007 C.kg-1.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 
 
Constante de tasa de equivalente de dosis fotónica:  
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   5.11E-0001             96.94 
   1.35E+0000              3.06 
 
 2.880E-0005 Sv.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 
 
Constante de tasa de equivalente de dosis ambiental , H*(10): 
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   5.11E-0001             97.12  
   1.35E+0000              2.88 
 
 3.095E-0005 Sv.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 
 
Constante de tasa de equivalente de dosis personal,  Hp(10): 
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   5.11E-0001             97.20 
   1.35E+0000              2.80 
 
 3.155E-0005 Sv.h-1.GBq-1.m2 



 
67Ga 
 
Número de Líneas   =  11 
 
     Número                   Energía [MeV]                Yield             
----------------------        -------------------------      ---------------------          
          1                            9.33E-0002              3.810E-0001               
          2                            1.85E-0001              2.096E-0001               
          3                            3.00E-0001              1.660E-0001               
          4                            3.94E-0001              4.590E-0002               
          5                            9.13E-0002              3.090E-0002               
          6                            2.09E-0001              2.370E-0002               
          7                            1.03E+0000             1.750E-0002               
          8                            8.88E-0001              1.492E-0003               
          9                            4.94E-0001              6.660E-0004               
        10                            7.94E-0001              5.280E-0004               
        11                            7.03E-0001              1.130E-0004               
 
Constante  de tasa de kerma en aire: 
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   9.33E-0002             18.13 
   1.85E-0001             22.21 
   3.00E-0001             31.23 
   3.94E-0001             11.65 
   9.13E-0002               1.44 
   2.09E-0001               2.93 
   1.03E+0000            11.05 
   8.88E-0001               0.83 
   4.94E-0001               0.21 
   7.94E-0001               0.27 
   7.03E-0001               0.05 
 
 2.096E-0005 Gy.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 
 
Constante de tasa de exposición: 
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   9.33E-0002             18.13 
   1.85E-0001             22.21 
   3.00E-0001             31.23 
   3.94E-0001             11.65 
   9.13E-0002               1.44 
   2.09E-0001               2.93 
   1.03E+0000            11.05 
   8.88E-0001               0.83 
   4.94E-0001               0.21 
   7.94E-0001               0.27 
   7.03E-0001               0.05 
 
 6.165E-0007 C.kg-1.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
Constante de tasa de equivalente de dosis fotónica:  
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   9.33E-0002             18.13 
   1.85E-0001             22.21 
   3.00E-0001             31.23 
   3.94E-0001             11.65 
   9.13E-0002               1.44 
   2.09E-0001               2.93 
   1.03E+0000            11.05 
   8.88E-0001               0.83 
   4.94E-0001               0.21 
   7.94E-0001               0.27 
   7.03E-0001               0.05 
 
 2.390E-0005 Sv.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 
 
Constante de tasa de equivalente de dosis ambiental , H*(10): 
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   9.33E-0002             21.91 
   1.85E-0001             22.79 
   3.00E-0001             29.52 
   3.94E-0001             10.62 
   9.13E-0002               1.75 
   2.09E-0001               2.93 
   1.03E+0000              9.30 
   8.88E-0001               0.71 
   4.94E-0001               0.19 
   7.94E-0001               0.23 
   7.03E-0001               0.04 
 
 2.904E-0005 Sv.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 
 
 
Constante de tasa de equivalente de dosis personal,  Hp(10): 
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   9.33E-0002             22.81 
   1.85E-0001             23.04 
   3.00E-0001             29.15 
   3.94E-0001             10.36 
   9.13E-0002               1.82 
   2.09E-0001               2.95 
   1.03E+0000              8.77 
   8.88E-0001               0.67 
   4.94E-0001               0.18 
   7.94E-0001               0.22 
   7.03E-0001               0.04 
 
 3.074E-0005 Sv.h-1.GBq-1.m2  
 



 75Se 
 
Número de Líneas  =  13 
 
    Número                     Energía [MeV]               Yield             

----------------------          --------------------------     ---------------------           
          1                            2.65E-0001              5.875E-0001               
          2                            1.36E-0001              5.770E-0001               
          3                            2.80E-0001              2.489E-0001               
          4                            1.21E-0001              1.686E-0001               
          5                            4.01E-0001              1.139E-0001               
          6                            9.67E-0002              3.350E-0002               
          7                            1.33E+0000             1.930E-0002               
          8                            1.99E-0001              1.460E-0002               
          9                            3.04E-0001              1.308E-0002               
        10                            6.60E-0002              1.085E-0002               
        11                            5.72E-0001              3.622E-0004               
        12                            2.44E-0002              2.700E-0004               
        13                            4.19E-0001              1.210E-0004               
 
Constante  de tasa de kerma en aire: 
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   2.65E-0001             39.62 
   1.36E-0001             17.25 
   2.80E-0001             17.87 
   1.21E-0001               4.38 
   4.01E-0001             12.13 
   9.67E-0002               0.68 
   1.33E+0000              6.09 
   1.99E-0001               0.70 
   3.04E-0001               1.03 
   6.60E-0002               0.18 
   5.72E-0001               0.06 
   2.44E-0002               0.02 
   4.19E-0001               0.01 
 
 5.095E-0005 Gy.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 
 
Constante de tasa de exposición: 
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   2.65E-0001             39.62 
   1.36E-0001             17.25 
   2.80E-0001             17.87 
   1.21E-0001               4.38 
   4.01E-0001             12.13 
   9.67E-0002               0.68 
   1.33E+0000              6.09 
   1.99E-0001               0.70 
   3.04E-0001               1.03 
   6.60E-0002               0.18 
   5.72E-0001               0.06 
   2.44E-0002               0.02 
   4.19E-0001               0.01 
 
 1.498E-0006 C.kg-1.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 
 
 
 
 
 
 
 
 



Constante de tasa de equivalente de dosis fotónica:  
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   2.65E-0001             39.62 
   1.36E-0001             17.25 
   2.80E-0001             17.87 
   1.21E-0001               4.38 
   4.01E-0001             12.13 
   9.67E-0002               0.68 
   1.33E+0000              6.09 
   1.99E-0001               0.70 
   3.04E-0001               1.03 
   6.60E-0002               0.18 
   5.72E-0001               0.06 
   2.44E-0002               0.02 
   4.19E-0001               0.01 
 
 5.808E-0005 Sv.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 
 
Constante de tasa de equivalente de dosis ambiental , H*(10): 
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   2.65E-0001             38.89 
   1.36E-0001             19.39 
   2.80E-0001             17.40 
   1.21E-0001               5.08 
   4.01E-0001             11.24 
   9.67E-0002               0.83 
   1.33E+0000              5.17 
   1.99E-0001               0.72 
   3.04E-0001               0.99 
   6.60E-0002               0.23 
   5.72E-0001               0.05 
   2.44E-0002               0.01 
   4.19E-0001               0.01 
 
 6.926E-0005 Sv.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 
 
 
Constante de tasa de equivalente de dosis personal,  Hp(10): 
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   2.65E-0001             38.79 
   1.36E-0001             19.91 
   2.80E-0001             17.31 
   1.21E-0001               5.24 
   4.01E-0001             11.01 
   9.67E-0002               0.87 
   1.33E+0000              4.87 
   1.99E-0001               0.73 
   3.04E-0001               0.98 
   6.60E-0002               0.24 
   5.72E-0001               0.05 
   2.44E-0002               0.01 
   4.19E-0001               0.01 
 
 7.299E-0005 Sv.h-1.GBq-1.m2 
 



 99mTc 
 
Número de Líneas  =   4 
 
    Número                           Energía [MeV]                    Yield             
----------------------             ----------------------------        ----------------------          
          1                                 2.07E-0002                   1.120E-0002               
          2                                 2.10E-0002                   1.770E-0003               
          3                                 1.41E-0001                   8.850E-0001               
          4                                 1.43E-0001                   2.300E-0004               
 
Constante  de tasa de kerma en aire: 
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   2.07E-0002               3.53 
   2.10E-0002               0.54 
   1.41E-0001             95.91 
   1.43E-0001               0.03 
 
 1.462E-0005 Gy.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 
 
Constante de tasa de exposición: 
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   2.07E-0002               3.53 
   2.10E-0002               0.54 
   1.41E-0001             95.91 
   1.43E-0001               0.03 
 
 4.301E-0007 C.kg-1.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 
 
Constante de tasa de equivalente de dosis fotónica:  
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   2.07E-0002               3.53 
   2.10E-0002               0.54 
   1.41E-0001             95.91 
   1.43E-0001               0.03 
 
 1.667E-0005 Sv.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 
 
Constante de tasa de equivalente de dosis ambiental , H*(10): 
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   2.07E-0002               1.56 
   2.10E-0002               0.24 
   1.41E-0001             98.17 
   1.43E-0001               0.03 
 
 2.165E-0005 Sv.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
Constante de tasa de equivalente de dosis personal,  Hp(10): 
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   2.07E-0002              1.46 
   2.10E-0002              0.23 
   1.41E-0001             98.28 
   1.43E-0001              0.03 
 
 2.337E-0005 Sv.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 

 
 



 99Mo + 99mTc (Equilibrio) 
 
Número de Líneas  =  16 
 
    Número                          Energía [MeV]                    Yield             
----------------------             ----------------------------        ----------------------           
          1                                  1.41E-0001                    8.960E-0001               
          2                                  7.40E-0001                    1.212E-0001               
          3                                  1.81E-0001                    6.010E-0002               
          4                                  7.78E-0001                    4.280E-0002               
          5                                  2.07E-0002                    1.610E-0002               
          6                                  3.66E-0001                    1.194E-0002               
          7                                  4.06E-0002                    1.022E-0002               
          8                                  2.10E-0002                    2.540E-0003               
          9                                  8.23E-0001                    1.321E-0003               
        10                                  9.61E-0001                    9.500E-0004               
        11                                  5.29E-0001                    5.410E-0004               
        12                                  6.22E-0001                    2.620E-0004               
        13                                  1.43E-0001                    2.110E-0004               
        14                                  4.11E-0001                    1.610E-0004               
        15                                  1.59E-0001                    1.450E-0004               
        16                                  1.62E-0001                    1.140E-0004               
 
Constante  de tasa de kerma en aire: 
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   1.41E-0001             41.90 
   7.40E-0001             35.51 
   1.81E-0001              3.85 
   7.78E-0001             13.12 
   2.07E-0002              2.19 
   3.66E-0001              1.73 
   4.06E-0002              0.37 
   2.10E-0002              0.33 
   8.23E-0001              0.43 
   9.61E-0001              0.35 
   5.29E-0001              0.12 
   6.22E-0001              0.07 
   1.43E-0001              0.01 
   4.11E-0001              0.03 
   1.59E-0001              0.01 
   1.62E-0001              0.01 
 
 3.389E-0005 Gy.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 
 
Constante de tasa de exposición: 
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   1.41E-0001             41.90 
   7.40E-0001             35.51 
   1.81E-0001              3.85 
   7.78E-0001             13.12 
   2.07E-0002              2.19 
   3.66E-0001              1.73 
   4.06E-0002              0.37 
   2.10E-0002              0.33 
   8.23E-0001              0.43 
   9.61E-0001              0.35 
   5.29E-0001              0.12 
   6.22E-0001              0.07 
   1.43E-0001              0.01 
   4.11E-0001              0.03 
   1.59E-0001              0.01 
   1.62E-0001              0.01 
9.969E-0007 C.kg-1.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 



 
Constante de tasa de equivalente de dosis fotónica:  
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   1.41E-0001             41.90 
   7.40E-0001             35.51 
   1.81E-0001              3.85 
   7.78E-0001             13.12 
   2.07E-0002              2.19 
   3.66E-0001              1.73 
   4.06E-0002              0.37 
   2.10E-0002              0.33 
   8.23E-0001              0.43 
   9.61E-0001              0.35 
   5.29E-0001              0.12 
   6.22E-0001              0.07 
   1.43E-0001              0.01 
   4.11E-0001              0.03 
   1.59E-0001              0.01 
   1.62E-0001              0.01 
 
 3.864E-0005 Sv.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 
 
Constante de tasa de equivalente de dosis ambiental , H*(10): 
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   1.41E-0001             47.86 
   7.40E-0001             31.98 
   1.81E-0001              4.14 
   7.78E-0001             11.78 
   2.07E-0002              1.08 
   3.66E-0001              1.67 
   4.06E-0002              0.42 
   2.10E-0002              0.17 
   8.23E-0001              0.38 
   9.61E-0001              0.31 
   5.29E-0001              0.11 
   6.22E-0001              0.06 
   1.43E-0001              0.01 
   4.11E-0001              0.03 
   1.59E-0001              0.01 
   1.62E-0001              0.01 
 
 4.497E-0005 Sv.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
Constante de tasa de equivalente de dosis personal,  Hp(10): 
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   1.41E-0001             49.56 
   7.40E-0001             30.74 
   1.81E-0001              4.25 
   7.78E-0001             11.30 
   2.07E-0002              1.05 
   3.66E-0001              1.65 
   4.06E-0002              0.40 
   2.10E-0002              0.16 
   8.23E-0001              0.36 
   9.61E-0001              0.30 
   5.29E-0001              0.10 
   6.22E-0001              0.06 
   1.43E-0001              0.01 
   4.11E-0001              0.02 
   1.59E-0001              0.01 
   1.62E-0001              0.01 
 
 4.692E-0005 Sv.h-1.GBq-1.m2 
 
 



103Pd 
 
Número de Líneas  =   6 
 
       Número                  Energía [MeV]               Yield             
----------------------        --------------------------     ---------------------           
          1                            2.02E-0002              4.170E-0001               
          2                            2.01E-0002              2.205E-0001               
          3                            2.28E-0002              1.134E-0001               
          4                            2.32E-0002              1.880E-0002               
          5                            3.98E-0002              6.980E-0004               
          6                            3.57E-0001              2.460E-0004               
 
Constante  de tasa de kerma en aire: 
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   2.02E-0002             56.13 
   2.01E-0002             30.14 
   2.28E-0002             11.79 
   2.32E-0002               1.89 
   3.98E-0002               0.02 
   3.57E-0001               0.03 
 
 3.590E-0005 Gy.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 
 
Constante de tasa de exposición: 
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   2.02E-0002             56.13 
   2.01E-0002             30.14 
   2.28E-0002             11.79 
   2.32E-0002               1.89 
   3.98E-0002               0.02 
   3.57E-0001               0.03 
 
 1.055E-0006 C.kg-1.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 
 
Constante de tasa de equivalente de dosis fotónica:  
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   2.02E-0002             56.13 
   2.01E-0002             30.14 
   2.28E-0002             11.79 
   2.32E-0002               1.89 
   3.98E-0002               0.02 
   3.57E-0001               0.03 
 
 4.092E-0005 Sv.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 
 
Constante de tasa de equivalente de dosis ambiental , H*(10): 
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   2.02E-0002             54.49 
   2.01E-0002             28.83 
   2.28E-0002             14.23 
   2.32E-0002               2.34 
   3.98E-0002               0.06 
   3.57E-0001               0.07 
 
 2.307E-0005 Sv.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 
 



Constante de tasa de equivalente de dosis direccion al, H’(0,07): 
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   2.02E-0002             55.86 
   2.01E-0002             29.93 
   2.28E-0002             12.18 
   2.32E-0002               1.96 
   3.98E-0002               0.03 
   3.57E-0001               0.04 
 
 3.800E-0005 Sv.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 
 
Constante de tasa de equivalente de dosis personal,  Hp(10): 
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   2.02E-0002             54.49 
   2.01E-0002             28.74 
   2.28E-0002             14.31 
   2.32E-0002               2.34 
   3.98E-0002               0.06 
   3.57E-0001               0.07 
 
 2.322E-0005 Sv.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 
 
Constante de tasa de equivalente de dosis personal,  Hp(0,07): 
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   2.02E-0002             55.83 
   2.01E-0002             29.90 
   2.28E-0002             12.23 
   2.32E-0002               1.97 
   3.98E-0002               0.03 
   3.57E-0001               0.04 
 
 3.785E-0005 Sv.h-1.GBq-1.m2 
 



111In 
 
Número de Líneas  =   6 
 
    Número                    Energía [MeV]                Yield             
----------------------      ----------------------------     ----------------------          
          1                            2.45E-0001              9.412E-0001               
          2                            1.71E-0001              9.061E-0001               
          3                            2.32E-0002              4.447E-0001               
          4                            2.30E-0002              2.365E-0001               
          5                            2.62E-0002              1.240E-0001               
          6                            2.67E-0002              2.260E-0002               
 
Constante  de tasa de kerma en aire: 
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   2.45E-0001             38.55 
   1.71E-0001             23.91 
   2.32E-0002             20.91 
   2.30E-0002             11.32 
   2.62E-0002              4.52 
   2.67E-0002              0.79 
 
 7.674E-0005 Gy.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 
 
Constante de tasa de exposición: 
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   2.45E-0001             38.55 
   1.71E-0001             23.91 
   2.32E-0002             20.91 
   2.30E-0002             11.32 
   2.62E-0002              4.52 
   2.67E-0002              0.79 
 
 2.257E-0006 C.kg-1.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 
 
Constante de tasa de equivalente de dosis fotónica:  
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   2.45E-0001             38.55 
   1.71E-0001             23.91 
   2.32E-0002             20.91 
   2.30E-0002             11.32 
   2.62E-0002              4.52 
   2.67E-0002              0.79 
 
 8.748E-0005 Sv.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 
 
Constante de tasa de equivalente de dosis ambiental , H*(10): 
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   2.45E-0001             44.47 
   1.71E-0001             29.48 
   2.32E-0002             14.20 
   2.30E-0002              7.59 
   2.62E-0002              3.62 
   2.67E-0002              0.65 
 
 8.986E-0005 Sv.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 
 



Constante de tasa de equivalente de dosis direccion al, H’(0,07): 
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   2.45E-0001             40.49 
   1.71E-0001             26.34 
   2.32E-0002             18.37 
   2.30E-0002              9.92 
   2.62E-0002              4.15 
   2.67E-0002              0.73 
 
 9.611E-0005 Sv.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 
 
Constante de tasa de equivalente de dosis personal,  Hp(10): 
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   2.45E-0001             44.76 
   1.71E-0001             30.19 
   2.32E-0002             13.67 
   2.30E-0002              7.32 
   2.62E-0002              3.44 
   2.67E-0002              0.62 
 
 9.418E-0005 Sv.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 
 
Constante de tasa de equivalente de dosis personal,  Hp(0,07): 
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   2.45E-0001             40.93 
   1.71E-0001             27.11 
   2.32E-0002             17.69 
   2.30E-0002              9.55 
   2.62E-0002              4.01 
   2.67E-0002              0.71 
 
 9.980E-0005 Sv.h-1.GBq-1.m2 
 



123I 
 
Número de Líneas  =  19 
 
    Número                     Energía [MeV]              Yield             
----------------------     ----------------------------    ----------------------           
          1                            2.72E-0002              2.469E-0001               
          2                            2.75E-0002              4.598E-0001               
          3                            3.11E-0002              1.316E-0001               
          4                            3.18E-0002              2.860E-0002               
          5                            1.59E-0001              8.325E-0001               
          6                            3.46E-0001              1.257E-0003               
          7                            4.40E-0001              4.229E-0003               
          8                            5.05E-0001              2.660E-0003              
          9                            5.29E-0001              1.280E-0002             
        10                            5.39E-0001              3.788E-0003               
        11                            6.25E-0001              7.980E-0004               
        12                            7.36E-0001              6.160E-0004               
        13                            7.84E-0001              5.910E-0004              
        14                            2.81E-0001              7.890E-0004               
        15                            2.48E-0001              6.980E-0004               
        16                            6.88E-0001              2.690E-0004              
        17                            1.92E-0001              1.990E-0004               
        18                            1.83E-0001              1.800E-0004               
        19                            3.31E-0001              1.164E-0004              
 
Constante  de tasa de kerma en aire: 
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   2.72E-0002             16.55 
   2.75E-0002             30.20 
   3.11E-0002              6.74 
   3.18E-0002              1.41 
   1.59E-0001             39.95 
   3.46E-0001              0.15 
   4.40E-0001              0.66 
   5.05E-0001              0.48 
   5.29E-0001              2.41 
   5.39E-0001              0.73 
   6.25E-0001              0.18 
   7.36E-0001              0.16 
   7.84E-0001              0.16 
   2.81E-0001              0.08 
   2.48E-0001              0.06 
   6.88E-0001              0.07 
   1.92E-0001              0.01 
   1.83E-0001              0.01 
   3.31E-0001              0.01 
 
 3.846E-0005 Gy.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Constante de tasa de exposición: 
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   2.72E-0002             16.55 
   2.75E-0002             30.20 
   3.11E-0002              6.74 
   3.18E-0002              1.41 
   1.59E-0001             39.95 
   3.46E-0001              0.15 
   4.40E-0001              0.66 
   5.05E-0001              0.48 
   5.29E-0001              2.41 
   5.39E-0001              0.73 
   6.25E-0001              0.18 
   7.36E-0001              0.16 
   7.84E-0001              0.16 
   2.81E-0001              0.08 
   2.48E-0001              0.06 
   6.88E-0001              0.07 
   1.92E-0001              0.01 
   1.83E-0001              0.01 
   3.31E-0001              0.01 
 
 1.131E-0006 C.kg-1.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 
 
Constante de tasa de equivalente de dosis fotónica:  
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   2.72E-0002             16.55 
   2.75E-0002             30.20 
   3.11E-0002              6.74 
   3.18E-0002              1.41 
   1.59E-0001             39.95 
   3.46E-0001              0.15 
   4.40E-0001              0.66 
   5.05E-0001              0.48 
   5.29E-0001              2.41 
   5.39E-0001              0.73 
   6.25E-0001              0.18 
   7.36E-0001              0.16 
   7.84E-0001              0.16 
   2.81E-0001              0.08 
   2.48E-0001              0.06 
   6.88E-0001              0.07 
   1.92E-0001              0.01 
   1.83E-0001              0.01 
   3.31E-0001              0.01 
 
 4.385E-0005 Sv.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
Constante de tasa de equivalente de dosis ambiental , H*(10): 
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   2.72E-0002             13.49 
   2.75E-0002             24.90 
   3.11E-0002              6.39 
   3.18E-0002              1.36 
   1.59E-0001             48.61 
   3.46E-0001              0.16 
   4.40E-0001              0.68 
   5.05E-0001              0.49 
   5.29E-0001              2.44 
   5.39E-0001              0.73 
   6.25E-0001              0.18 
   7.36E-0001              0.16 
   7.84E-0001              0.16 
   2.81E-0001              0.08 
   2.48E-0001              0.06 
   6.88E-0001              0.06 
   1.92E-0001              0.01 
   1.83E-0001              0.01 
   3.31E-0001              0.01 
 
 4.643E-0005 Sv.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 
 
 
 
 
Constante de tasa de equivalente de dosis personal,  Hp(10): 
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   2.72E-0002             12.97 
   2.75E-0002             23.97 
   3.11E-0002              6.23 
   3.18E-0002              1.33 
   1.59E-0001             50.34 
   3.46E-0001              0.16 
   4.40E-0001              0.67 
   5.05E-0001              0.48 
   5.29E-0001              2.39 
   5.39E-0001              0.72 
   6.25E-0001              0.17 
   7.36E-0001              0.15 
   7.84E-0001              0.15 
   2.81E-0001              0.08 
   2.48E-0001              0.07 
   6.88E-0001              0.06 
   1.92E-0001              0.01 
   1.83E-0001              0.01 
   3.31E-0001              0.01 
 
 4.826E-0005 Sv.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 
 
 
 
 
 



125I 
 
Número de Líneas  =   5 
 
    Número                    Energía [MeV]                 Yield             
----------------------     ----------------------------    ----------------------           
          1                            2.75E-0002              7.320E-0001               
          2                            2.72E-0002              3.930E-0001               
          3                            3.11E-0002              2.030E-0001               
          4                            3.55E-0002              6.630E-0002               
          5                            3.18E-0002              4.540E-0002               
 
Constante  de tasa de kerma en aire: 
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   2.75E-0002             53.55 
   2.72E-0002             29.41 
   3.11E-0002             11.60 
   3.55E-0002               2.96 
   3.18E-0002               2.48 
 
 3.447E-0005 Gy.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 
 
Constante de tasa de exposición: 
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   2.75E-0002             53.55 
   2.72E-0002             29.41 
   3.11E-0002             11.60 
   3.55E-0002               2.96 
   3.18E-0002               2.48 
 
 1.013E-0006 C.kg-1.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 
 
Constante de tasa de equivalente de dosis fotónica:  
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   2.75E-0002             53.55 
   2.72E-0002             29.41 
   3.11E-0002             11.60 
   3.55E-0002               2.96 
   3.18E-0002               2.48 
 
 3.929E-0005 Sv.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 
 
Constante de tasa de equivalente de dosis ambiental , H*(10): 
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   2.75E-0002             52.12 
   2.72E-0002             28.25 
   3.11E-0002             12.97 
   3.55E-0002               3.81 
   3.18E-0002               2.85 
 
 3.529E-0005 Sv.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 
 
 
 
 
 
 



Constante de tasa de equivalente de dosis direccion al, H’(0,07): 
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   2.75E-0002             52.97 
   2.72E-0002             28.96 
   3.11E-0002             12.14 
   3.55E-0002               3.31 
   3.18E-0002               2.63 
 
 4.090E-0005 Sv.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 
 
Constante de tasa de equivalente de dosis personal,  Hp(10): 
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   2.75E-0002             52.01 
   2.72E-0002             28.16 
   3.11E-0002             13.11 
   3.55E-0002               3.84 
   3.18E-0002               2.88 
 
 3.539E-0005 Sv.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 
 
Constante de tasa de equivalente de dosis personal,  Hp(0,07): 
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   2.75E-0002             52.94 
   2.72E-0002             28.93 
   3.11E-0002             12.17 
   3.55E-0002               3.33 
   3.18E-0002               2.64 
 
 4.116E-0005 Sv.h-1.GBq-1.m2 



 
 
131I 
 
Número de Líneas =  18 
 
    Número                     Energía [MeV]             Yield             
----------------------      ----------------------------    ----------------------          
          1                            2.95E-0002              1.540E-0002               
          2                            2.98E-0002              2.810E-0002               
          3                            3.37E-0002              8.160E-0003               
          4                            3.45E-0002              1.950E-0003               
          5                            8.02E-0002              2.610E-0002               
          6                            1.77E-0001              2.770E-0003               
          7                            2.84E-0001              6.140E-0002               
          8                            3.26E-0001              2.740E-0003               
          9                            3.64E-0001              8.120E-0001               
        10                            5.03E-0001              3.590E-0003               
        11                            6.37E-0001              7.120E-0002               
        12                            6.43E-0001              2.190E-0003              
        13                            7.23E-0001              1.790E-0002               
        14                            3.18E-0001              8.070E-0004              
        15                            2.72E-0001              5.810E-0004               
        16                            4.05E-0001              5.520E-0004               
        17                            3.25E-0001              2.440E-0004               
        18                            1.64E-0001              2.110E-0004               
 
Constante  de tasa de kerma en aire: 
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   2.95E-0002              0.65 
   2.98E-0002              1.16 
   3.37E-0002              0.27 
   3.45E-0002              0.06 
   8.02E-0002              0.44 
   1.77E-0001              0.11 
   2.84E-0001              4.40 
   3.26E-0001              0.23 
   3.64E-0001             76.43 
   5.03E-0001              0.48 
   6.37E-0001             11.87 
   6.43E-0001              0.37 
   7.23E-0001              3.35 
   3.18E-0001              0.07 
   2.72E-0001              0.04 
   4.05E-0001              0.06 
   3.25E-0001              0.02 
   1.64E-0001              0.01 
 
 5.195E-0005 Gy.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
Constante de tasa de exposición: 
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   2.95E-0002              0.65 
   2.98E-0002              1.16 
   3.37E-0002              0.27 
   3.45E-0002              0.06 
   8.02E-0002              0.44 
   1.77E-0001              0.11 
   2.84E-0001              4.40 
   3.26E-0001              0.23 
   3.64E-0001             76.43 
   5.03E-0001              0.48 
   6.37E-0001             11.87 
   6.43E-0001              0.37 
   7.23E-0001              3.35 
   3.18E-0001              0.07 
   2.72E-0001              0.04 
   4.05E-0001              0.06 
   3.25E-0001              0.02 
   1.64E-0001              0.01 
 
 1.527E-0006 C.kg-1.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 
 
Constante de tasa de equivalente de dosis fotónica:  
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   2.95E-0002              0.65 
   2.98E-0002              1.16 
   3.37E-0002              0.27 
   3.45E-0002              0.06 
   8.02E-0002              0.44 
   1.77E-0001              0.11 
   2.84E-0001              4.40 
   3.26E-0001              0.23 
   3.64E-0001             76.43 
   5.03E-0001              0.48 
   6.37E-0001             11.87 
   6.43E-0001              0.37 
   7.23E-0001              3.35 
   3.18E-0001              0.07 
   2.72E-0001              0.04 
   4.05E-0001              0.06 
   3.25E-0001              0.02 
   1.64E-0001              0.01 
 
 5.922E-0005 Sv.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
Constante de tasa de equivalente de dosis ambiental , H*(10): 
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   2.95E-0002              0.55 
   2.98E-0002              1.00 
   3.37E-0002              0.26 
   3.45E-0002              0.06 
   8.02E-0002              0.60 
   1.77E-0001              0.13 
   2.84E-0001              4.60 
   3.26E-0001              0.23 
   3.64E-0001             77.07 
   5.03E-0001              0.46 
   6.37E-0001             11.31 
   6.43E-0001              0.35 
   7.23E-0001              3.17 
   3.18E-0001              0.07 
   2.72E-0001              0.04 
   4.05E-0001              0.06 
   3.25E-0001              0.02 
   1.64E-0001              0.01 
 
 6.569E-0005 Sv.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 
 
  
Constante de tasa de equivalente de dosis personal,  Hp(10): 
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   2.95E-0002              0.54 
   2.98E-0002              0.98 
   3.37E-0002              0.26 
   3.45E-0002              0.06 
   8.02E-0002              0.65 
   1.77E-0001              0.13 
   2.84E-0001              4.66 
   3.26E-0001              0.24 
   3.64E-0001             77.34 
   5.03E-0001              0.46 
   6.37E-0001             11.07 
   6.43E-0001              0.34 
   7.23E-0001              3.08 
   3.18E-0001              0.07 
   2.72E-0001              0.04 
   4.05E-0001              0.06 
   3.25E-0001              0.02 
   1.64E-0001              0.01 
 
 6.782E-0005 Sv.h-1.GBq-1.m2 
 
 



133Xe 
 
Número de Líneas  =   8 
 
    Número                  Energía [MeV]                 Yield            

---------------------        ----------------------------    ----------------------           
          1                            8.10E-0002              3.700E-0001               
          2                            3.10E-0002              2.500E-0001               
          3                            3.06E-0002              1.354E-0001               
          4                            3.51E-0002              7.310E-0002               
          5                            3.59E-0002              1.780E-0002               
          6                            7.96E-0002              2.800E-0003               
          7                            1.61E-0001              6.800E-0004               
          8                            3.03E-0001              5.800E-0005               
 
Constante de tasa de kerma en aire 
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   8.10E-0002             26.41 
   3.10E-0002             39.84 
   3.06E-0002             22.06 
   3.51E-0002               9.22 
   3.59E-0002               2.15 
   7.96E-0002               0.20 
   1.61E-0001               0.10 
   3.03E-0001               0.02 
 
 1.246E-0005 Gy.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 
 
Constante de tasa de exposición: 
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   8.10E-0002             26.41 
   3.10E-0002             39.84 
   3.06E-0002             22.06 
   3.51E-0002               9.22 
   3.59E-0002               2.15 
   7.96E-0002               0.20 
   1.61E-0001               0.10 
   3.03E-0001               0.02 
 
 3.665E-0007 C.kg-1.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 
 
Constante de tasa de equivalente de dosis fotónica:  
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   8.10E-0002             26.41 
   3.10E-0002             39.84 
   3.06E-0002             22.06 
   3.51E-0002               9.22 
   3.59E-0002               2.15 
   7.96E-0002               0.20 
   1.61E-0001               0.10 
   3.03E-0001               0.02 
 
 1.420E-0005 Sv.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 
 
 
 
 
 
 
 



 
Constante de tasa de equivalente de dosis ambiental , H*(10): 
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   8.10E-0002             34.63 
   3.10E-0002             34.67 
   3.06E-0002             18.96 
   3.51E-0002               9.16 
   3.59E-0002               2.19 
   7.96E-0002               0.26 
   1.61E-0001               0.11 
   3.03E-0001               0.02 
 
 1.632E-0005 Sv.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 
 
Constante de tasa de equivalente de dosis direccion al, H’(0,07): 
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   8.10E-0002             31.58 
   3.10E-0002             36.68 
   3.06E-0002             20.20 
   3.51E-0002               9.04 
   3.59E-0002               2.14 
   7.96E-0002               0.24 
   1.61E-0001               0.11 
   3.03E-0001               0.02 
 
 1.677E-0005 Sv.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 
 
Constante de tasa de equivalente de dosis personal,  Hp(10): 
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   8.10E-0002             36.64 
   3.10E-0002             33.59 
   3.06E-0002             18.36 
   3.51E-0002               8.88 
   3.59E-0002               2.12 
   7.96E-0002               0.27 
   1.61E-0001               0.12 
   3.03E-0001               0.02 
 
 1.706E-0005 Sv.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 
 
Constante de tasa de equivalente de dosis personal,   Hp(0,07): 
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   8.10E-0002             32.95 
   3.10E-0002             35.91 
   3.06E-0002             19.77 
   3.51E-0002               8.89 
   3.59E-0002               2.10 
   7.96E-0002               0.25 
   1.61E-0001               0.11 
   3.03E-0001               0.02 
 
 1.728E-0005 Sv.h-1.GBq-1.m2 
 



 
137Cs + 137m Ba 
 
Número de Líneas   =   5 
 
    Número                   Energía [MeV]                 Yield             

----------------------         ----------------------------     ----------------------          
          1                            6.62E-0001              8.499E-0001               
          2                            3.22E-0002              3.590E-0002               
          3                            3.18E-0002              1.950E-0002               
          4                            3.65E-0002              1.055E-0002               
          5                            3.73E-0002              2.660E-0003               
 
Constante de tasa de kerma en aire: 
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   6.62E-0001             98.42 
   3.22E-0002              0.85 
   3.18E-0002              0.47 
   3.65E-0002              0.20 
   3.73E-0002              0.05 
 
 7.746E-0005 Gy.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 
 
Constante de tasa de exposición: 
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   6.62E-0001             98.42 
   3.22E-0002              0.85 
   3.18E-0002              0.47 
   3.65E-0002              0.20 
   3.73E-0002              0.05 
 
 2.278E-0006 C.kg-1.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 
 
Constante de tasa de equivalente de dosis fotónica:  
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   6.62E-0001             98.42 
   3.22E-0002              0.85 
   3.18E-0002              0.47 
   3.65E-0002              0.20 
   3.73E-0002              0.05 
 
 8.831E-0005 Sv.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 
 
Constante de tasa de equivalente de dosis ambiental , H*(10): 
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   6.62E-0001             98.41 
   3.22E-0002              0.84 
   3.18E-0002              0.46 
   3.65E-0002              0.22 
   3.73E-0002              0.06 
 
 9.313E-0005 Sv.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 
 
 
 
 
 



 
Constante de tasa de equivalente de dosis personal,  Hp(10): 
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   6.62E-0001             98.40 
   3.22E-0002              0.85 
   3.18E-0002              0.47 
   3.65E-0002              0.23 
   3.73E-0002              0.06 
 
 9.393E-0005 Sv.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 
 
 
 
 



153Sm 
 
Número de Líneas   =  18 
 
    Número                      Energía [MeV]           Yield             

----------------------        ----------------------------    ----------------------           
          1                            4.15E-0002              3.000E-0001               
          2                            1.03E-0001              2.919E-0001               
          3                            4.09E-0002              1.660E-0001              
          4                            4.71E-0002              9.450E-0002               
          5                            6.97E-0002              4.691E-0002               
          6                            4.84E-0002              2.440E-0002               
          7                            9.74E-0002              7.670E-0003               
          8                            8.34E-0002              1.930E-0003               
          9                            7.54E-0002              1.690E-0003               
        10                            8.95E-0002              1.580E-0003               
        11                            1.73E-0001              7.360E-0004               
        12                            5.31E-0001              5.440E-0004               
        13                            5.33E-0001              2.940E-0004               
        14                            5.39E-0001              2.070E-0004               
        15                            6.10E-0001              1.290E-0004               
        16                            6.10E-0001              1.290E-0004               
        17                            4.64E-0001              1.270E-0004               
        18                            1.52E-0001              1.030E-0004               
 
Constante de tasa de kerma en aire: 
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   4.15E-0002             33.50 
   1.03E-0001             30.34 
   4.09E-0002             18.98 
   4.71E-0002              8.92 
   6.97E-0002              3.67 
   4.84E-0002              2.23 
   9.74E-0002              0.75 
   8.34E-0002              0.16 
   7.54E-0002              0.14 
   8.95E-0002              0.14 
   1.73E-0001              0.14 
   5.31E-0001              0.37 
   5.33E-0001              0.20 
   5.39E-0001              0.14 
   6.10E-0001              0.10 
   6.10E-0001              0.10 
   4.64E-0001              0.08 
   1.52E-0001              0.02 
 
 1.062E-0005 Gy.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Constante de tasa de exposición: 
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   4.15E-0002             33.50 
   1.03E-0001             30.34 
   4.09E-0002             18.98 
   4.71E-0002              8.92 
   6.97E-0002              3.67 
   4.84E-0002              2.23 
   9.74E-0002              0.75 
   8.34E-0002              0.16 
   7.54E-0002              0.14 
   8.95E-0002              0.14 
   1.73E-0001              0.14 
   5.31E-0001              0.37 
   5.33E-0001              0.20 
   5.39E-0001              0.14 
   6.10E-0001              0.10 
   6.10E-0001              0.10 
   4.64E-0001              0.08 
   1.52E-0001              0.02 
 
 3.124E-0007 C.kg-1.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 
 
Constante de tasa de equivalente de dosis fotónica:  
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   4.15E-0002             33.50 
   1.03E-0001             30.34 
   4.09E-0002             18.98 
   4.71E-0002              8.92 
   6.97E-0002              3.67 
   4.84E-0002              2.23 
   9.74E-0002              0.75 
   8.34E-0002              0.16 
   7.54E-0002              0.14 
   8.95E-0002              0.14 
   1.73E-0001              0.14 
   5.31E-0001              0.37 
   5.33E-0001              0.20 
   5.39E-0001              0.14 
   6.10E-0001              0.10 
   6.10E-0001              0.10 
   4.64E-0001              0.08 
   1.52E-0001              0.02 
 
 1.210E-0005 Sv.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
Constante de tasa de equivalente de dosis ambiental , H*(10): 
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   4.15E-0002             32.31 
   1.03E-0001             31.69 
   4.09E-0002             18.10 
   4.71E-0002              9.26 
   6.97E-0002              4.09 
   4.84E-0002              2.35 
   9.74E-0002              0.79 
   8.34E-0002              0.18 
   7.54E-0002              0.15 
   8.95E-0002              0.15 
   1.73E-0001              0.13 
   5.31E-0001              0.29 
   5.33E-0001              0.16 
   5.39E-0001              0.11 
   6.10E-0001              0.08 
   6.10E-0001              0.08 
   4.64E-0001              0.06 
   1.52E-0001              0.02 
 
 1.666E-0005 Sv.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 
 
 
 
Constante de tasa de equivalente de dosis personal,  Hp(10): 
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   4.15E-0002             31.33 
   1.03E-0001             33.08 
   4.09E-0002             17.51 
   4.71E-0002              9.21 
   6.97E-0002              4.29 
   4.84E-0002              2.35 
   9.74E-0002              0.83 
   8.34E-0002              0.19 
   7.54E-0002              0.16 
   8.95E-0002              0.16 
   1.73E-0001              0.13 
   5.31E-0001              0.28 
   5.33E-0001              0.15 
   5.39E-0001              0.11 
   6.10E-0001              0.07 
   6.10E-0001              0.07 
   4.64E-0001              0.06 
   1.52E-0001              0.02 
 
 1.749E-0005 Sv.h-1.GBq-1.m2 
 



169Yb 
 
Número de Líneas  =  16 
 
    Número                  Energía [MeV]                  Yield             

----------------------       ----------------------------    ----------------------           
          1                            5.07E-0002              9.350E-0001               
          2                            4.98E-0002              5.290E-0001               
          3                            6.31E-0002              4.405E-0001               
          4                            1.98E-0001              3.593E-0001               
          5                            5.76E-0002              3.060E-0001               
          6                            1.77E-0001              2.232E-0001               
          7                            1.09E-0001              1.736E-0001               
          8                            1.31E-0001              1.138E-0001               
          9                            3.08E-0001              1.004E-0001               
        10                            5.92E-0002              7.950E-0002               
        11                            9.36E-0002              2.571E-0002               
        12                            1.18E-0001              1.870E-0002               
        13                            2.61E-0001              1.687E-0002               
        14                            2.07E-0002              1.925E-0003               
        15                            2.40E-0001              1.150E-0003               
        16                            1.17E-0001              3.980E-0004               
 
 
 
Constante de tasa de kerma en aire: 
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   5.07E-0002             20.19 
   4.98E-0002             11.61 
   6.31E-0002              8.49 
   1.98E-0001             20.25 
   5.76E-0002              6.06 
   1.77E-0001             10.97 
   1.09E-0001              4.77 
   1.31E-0001              3.84 
   3.08E-0001              9.48 
   5.92E-0002              1.56 
   9.36E-0002              0.60 
   1.18E-0001              0.56 
   2.61E-0001              1.33 
   2.07E-0002              0.20 
   2.40E-0001              0.08 
   1.13E-0001              0.01 
 
 4.298E-0005 Gy.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
Constante de tasa de exposición: 
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   5.07E-0002             20.19 
   4.98E-0002             11.61 
   6.31E-0002              8.49 
   1.98E-0001             20.25 
   5.76E-0002              6.06 
   1.77E-0001             10.97 
   1.09E-0001              4.77 
   1.31E-0001              3.84 
   3.08E-0001              9.48 
   5.92E-0002              1.56 
   9.36E-0002              0.60 
   1.18E-0001              0.56 
   2.61E-0001              1.33 
   2.07E-0002              0.20 
   2.40E-0001              0.08 
   1.13E-0001              0.01 
 
 1.264E-0006 C.kg-1.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 
 
 
 
Constante de tasa de equivalente de dosis fotónica:  
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   5.07E-0002             20.19 
   4.98E-0002             11.61 
   6.31E-0002              8.49 
   1.98E-0001             20.25 
   5.76E-0002              6.06 
   1.77E-0001             10.97 
   1.09E-0001              4.77 
   1.31E-0001              3.84 
   3.08E-0001              9.48 
   5.92E-0002              1.56 
   9.36E-0002              0.60 
   1.18E-0001              0.56 
   2.61E-0001              1.33 
   2.07E-0002              0.20 
   2.40E-0001              0.08 
   1.13E-0001              0.01 
 
 4.900E-0005 Sv.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Constante de tasa de equivalente de dosis ambiental , H*(10): 
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   5.07E-0002             21.81 
   4.98E-0002             12.46 
   6.31E-0002              9.55 
   1.98E-0001             18.28 
   5.76E-0002              6.76 
   1.77E-0001             10.12 
   1.09E-0001              4.96 
   1.31E-0001              3.82 
   3.08E-0001              7.96 
   5.92E-0002              1.74 
   9.36E-0002              0.64 
   1.18E-0001              0.57 
   2.61E-0001              1.14 
   2.07E-0002              0.09 
   2.40E-0001              0.07 
   1.13E-0001              0.01 
 
 6.676E-0005 Sv.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 
 

 
Constante de tasa de equivalente de dosis personal,  Hp(10): 
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   5.07E-0002             21.65 
   4.98E-0002             12.32 
   6.31E-0002              9.77 
   1.98E-0001             18.24 
   5.76E-0002              6.84 
   1.77E-0001             10.15 
   1.09E-0001              5.07 
   1.31E-0001              3.87 
   3.08E-0001              7.78 
   5.92E-0002              1.77 
   9.36E-0002              0.66 
   1.18E-0001              0.58 
   2.61E-0001              1.12 
   2.07E-0002              0.08 
   2.40E-0001              0.07 
   1.13E-0001              0.01 
 
 7.134E-0005 Sv.h-1.GBq-1.m2 
 



170Tm 
 
Número de Líneas =   9 
 
    Número                         Energía [MeV]                    Yield             

----------------------              ----------------------------        ----------------------           
          1                            8.43E-0002              2.480E-0002               
          2                            5.24E-0002              1.670E-0002               
          3                            5.14E-0002              9.500E-0003               
          4                            5.94E-0002              5.500E-0003               
          5                            4.82E-0002              3.320E-0003               
          6                            6.11E-0002              1.440E-0003               
          7                            4.91E-0002              5.900E-0004               
          8                            5.58E-0002              1.910E-0004               
          9                            5.73E-0002              5.000E-0005               
 
Constante de tasa de kerma en aire: 
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   8.43E-0002             40.27 
   5.24E-0002             26.79 
   5.14E-0002             15.49 
   5.94E-0002              8.21 
   4.82E-0002              5.75 
   6.11E-0002              2.13 
   4.91E-0002              1.00 
   5.58E-0002              0.29 
   5.73E-0002              0.08 
 
 5.633E-0007 Gy.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 
 
Constante de tasa de exposición: 
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   8.43E-0002             40.27 
   5.24E-0002             26.79 
   5.14E-0002             15.49 
   5.94E-0002              8.21 
   4.82E-0002              5.75 
   6.11E-0002              2.13 
   4.91E-0002              1.00 
   5.58E-0002              0.29 
   5.73E-0002              0.08 
 
 1.657E-0008 C.kg-1.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 
 
Constante de tasa de equivalente de dosis fotónica:  
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   8.43E-0002             40.27 
   5.24E-0002             26.79 
   5.14E-0002             15.49 
   5.94E-0002              8.21 
   4.82E-0002              5.75 
   6.11E-0002              2.13 
   4.91E-0002              1.00 
   5.58E-0002              0.29 
   5.73E-0002              0.08 
 
 6.422E-0007 Sv.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 
 
 
 
 



 
Constante de tasa de equivalente de dosis ambiental , H*(10): 
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   8.43E-0002             40.42 
   5.24E-0002             26.72 
   5.14E-0002             15.36 
   5.94E-0002              8.39 
   4.82E-0002              5.57 
   6.11E-0002              2.19 
   4.91E-0002              0.98 
   5.58E-0002              0.30 
   5.73E-0002              0.08 
 
 9.574E-0007 Sv.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 
 
 
Constante de tasa de equivalente de dosis personal,  Hp(10): 
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   8.43E-0002             41.27 
   5.24E-0002             26.32 
   5.14E-0002             15.07 
   5.94E-0002              8.42 
   4.82E-0002              5.40 
   6.11E-0002              2.20 
   4.91E-0002              0.95 
   5.58E-0002              0.30 
   5.73E-0002              0.08 
 
 1.037E-0006 Sv.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 
 



 
 
177Lu 
 
Número de Líneas   =  10 
 
    Número                   Energía [MeV]                 Yield             

----------------------        -------------------------        ----------------------          
          1                            2.08E-0001              1.038E-0001               
          2                            1.12E-0001              6.200E-0002               
          3                            5.58E-0002              2.780E-0002               
          4                            5.46E-0002              1.590E-0002               
          5                            6.33E-0002              9.170E-0003               
          6                            6.51E-0002              2.450E-0003               
          7                            3.21E-0001              2.160E-0003               
          8                            2.50E-0001              2.012E-0003               
          9                            7.16E-0002              1.726E-0003               
        10                            1.37E-0001              4.700E-0004               
 
Constante de tasa de kerma en aire: 
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   2.08E-0001             65.48 
   1.12E-0001             18.51 
   5.58E-0002              5.89 
   5.46E-0002              3.41 
   6.33E-0002              1.86 
   6.51E-0002              0.50 
   3.21E-0001              2.25 
   2.50E-0001              1.58 
   7.16E-0002              0.35 
   1.37E-0001              0.18 
 
 4.089E-0006 Gy.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 
 
Constante de tasa de exposición: 
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   2.08E-0001             65.48 
   1.12E-0001             18.51 
   5.58E-0002              5.89 
   5.46E-0002              3.41 
   6.33E-0002              1.86 
   6.51E-0002              0.50 
   3.21E-0001              2.25 
   2.50E-0001              1.58 
   7.16E-0002              0.35 
   1.37E-0001              0.18 
 
 1.203E-0007 C.kg-1.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Constante de tasa de equivalente de dosis fotónica:  
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   2.08E-0001             65.48 
   1.12E-0001             18.51 
   5.58E-0002              5.89 
   5.46E-0002              3.41 
   6.33E-0002              1.86 
   6.51E-0002              0.50 
   3.21E-0001              2.25 
   2.50E-0001              1.58 
   7.16E-0002              0.35 
   1.37E-0001              0.18 
 
 4.661E-0006 Sv.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 
 
Constante de tasa de equivalente de dosis ambiental , H*(10): 
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   2.08E-0001             62.02 
   1.12E-0001             20.24 
   5.58E-0002              6.91 
   5.46E-0002              3.98 
   6.33E-0002              2.21 
   6.51E-0002              0.59 
   3.21E-0001              1.99 
   2.50E-0001              1.45 
   7.16E-0002              0.42 
   1.37E-0001              0.18 
 
 5.998E-0006 Sv.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 
 
 
Constante de tasa de equivalente de dosis personal,  Hp(10): 
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   2.08E-0001             61.60 
   1.12E-0001             20.60 
   5.58E-0002              6.95 
   5.46E-0002              4.00 
   6.33E-0002              2.26 
   6.51E-0002              0.60 
   3.21E-0001              1.93 
   2.50E-0001              1.43 
   7.16E-0002              0.43 
   1.37E-0001              0.19 
 
 6.423E-0006 Sv.h-1.GBq-1.m2 
 
 



 
186Re 
 
Número de Líneas  =  12 
 
    Número                     Energía [MeV]               Yield             
----------------------        -------------------------      ---------------------          
          1                            1.37E-0001              9.420E-0002               
          2                            5.93E-0002              3.020E-0002               
          3                            6.30E-0002              1.940E-0002               
          4                            5.80E-0002              1.736E-0002               
          5                            6.15E-0002              1.130E-0002               
          6                            6.73E-0002              1.000E-0002               
          7                            7.14E-0002              6.500E-0003               
          8                            1.22E-0001              6.030E-0003               
          9                            6.93E-0002              2.740E-0003               
        10                            7.36E-0002              1.820E-0003               
        11                            7.67E-0001              3.270E-0004               
        12                            6.30E-0001              2.930E-0004               
 
Constante de tasa de kerma en aire: 
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   1.37E-0001             59.88 
   5.93E-0002             10.50 
   6.30E-0002               6.64 
   5.80E-0002               6.09 
   6.15E-0002               3.89 
   6.73E-0002               3.42 
   7.14E-0002               2.25 
   1.22E-0001               3.34 
   6.93E-0002               0.94 
   7.36E-0002               0.64 
   7.67E-0001               1.39 
   6.30E-0001               1.04 
 
 2.421E-0006 Gy.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 
 
Constante de tasa de exposición: 
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   1.37E-0001             59.88 
   5.93E-0002             10.50 
   6.30E-0002               6.64 
   5.80E-0002               6.09 
   6.15E-0002               3.89 
   6.73E-0002               3.42 
   7.14E-0002               2.25 
   1.22E-0001               3.34 
   6.93E-0002               0.94 
   7.36E-0002               0.64 
   7.67E-0001               1.39 
   6.30E-0001               1.04 
 
 7.119E-0008 C.kg-1.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Constante de tasa de equivalente de dosis fotónica:  
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   1.37E-0001             59.88 
   5.93E-0002             10.50 
   6.30E-0002               6.64 
   5.80E-0002               6.09 
   6.15E-0002               3.89 
   6.73E-0002               3.42 
   7.14E-0002               2.25 
   1.22E-0001               3.34 
   6.93E-0002               0.94 
   7.36E-0002               0.64 
   7.67E-0001               1.39 
   6.30E-0001               1.04 
 
 2.759E-0006 Sv.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 
 
Constante de tasa de equivalente de dosis ambiental , H*(10): 
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   1.37E-0001             57.33 
   5.93E-0002             11.45 
   6.30E-0002               7.28 
   5.80E-0002               6.62 
   6.15E-0002               4.25 
   6.73E-0002               3.75 
   7.14E-0002               2.46 
   1.22E-0001               3.29 
   6.93E-0002               1.03 
   7.36E-0002               0.69 
   7.67E-0001               1.04 
   6.30E-0001               0.79 
 
 3.856E-0006 Sv.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 
 
 
Constante de tasa de equivalente de dosis personal,  Hp(10): 
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   1.37E-0001             57.22 
   5.93E-0002             11.48 
   6.30E-0002               7.34 
   5.80E-0002               6.62 
   6.15E-0002               4.28 
   6.73E-0002               3.80 
   7.14E-0002               2.50 
   1.22E-0001               3.30 
   6.93E-0002               1.05 
   7.36E-0002               0.71 
   7.67E-0001               0.96 
   6.30E-0001               0.73 
 
 4.178E-0006 Sv.h-1.GBq-1.m2 



188Re 
Número de Líneas   =  29 
 
    Número                    Energía [MeV]                 Yield             

----------------------       ----------------------------     ----------------------          
          1                            1.55E-0001              1.520E-0001               
          2                            6.30E-0002              2.350E-0002               
          3                            6.15E-0002              1.360E-0002               
          4                            6.33E-0001              1.280E-0002               
          5                            4.78E-0001              1.020E-0002               
          6                            7.14E-0002              7.900E-0003               
          7                            9.31E-0001              5.500E-0003               
          8                            8.29E-0001              4.100E-0003               
          9                            7.36E-0002              2.200E-0003               
        10                            6.35E-0001              1.480E-0003               
        11                            6.73E-0001              1.120E-0003               
        12                            1.61E+0000             9.800E-0004               
        13                            1.13E+0000             8.300E-0004               
        14                            4.86E-0001              7.900E-0004               
        15                            4.53E-0001              7.300E-0004               
        16                            1.31E+0000             6.500E-0004               
        17                            3.12E-0001              4.300E-0004               
        18                            1.80E+0000             3.600E-0004               
        19                            1.79E+0000             1.950E-0004               
        20                            1.46E+0000             1.860E-0004               
        21                            1.17E+0000             1.800E-0004               
        22                            8.25E-0001              1.760E-0004               
        23                            3.23E-0001              1.620E-0004               
        24                            1.15E+0000             1.500E-0004               
        25                            1.96E+0000             1.500E-0004               
        26                            1.15E+0000             1.500E-0004               
        27                            1.02E+0000             1.470E-0004               
        28                            1.19E+0000             1.340E-0004               
        29                            1.32E+0000             1.100E-0004               
 
Constante de tasa de kerma en aire: 
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
   1.55E-0001             38.44 
   6.30E-0002               2.75 
   6.15E-0002               1.60 
   6.33E-0001             15.57 
   4.78E-0001               9.42 
   7.14E-0002               0.94 
   9.31E-0001               9.43 
   8.29E-0001               6.37 
   7.36E-0002               0.26 
   6.35E-0001               1.81 
   6.73E-0001               1.44 
   1.61E+0000              2.57 
   1.13E+0000              1.67 
   4.86E-0001               0.74 
   4.53E-0001               0.64 
   1.31E+0000              1.46 
   3.12E-0001               0.25 
   1.80E+0000              1.03 
   1.79E+0000              0.55 
   1.46E+0000              0.45 
   1.17E+0000              0.37 
   8.25E-0001               0.27 
   3.23E-0001               0.10 
   1.15E+0000              0.31 
   1.96E+0000              0.45 
   1.15E+0000              0.31 
   1.02E+0000              0.27 
   1.19E+0000              0.28 
   1.32E+0000              0.25 
 7.075E-0006 Gy.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 



Constante de tasa de exposición: 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   1.55E-0001             38.44 
   6.30E-0002               2.75 
   6.15E-0002               1.60 
   6.33E-0001             15.57 
   4.78E-0001               9.42 
   7.14E-0002               0.94 
   9.31E-0001               9.43 
   8.29E-0001               6.37 
   7.36E-0002               0.26 
   6.35E-0001               1.81 
   6.73E-0001               1.44 
   1.61E+0000              2.57 
   1.13E+0000              1.67 
   4.86E-0001               0.74 
   4.53E-0001               0.64 
   1.31E+0000              1.46 
   3.12E-0001               0.25 
   1.80E+0000              1.03 
   1.79E+0000              0.55 
   1.46E+0000              0.45 
   1.17E+0000              0.37 
   8.25E-0001               0.27 
   3.23E-0001               0.10 
   1.15E+0000              0.31 
   1.96E+0000              0.45 
   1.15E+0000              0.31 
   1.02E+0000              0.27 
   1.19E+0000              0.28 
   1.32E+0000              0.25 
 2.081E-0007 C.kg-1.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 
 
Constante de tasa de equivalente de dosis fotónica:  
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
   1.55E-0001             38.44 
   6.30E-0002               2.75 
   6.15E-0002               1.60 
   6.33E-0001             15.57 
   4.78E-0001               9.42 
   7.14E-0002               0.94 
   9.31E-0001               9.43 
   8.29E-0001               6.37 
   7.36E-0002               0.26 
   6.35E-0001               1.81 
   6.73E-0001               1.44 
   1.61E+0000              2.57 
   1.13E+0000              1.67 
   4.86E-0001               0.74 
   4.53E-0001               0.64 
   1.31E+0000              1.46 
   3.12E-0001               0.25 
   1.80E+0000              1.03 
   1.79E+0000              0.55 
   1.46E+0000              0.45 
   1.17E+0000              0.37 
   8.25E-0001               0.27 
   3.23E-0001               0.10 
   1.15E+0000              0.31 
   1.96E+0000              0.45 
   1.15E+0000              0.31 
   1.02E+0000              0.27 
   1.19E+0000              0.28 
   1.32E+0000              0.25 
 
 8.065E-0006 Sv.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 



Constante de tasa de equivalente de dosis ambiental , H*(10): 
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
   1.55E-0001             42.58 
   6.30E-0002               3.60 
   6.15E-0002               2.09 
   6.33E-0001             14.07 
   4.78E-0001               8.72 
   7.14E-0002               1.22 
   9.31E-0001               8.31 
   8.29E-0001               5.67 
   7.36E-0002               0.34 
   6.35E-0001               1.63 
   6.73E-0001               1.30 
   1.61E+0000              2.21 
   1.13E+0000              1.45 
   4.86E-0001               0.69 
   4.53E-0001               0.59 
   1.31E+0000              1.26 
   3.12E-0001               0.24 
   1.80E+0000              0.88 
   1.79E+0000              0.47 
   1.46E+0000              0.39 
   1.17E+0000              0.32 
   8.25E-0001               0.24 
   3.23E-0001               0.10 
   1.15E+0000              0.27 
   1.96E+0000              0.39 
   1.15E+0000              0.27 
   1.02E+0000              0.24 
   1.19E+0000              0.24 
   1.32E+0000              0.22 
 9.441E-0006 Sv.h-1.GBq-1.m2 
---------------------- 
 
Constante de tasa de equivalente de dosis personal,  Hp(10): 
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
   1.55E-0001             43.97 
   6.30E-0002               3.77 
   6.15E-0002               2.19 
   6.33E-0001             13.63 
   4.78E-0001               8.55 
   7.14E-0002               1.29 
   9.31E-0001               7.95 
   8.29E-0001               5.43 
   7.36E-0002               0.36 
   6.35E-0001               1.58 
   6.73E-0001               1.25 
   1.61E+0000              2.10 
   1.13E+0000              1.39 
   4.86E-0001               0.67 
   4.53E-0001               0.58 
   1.31E+0000              1.20 
   3.12E-0001               0.24 
   1.80E+0000              0.83 
   1.79E+0000              0.45 
   1.46E+0000              0.37 
   1.17E+0000              0.31 
   8.25E-0001               0.23 
   3.23E-0001               0.10 
   1.15E+0000              0.25 
   1.96E+0000              0.37 
   1.15E+0000              0.25 
   1.02E+0000              0.23 
   1.19E+0000              0.23 
   1.32E+0000              0.21 
 9.848E-0006 Sv.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 
 



192Ir 
 
Número de Líneas   =  28 
 
    Número                     Energía [MeV]              Yield             

----------------------        ----------------------------    ----------------------           
          1                            3.17E-0001              8.275E-0001               
          2                            4.68E-0001              4.781E-0001               
          3                            3.08E-0001              2.968E-0001               
          4                            2.96E-0001              2.872E-0001               
          5                            6.04E-0001              8.200E-0002               
          6                            6.12E-0001              5.340E-0002               
          7                            6.68E-0002              4.550E-0002               
          8                            5.89E-0001              4.517E-0002               
          9                            2.06E-0001              3.340E-0002               
        10                            4.85E-0001              3.189E-0002               
        11                            6.51E-0002              2.660E-0002               
        12                            6.30E-0002              2.090E-0002               
        13                            7.58E-0002              1.580E-0002               
        14                            6.15E-0002              1.210E-0002               
        15                            3.75E-0001              7.260E-0003               
        16                            7.14E-0002              7.100E-0003               
        17                            4.16E-0001              6.690E-0003               
        18                            2.01E-0001              4.730E-0003               
        19                            4.89E-0001              4.380E-0003               
        20                            7.81E-0002              4.110E-0003               
        21                            8.84E-0001              2.910E-0003               
        22                            2.83E-0001              2.660E-0003               
        23                            1.36E-0001              1.990E-0003               
        24                            7.36E-0002              1.800E-0003               
        25                            4.20E-0001              6.900E-0004               
        26                            1.06E+0000             5.300E-0004               
        27                            5.93E-0001              4.210E-0004               
        28                            3.29E-0001              1.740E-0004               
 
Constante de tasa de kerma en aire: 
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
   3.17E-0001             31.74 
   4.68E-0001             28.00 
   3.08E-0001             11.06 
   2.96E-0001             10.26 
   6.04E-0001              6.19 
   6.12E-0001              4.08 
   6.68E-0002              0.34 
   5.89E-0001              3.33 
   2.06E-0001              0.78 
   4.85E-0001              1.94 
   6.51E-0002              0.20 
   6.30E-0002              0.16 
   7.58E-0002              0.12 
   6.15E-0002              0.09 
   3.75E-0001              0.34 
   7.14E-0002              0.05 
   4.16E-0001              0.35 
   2.01E-0001              0.11 
   4.89E-0001              0.27 
   7.81E-0002              0.03 
   8.84E-0001              0.31 
   2.83E-0001              0.09 
   1.36E-0001              0.03 
   7.36E-0002              0.01 
   4.20E-0001              0.04 
   1.06E+0000              0.07 
   5.93E-0001              0.03 
   3.29E-0001              0.01 
 
 1.091E-0004 Gy.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 



Constante de tasa de exposición: 
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
   3.17E-0001             31.74 
   4.68E-0001             28.00 
   3.08E-0001             11.06 
   2.96E-0001             10.26 
   6.04E-0001              6.19 
   6.12E-0001              4.08 
   6.68E-0002              0.34 
   5.89E-0001              3.33 
   2.06E-0001              0.78 
   4.85E-0001              1.94 
   6.51E-0002              0.20 
   6.30E-0002              0.16 
   7.58E-0002              0.12 
   6.15E-0002              0.09 
   3.75E-0001              0.34 
   7.14E-0002              0.05 
   4.16E-0001              0.35 
   2.01E-0001              0.11 
   4.89E-0001              0.27 
   7.81E-0002              0.03 
   8.84E-0001              0.31 
   2.83E-0001              0.09 
   1.36E-0001              0.03 
   7.36E-0002              0.01 
   4.20E-0001              0.04 
   1.06E+0000              0.07 
   5.93E-0001              0.03 
   3.29E-0001              0.01 
 
 3.210E-0006 C.kg-1.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 
 
Constante de tasa de equivalente de dosis fotónica:  
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   3.17E-0001             31.74 
   4.68E-0001             28.00 
   3.08E-0001             11.06 
   2.96E-0001             10.26 
   6.04E-0001              6.19 
   6.12E-0001              4.08 
   6.68E-0002              0.34 
   5.89E-0001              3.33 
   2.06E-0001              0.78 
   4.85E-0001              1.94 
   6.51E-0002              0.20 
   6.30E-0002              0.16 
   7.58E-0002              0.12 
   6.15E-0002              0.09 
   3.75E-0001              0.34 
   7.14E-0002              0.05 
   4.16E-0001              0.35 
   2.01E-0001              0.11 
   4.89E-0001              0.27 
   7.81E-0002              0.03 
   8.84E-0001              0.31 
   2.83E-0001              0.09 
   1.36E-0001              0.03 
   7.36E-0002              0.01 
   4.20E-0001              0.04 
   1.06E+0000              0.07 
   5.93E-0001              0.03 
   3.29E-0001              0.01 
 
 1.244E-0004 Sv.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 



Constante de tasa de equivalente de dosis ambiental , H*(10): 
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
   3.17E-0001             32.35 
   4.68E-0001             27.18 
   3.08E-0001             11.31 
   2.96E-0001             10.55 
   6.04E-0001              5.87 
   6.12E-0001              3.86 
   6.68E-0002              0.47 
   5.89E-0001              3.16 
   2.06E-0001              0.85 
   4.85E-0001              1.87 
   6.51E-0002              0.28 
   6.30E-0002              0.22 
   7.58E-0002              0.17 
   6.15E-0002              0.13 
   3.75E-0001              0.33 
   7.14E-0002              0.07 
   4.16E-0001              0.34 
   2.01E-0001              0.12 
   4.89E-0001              0.26 
   7.81E-0002              0.04 
   8.84E-0001              0.29 
   2.83E-0001              0.09 
   1.36E-0001              0.03 
   7.36E-0002              0.02 
   4.20E-0001              0.04 
   1.06E+0000              0.06 
   5.93E-0001              0.03 
   3.29E-0001              0.01 
 
 1.392E-0004 Sv.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 

 
Constante de tasa de equivalente de dosis personal,  Hp(10): 
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
   3.17E-0001             32.60 
   4.68E-0001             26.91 
   3.08E-0001             11.41 
   2.96E-0001             10.67 
   6.04E-0001              5.74 
   6.12E-0001              3.78 
   6.68E-0002              0.50 
   5.89E-0001              3.10 
   2.06E-0001              0.87 
   4.85E-0001              1.85 
   6.51E-0002              0.29 
   6.30E-0002              0.23 
   7.58E-0002              0.18 
   6.15E-0002              0.13 
   3.75E-0001              0.33 
   7.14E-0002              0.08 
   4.16E-0001              0.34 
   2.01E-0001              0.12 
   4.89E-0001              0.26 
   7.81E-0002              0.05 
   8.84E-0001              0.28 
   2.83E-0001              0.09 
   1.36E-0001              0.03 
   7.36E-0002              0.02 
   4.20E-0001              0.04 
   1.06E+0000              0.06 
   5.93E-0001              0.03 
   3.29E-0001              0.01 
 
 1.440E-0004 Sv.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 



198Au 
 
Número de Líneas  =   7 
 
       Número                Energía [MeV]                Yield             
----------------------      ---------------------------    ----------------------           
          1                            4.12E-0001              9.563E-0001               
          2                            7.08E-0002              1.369E-0002               
          3                            6.89E-0002              8.070E-0003               
          4                            6.76E-0001              8.040E-0003               
          5                            8.03E-0002              4.650E-0003               
          6                            1.09E+0000             1.591E-0003               
          7                            8.28E-0002              1.360E-0003               
 
Constante de tasa de kerma en aire: 
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   4.12E-0001             97.82 
   7.08E-0002               0.21 
   6.89E-0002               0.12 
   6.76E-0001               1.35 
   8.03E-0002               0.08 
   1.09E+0000              0.40 
   8.28E-0002               0.02 
 
 5.463E-0005 Gy.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 
 
Constante de tasa de exposición: 
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   4.12E-0001             97.82 
   7.08E-0002               0.21 
   6.89E-0002               0.12 
   6.76E-0001               1.35 
   8.03E-0002               0.08 
   1.09E+0000              0.40 
   8.28E-0002               0.02 
 
 1.607E-0006 C.kg-1.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 
 
Constante de tasa de equivalente de dosis fotónica:  
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   4.12E-0001             97.82 
   7.08E-0002               0.21 
   6.89E-0002               0.12 
   6.76E-0001               1.35 
   8.03E-0002               0.08 
   1.09E+0000              0.40 
   8.28E-0002               0.02 
 
 6.227E-0005 Sv.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
Constante de tasa de equivalente de dosis ambiental , H*(10): 
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   4.12E-0001             97.75 
   7.08E-0002               0.29 
   6.89E-0002               0.17 
   6.76E-0001               1.29 
   8.03E-0002               0.10 
   1.09E+0000              0.37 
   8.28E-0002               0.03 
 
 6.864E-0005 Sv.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 
 
 
Constante de tasa de equivalente de dosis personal,  Hp(10): 
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   4.12E-0001             97.75 
    7.08E-0002              0.31 
    6.89E-0002              0.18 
    6.76E-0001              1.26 
    8.03E-0002              0.11 
   1.09E+0000              0.36 
    8.28E-0002              0.03 
 
 7.073E-0005 Sv.h-1.GBq-1.m2 
 



201Tl 
 
Número de Líneas   =   9 
 
    Número            Energía [MeV]           Yield            Transmisión 
----------------------             ----------------------------        ----------------------          ---------------------- 
          1                            7.08E-0002              4.640E-0001              1.00E+0000 
          2                            6.89E-0002              2.730E-0001              1.00E+0000 
          3                            8.03E-0002              1.570E-0001              1.00E+0000 
          4                            1.67E-0001              1.000E-0001              1.00E+0000 
          5                            8.28E-0002              4.610E-0002              1.00E+0000 
          6                            1.35E-0001              2.604E-0002              1.00E+0000 
          7                            3.06E-0002              2.580E-0003              1.00E+0000 
          8                            1.66E-0001              1.470E-0003              1.00E+0000 
          9                            3.21E-0002              2.630E-0003              1.00E+0000 
 
Constante de tasa de kerma en aire: 
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   7.08E-0002             37.13 
   6.89E-0002             21.71 
   8.03E-0002             13.30 
   1.67E-0001             18.86 
   8.28E-0002              3.99 
   1.35E-0001              3.77 
   3.06E-0002              0.50 
   1.66E-0001              0.27 
   3.21E-0002              0.47 
 
 1.044E-0005 Gy.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 
 
Constante de tasa de exposición: 
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   7.08E-0002             37.13 
   6.89E-0002             21.71 
   8.03E-0002             13.30 
   1.67E-0001             18.86 
   8.28E-0002              3.99 
   1.35E-0001              3.77 
   3.06E-0002              0.50 
   1.66E-0001              0.27 
   3.21E-0002              0.47 
 
 3.071E-0007 C.kg-1.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 
 
Constante de tasa de equivalente de dosis fotónica:  
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   7.08E-0002             37.13 
   6.89E-0002             21.71 
   8.03E-0002             13.30 
   1.67E-0001             18.86 
   8.28E-0002              3.99 
   1.35E-0001              3.77 
   3.06E-0002              0.50 
   1.66E-0001              0.27 
   3.21E-0002              0.47 
 
 1.190E-0005 Sv.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 
 
 
 



 
Constante de tasa de equivalente de dosis ambiental , H*(10): 
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   7.08E-0002             38.77 
   6.89E-0002             22.71 
   8.03E-0002             13.69 
   1.67E-0001             16.38 
   8.28E-0002              4.08 
   1.35E-0001              3.46 
   3.06E-0002              0.34 
   1.66E-0001              0.24 
   3.21E-0002              0.33 
 
 1.744E-0005 Sv.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 
 
Constante de tasa de equivalente de dosis direccion al, H’(0,07): 
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   7.08E-0002             38.43 
   6.89E-0002             22.45 
   8.03E-0002             13.73 
   1.67E-0001             16.76 
   8.28E-0002               4.10 
   1.35E-0001               3.51 
   3.06E-0002               0.40 
   1.66E-0001               0.24 
   3.21E-0002               0.38 
 
 1.628E-0005 Sv.h-1.GBq-1.m2 
----------------------- 
 
Constante de tasa de equivalente de dosis personal,  Hp(10): 
 
Energía [MeV]        Contribución [%] 
 
   7.08E-0002             38.97 
   6.89E-0002             22.79 
   8.03E-0002             13.81 
   1.67E-0001             16.05 
   8.28E-0002               4.12 
   1.35E-0001               3.41 
   3.06E-0002               0.31 
   1.66E-0001               0.23 
   3.21E-0002               0.31 
 
 1.912E-0005 Sv.h-1.GBq-1.m2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



3. Definición de las magnitudes usadas 
 
  

 Por todos son conocidas las definiciones de las magnitudes exposición, kerma, dosis absorbida, 

dosis equivalente en un tejido u órgano y dosis efectiva. 

Las magnitudes limitadoras (dosis equivalente en un tejido u órgano y dosis efectiva) no pueden 

medirse puesto que para ello habría que situar detectores en el interior de los órganos del cuerpo humano. 

Por esta razón, ICRU definió en 1985 un grupo de magnitudes capaces de proporcionar en la práctica una 

aproximación razonable (o una sobreestimación) de las magnitudes limitadoras. Estas magnitudes 

medibles (magnitudes operacionales) se basan en el equivalente de dosis en un punto de un maniquí o del 

cuerpo y se relacionan con el tipo y energía de la radiación existente en ese punto y, por lo tanto, se 

pueden calcular basándose en la fluencia existente en ese punto. Su relación con las magnitudes 

limitadoras puede calcularse para condiciones de irradiación determinadas.  

 

Las magnitudes operacionales se han definido para realizar medidas prácticas en la vigilancia individual y 

de área en exposiciones ocupacionales y del público. Para la vigilancia de área se han introducido dos 

magnitudes que enlazan la irradiación externa con la dosis efectiva y con la dosis equivalente en la piel y 

el cristalino. Son el equivalente de dosis ambiental, H*(10) y el equivalente de dosis direccional, 

H´(d,Ω). Para la vigilancia individual se recomienda el uso del equivalente de dosis personal, Hp(d). 

 

 
Equivalente de dosis 

 

ICRU e ICRP establecieron conjuntamente en 1962 la magnitud “Equivalente de dosis” para medir el 

riesgo radiológico asociado a una determinada radiación ionizante. El equivalente de dosis, H, es el 

producto del factor de calidad ponderado (Q) en un punto de un tejido especificado y la dosis absorbida 

(D) en ese punto. El factor Q es adimensional y es mayor cuanto mayor es la densidad de ionización 

producida por las partículas cargadas generadas en el campo de radiación. Q es función de la transferencia 

lineal de energía sin restringir (L∞) de las partículas cargadas en agua.  

 

H = Q · D 

 

La unidad en el SI es el J kg-1 y su nombre especial es sievert (Sv). 

 

H es una magnitud básica y de partida para obtener otras magnitudes relacionadas con la Protección 

radiológica. Es el caso de las magnitudes operacionales que al estar basadas en el equivalente de dosis en 

un punto se puede decir que son de la misma familia. Es una magnitud  función de punto basada en el 

factor de calidad  Q, cuya relación con L∞ fija ICRP  y depende del campo de radiación existente en el 

punto de interés. En un punto de un tejido irradiado existen partículas cargadas con diferentes valores de 

L. Esto obliga a calcular un valor promedio de Q ponderado usando su dependencia con L∞. 



 

Equivalente de dosis fotónica  

 
De símbolo, Hx, se define como el producto de la exposición, X, expresada en röntgens (R) y el factor de 

paso 0.01 Sv/R. Debido a que se obtiene de la magnitud exposición, se le añade el adjetivo “fotónica”. 

Muchos instrumentos que estaban calibrados en la magnitud “exposición” fueron adaptados fácilmente 

para que sus escalas indicaran la unidad Sv en lugar de R. Sin embargo, la dependencia energética de esta 

magnitud es igual a la de la exposición y kerma de colisión en aire. 

 
Conviene señalar que el R es una unidad antigua y obsoleta, lo que arrastra al equivalente de dosis 

fotónica a un uso muy escaso en las escalas de los equipos, por otro lado bastante antiguos. 

 

 
Equivalente de dosis ambiental 

 
El equivalente de dosis ambiental, H*(10), en un punto de un campo de radiación, es el equivalente de 

dosis que se produciría por el correspondiente campo expandido y alineado en la esfera ICRU a una 

profundidad de 10 mm y sobre el radio opuesto a la dirección del campo alineado.  

 

La unidad en el SI es el J kg-1 y su nombre especial es sievert (Sv). 

 

La medida de H*(10) requiere generalmente que el campo de radiación sea uniforme sobre las 

dimensiones del instrumento y que tenga una respuesta isótropa. 

 

 
Equivalente de dosis direccional 

 

El equivalente de dosis direccional, H´(d,Ω), en un punto de un campo radiación, es el equivalente de 

dosis que se produciría por el correspondiente campo expandido en la esfera ICRU a una profundidad d, 

sobre un radio dirigido en una dirección especificada, Ω.   

 

               La unidad en el SI es el J kg-1 y su nombre especial es sievert (Sv).   

 

Para una radiación  débilmente penetrante, se emplea una profundidad de 0.07 mm para la piel y de 3 mm 

para el cristalino. El equivalente de dosis direccional se expresa entonces mediante H´(0,07, Ω) y H´(3, 

Ω).  La medida de H´(d, Ω) requiere que el campo de radiación sea uniforme sobre las dimensiones del 

instrumento y que el instrumento tenga la respuesta direccional requerida (respuesta isodireccional). 

 

 

 



Equivalente de dosis personal 

 

El equivalente de dosis personal, Hp(d), es el equivalente de dosis en tejido (blando) ICRU, por debajo de 

un punto especificado del cuerpo humano y a una profundidad apropiada, d. El punto especificado lo 

determina usualmente la posición en la que se porta el dosímetro personal. Para la evaluación de la dosis 

efectiva se recomienda una profundidad d = 10 mm, y para evaluar la dosis equivalente en la piel, manos 

y pies d = 0,07 mm. En los casos especiales en los que se precise vigilancia del cristalino se ha propuesto 

como apropiada una profundidad d = 3 mm. 

 

La unidad en el SI es el J kg-1 y su nombre especial es sievert (Sv). 

 

Hp(d) se puede medir con un detector que se lleva en la superficie del cuerpo cubierto con un espesor 

apropiado de material equivalente a tejido. Hay que tener en cuenta que esta magnitud se define sobre el 

cuerpo humano y no sobre la esfera ICRU, como en los equivalentes de dosis ambiental y direccional. 

 

Habitualmente la evaluación de  la dosis en una exposición individual a la radiación de fuentes externas 

se lleva a cabo  mediante la vigilancia radiológica usando dosímetros colocados sobre el cuerpo o 

midiendo y/o estimando H* (10) y aplicando los coeficientes de conversión apropiados. Las magnitudes 

operacionales para la vigilancia radiológica individual son Hp(10) , Hp(0,07) y Hp(3).  

 
 


