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CARTA DE BIENVENIDA

Queridos amigos y amigas,

El Comité Organizador del 4° Congreso
Conjunto SEFM-SEPR, cordialmente les da la
bienvenida. Este es el segundo Congreso
Conjunto que se celebra en la Comunidad
Valenciana, esta vez en Valencia en la sede de la
Ciudad Politécnica de la Innovacion de la
Universitat Politécnica de Valéncia.

El lema del Congreso es "Fisica y Salud: Retos
de la Fisica Médica y la Proteccién Radiologica"
y acorde con ello es una oportunidad para
exponer con rigor cientifico y calidad las
numerosas ponencias y debates que se estan
organizando en torno a la Fisica Médica y la
Proteccién Radioldgica, para lo cual os animamos
a participar, y asi poder conseguir un nivel alto de
calidad cientifica, utilidad e interés y que a la vez
colme vuestras expectativas.

Pensamos que este 4° Congreso Conjunto
SEFM-SEPR es ademas una oportunidad para
visitar Valencia. Esta ciudad bimilenaria con un
gran legado histdérico ha apostado por el
desarrollo innovador del siglo XXI a través de la
Ciudad de las Artes y las Ciencias, I’'Hemisféric, el
Palau de les Arts, el Museu de les Ciéncies, y I
Oceanografic, los cuales son ejemplos de ciudad
abierta, moderna e innovadora.

Es una satisfaccion, un compromiso y un honor
el poder organizar el 4° Congreso Conjunto
SEFM-SEPR, y esperamos que sea muy
productivo para todos vosotros.

Un Saludo,

Gumersindo Verdu
Presidente del Comité Organizador

ISICAY SALUD:
RET Y PE PECT
DE LA FiSICA MEDICA Y

LA PROTECCION RADIOLOGICA

SEFM SEPR

Sociedades Espanolas de Fisica Médica
y de Proteccion Radiolégica

PROGRAMA

Ya esta disponible el programa preliminar.

Mas informacién en la web:
www.sefmseprvalencia2015.es

PLAZOS DE INSCRIPCION Y
PRESENTACION DE
COMUNICACIONES

Abiertos los plazos de inscripcién y
presentacién de comunicaciones. Fecha
limite para envio de comunicaciones
hasta el 15 de febrero de 2015.

Mas informacion en la web:
www.sefmseprvalencia2015.es
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http://cpi.upv.es
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Editorial

La Revista de la Sociedad Espafiola de Proteccién Radioldgica incluye articulos (en espafiol) cientificos originales, de revisién y monogrdficos,
entrevistas, secciones de informacién y noticias relacionadas con el campo de la Proteccién Radiolégica a nivel nacional e internacional,
incluyendo radiaciones ionizantes asi como no ionizantes. Contempla aquellos campos relacionados con la investigacion, con el desarrollo
de nuevas estrategias y tecnologias disefiadas para la proteccién radiolégica en el campo médico, medioambiental e industrial. Las lineas de
investigacién incluidas son: dosimetria fisica radioecologia, radiactividad ambiental, efectos bioldgicos de la radiacién ionizante in vitro e in vivo,

proteccién del paciente y trabajador expuesto.

Monogrdfico especial coordinado por Miguel Calvin Cuartero

Emergencias nudeares y radiolégicas

Uno de los pilares bésicos de la disciplina
de la proteccién radiolégica es la proteccién
de las personas y el medioambiente en situa-
ciones de emergencia. Es por ello, que ya
desde principios del siglo XX, con las primeras
publicaciones de ICRP, se consideré primordial
el estudio y conocimiento de los principios que
fundamentan la actuacién ante estas situacio-
nes, estableciendo criterios radiolégicos de
intervencién y medidas de proteccién para
llevar a buen puerto el objetivo final de esta
materia, la prevencién y la proteccién de la
poblacién contra los efectos nocivos de las
radiaciones ionizantes.

Desde entonces hasta la actualidad, muchas
han sido las revisiones normativas que se han
producido tanto en el émbito nacional como
infernacional, culminando en los Gltimos afos
con la publicacién de la directiva 2013/59/
EURATOM de 5 de diciembre de 2013 sobre
normas de seguridad bésicas para la pro-
teccién contra los peligros derivados de la
exposicién a las radiaciones ionizantes, en
la que se han incorporado las nuevas reco-
mendaciones de ICRP en materia de emer-
gencias, entre ofras, la directriz bésica de
planificacién de proteccién civil ante al riesgo
radiolégico o varias revisiones del Plan Bésico
de Emergencia Nuclear (PLABEN). Todo ello,
hace de nuestro sistema de respuesta ante
emergencias lo que es hoy, una organizacién
madura y profesional que lleva a nuestro pais
a un lugar de primera fila internacional en
este ambito.

En este monogréfico se tratard de introducir
al lector en el complejo y completo Sistema
Nacional de Emergencias nucleares y radiolé-
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gicas describiendo el engranaje de funciones
y responsabilidades asignadas a las distintas
organizaciones involucradas y su funciona-
miento, asi como los medios humanos, mate-
riales y capacidades de los que se dispone.

Como parte fundamental de este engranaje
se descrigird el papel del Consejo de Seguri-
dad Nuclear y su organizacién de respuesta,
y también se analizarén las tendencias
recomendaciones internacionales que desJe/
el punto de vista del organismo regulador se
estén consolidando en el seno de diferentes
organizaciones internacionales.

La direccién de las emergencias nucleares
en el nivel de respuesta exterior, es de com-
petencia estatal y por tanto se ha considerado
muy interesante £scribin a través de un arfi-
culg la composicién, medios y capacidades
del Grupo de Intervencién en Emergencias
Tecnoldgicas y Medioambientales (GIETMA)
de la Unidad Militar de Emergencias (UME).

Para abordar el tema de las emergen-
cias es necesario contar con la visién de la
industria, parte directamente implicada en la
gestion y direccién del nivel de respuesta en el
interior de las instalaciones, por lo que en este
nimero se hablarg sobre e[) estado actual de
la preparacién ante emergencias nucleares
a este nivel, incluyendo una descripcién del
reforzamiento de la planificacién y respuesta
ante emergencias de las centrales nucleares
espafiolas a raiz del accidente de Fukushima.

Se completard este enfoque con una expo-
sicién de la situacién ante las emergencias
radiolégicas no nucleares, a través de un
articulo en el que se describiré como se han
incorporado los distintos niveles de planifica-
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cién y criterios radiolégicos necesarios para
la mitigacién de las consecuencias de acci-
dentes radiolégicos establecidos en la Direc-
triz Bésica de Planificacién de Proteccién Civil
ante el Riesgo Radiolégico al caso concreto
de la Comunidad Valenciana.

Finalmente se incluird una nota técnica en
la que se plasmaré la estrecha y necesaria
colaboracién entre la Direccién General de
Proteccién Civil y Emergencias y el Consejo
de Seguridad Nuclear en la preparacién,
planificacién y respuesta en emergencias
radiolégicas y nucleares.

A modo de resumen quisiera trasladar al
lector el compromiso existente de fodas las
instituciones involucradas en las emergen-
cias nucleares y radiolégicas en la mejora
permanente de su gestion y coordinacién,
incrementado en consecuencia la proteccién
de los ciudadanos, objetivo éste que todas las
instituciones entienden es el fundamental y al
que estdn orientadas todas sus actuaciones en
esta materia.

Con este monogréfico, y desde los diferen-
tes puntos de vista en él recogidos, esperamos
hacer un retrato lo més completo posible de la
situacién presente y futura del sector, tratando
de acercar a la diversidad de profesionales de
las distintas especialidades de la proteccién
radiolégica que forman parte de la SEPR al
interesante mundo de las emergencias nuclea-
res y radiolégicas.

MIGUEL CALVIN CUARTERO
Subdirector de Emergencias y Profeccién Fisica
del Consejo de Seguridad Nuclear
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Miguel CALVIN CUARTERO
Subdirector de Emergencias y Seguridad Fisica del CSN

Miguel Calvin Cuartero es licencia-
do en Ciencias Fisicas por la Uni-
versidad Autonoma de Madrid,
diplomado en Planificaciéon y Ad-
ministracion de Empresas por la
Universidad Politécnica de Madrid,
diplomado en el Programa de Desa-
rrollo de Técnicas Directivas por la
Escuela Superior de la Funcién Pu-
blica del INAP, diplomado en el Pro-
grama de Desarrollo de Directivos
- CSN por la Escuela de Negocios
del Instituto de Empresa (IE), master
ejecutivo en Direccion de Sistemas
de Emergencia por la Universidad
Europea de Madrid y ha realizado
el Curso Superior de Direccion de
Seguridad Corporativa y Proteccion
del Patrimonio de la Universidad
Europea de Madrid (homologado
por el Ministerio del Interior para la
habilitacion como Director de Segu-
ridad),

Calvin lleva 34 afos trabajando en
el sector nuclear tanto en empresas
de ingenieria privadas como en el
Organismo Regulador, desarrollan-
do actividades relacionadas con el
diseno e implantacién de sistemas
de mantenimiento y calidad de ins-
talaciones nucleares, con la evalua-
cion e inspeccion sobre aspectos de
seguridad nuclear y proteccion ra-
diolégica y con la preparacion, pla-
nificacion y respuesta ante las emer-
gencias nucleares y radioldgicas.

Actualmente es el subdirector de
Emergencias y Seguridad Fisica del
Consejo de Seguridad Nuclear, ocu-
pandose del establecimiento, apli-
cacion y control de los requisitos
reguladores asociados a las emer-
gencias nucleares y radiolégicas y a
la seguridad fisica de las instalacio-
nes y los materiales nucleares y de
las fuentes radiactivas. También es
responsable de la coordinaciéon de
las actuaciones del CSN en materia
de emergencias y proteccion fisica
como institucién participante en los
Sistemas Nacionales de Emergencias
y Seguridad Fisica asociados al sec-
tor nuclear y radiactivo.

LAS EMERGENCIAS

Las emergencias nucleares y radiolé-
gicas se enmarcan en el sistema na-
cional de proteccién civil. 2Qué inci-
dentes se consideran encuadrados en
estas emergencias?

Los riesgos asociados a las emergen-
cias nucleares y radiolégicas pueden
provenir de diferentes instalaciones y
actividades.

En concreto de las centrales nucleares
en explotacién o en desmantelamiento,
de las instalaciones nucleares del ciclo
de combustible nuclear, de las instala-
ciones radiactivas, de las actividades
de transporte de material nuclear o ra-
diactivo, e incluso de actividades desa-
rrolladas en instalaciones no reguladas
tales como acerias, vertederos, puertos
maritimos y ofros centros de trdnsito.

En el dmbito nuclear se desarrollan
los planes de emergencia interior
(PEl) y exterior (PEE). 3Qué entida-
des, tanto publicas como privadas,
actdan en estos casos? 3Quién ejerce
el liderazgo?

En el caso de las emergencias en el
interior de las instalaciones, la responsa-
bilidad de la gestién de la emergencia
es siempre del fitular de la licencia de la
instalacién.

En el caso del nivel de respuesta exte-
rior de la emergencia, si la misma proce-
de de una central nuclear en explotacién
o en parada, la direccién es asumida
por una autoridad estatal (Delegado o
Subdelegado del Gobierno, segin los
casos), apoyada por servicios especiali-
zados de las Comunidades Auténomas
afectadas y por el CSN. Si la emergen-
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cia procede de ofro tipo de instalaciones
o actividades, en una primera instancia
la direccién de la emergencia exterior
es asumida por las Comunidades Auté-
nomas con el apoyo de los medios del
Estado y por el CSN. En este Gltimo caso
si a solicitud de la comunidad auténoma
afectada o por decisién del Gobierno
se declarara el nivel 3, “emergencia de
interés general”, la direccién de la mis-
ma seria asumida por las autoridades
estatales con el apoyo de los medios y
recursos de la comunidad auténoma co-
rrespondiente.

3Cémo se establece la colaboracién
entre ellas?

La colaboracién entre el nivel de respues-
ta interior y el exterior estd establecida
en dos émbitos. Por un lado la colabo-
racién exigida en la normativa aplicable
en cuanto a la rdpida notificacién de los
hipotéticos accidentes en el interior de
las instalaciones y sobre la transmisién
de los datos que reflejen su evolucién.
Por ofro, la colaboracién pactada entre
los titulares de las instalaciones y las
autoridades piblicas fundamentalmente
en la implantacién y mantenimiento de
la eficacia de los planes exteriores de
emergencia (actividades de formacién,
donacién de equipamiento radiométrico,
informacién a la poblacién, efc.)

3Qué funciones desempeiia el Consejo
de Seguridad Nuclear?

Para ambos niveles de respuesta el CSN
desempefia funciones especificamente
definidas en su Ley de Creacién.

En el dmbito de la planificacién de
las emergencias interiores el CSN ejer-
ce las funciones tipicas de organismo
regulador, es decir evaluacién e informe
preceptivo de los Planes de Emergencia
Interior previamente a su entrada en vi-
gor, asi como la de inspeccién de la ope-
ratividad y eficacia de los mismos, y en
caso de respuesta ante una emergencia
en el interior de la instalacién, realiza-
cién de un diagnéstico de la situacién de
los sistemas de seguridad de la instala-
cién accidentada, seguimiento de su evo-
lucién y de las posibles consecuencias
radiolégicas en el interior de la misma.

En cuanto a la respuesta en el exterior
de las instalaciones, el CSN realiza las
siguientes funciones:
® Pronostica la evolucién mds probable

del accidente y evalia las consecuen-
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cias radiolégicas derivados del mismo
en el exterior de las instalaciones.

* Recomienda a la Direccién de los
planes exteriores las medidas de pro-
teccidn a la poblacién potencialmen-
te afectada y de los actuantes de la
emergencia, en coherencia con los
niveles de intervencién / referencia
preestablecidos.

e Coordina para todos aquellos aspec-
tos relacionados con la seguridad
nuclear y proteccién radiolégica, las
medidas de apoyo y respuesta inte-
grando y coordinando a los diversos
organismos y empresas publicas y pri-
vadas cuyo concurso sea necesario.
Estas funciones asignadas al CSN en

el nivel de respuesta exterior, son lleva-

das a cabo por el organismo en coor-
dinacién con los Jefes de los Grupos

Radiolégicos de los planes exteriores.

Con relacién a los planes de emer-
gencia exterior, 3cémo se gestiona la
informacién al poblico?

En las situaciones de emergencia es fun-
damental proporcionar al piblico una
informacién veraz y comprensible, lo
més pronto posible. En este sentido los
gabinetes de comunicacién de la direc-
cién del plan exterior, de la Direccién
General de Proteccién Civil y Emergen-
cias del Ministerio del Interior y del CSN
han de estar estrechamente coordinados.
Es importante destacar que los datos que

se proporcionen a la poblacién por par-
te de las correspondientes autoridades,
han de estar rigurosamente contrasta-
dos, lo cual puede conllevar un tiempo
minimo para la transmisién de la infor-
macion.

Durante el accidente de Fukushima,
la coordinacién de la informacién trans-
mitida a la poblacién espafiola, inclu-
yendo la colonia nacional residente en
Japén, fue realizada al més alto nivel,
estableciéndose unos cauces de comuni-
cacién directos entre el CSN y el enton-
ces Departamento de Seguimiento de
Situaciones de Crisis de Presidencia de
Gobierno.

2Qué papel tienen los simulacros co-
mo elementos de formacién a las po-
blaciones de la zona de influencia de
cada instalacién?

Los simulacros asociados a los planes
de emergencia exterior juegan un papel
fundamental como instrumento de “en-
grase” de los procedimientos de actua-
cién tanto de E)s grupos operativos de
los planes como de los municipios de las
zonas de planificacién. Es una actividad
que el CSN siempre ha tratado de im-
pulsar y que deberia realizarse con una
mayor frecuencia.

No obstante, también juegan un papel
importante los ejercicios parciales tales
como la activacién de los controles de
acceso radiolégicos, de las estaciones
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Entrevista

de clasificacién y descontaminacién y
de los centros de coordinacién operativa
municipales. Estos ejercicios normalmen-
te se realizan todos los afios en cada
plan y ademés de ejecutarse una serie
de actividades focalizadas al entrena-
miento de los actuantes en emergencias,
también se compatibilizan con cursos
especificos de formacién.

LAS LINEAS DE TRABAJO
DEL ORGANISMO REGULADOR

El CSN tiene un papel clave en la
gestién de emergencias. 3Cudles son
las principales lineas de trabajo que
desarrolla el organismo regulador es-
afiol en esta materia?

El Pleno del CSN estd impulsando y apo-
yando una serie de lineas de trabajo en
el organismo cuya finalidad dltima es
incrementar la vigilancia y control de las
instalaciones en materia de emergencias,
asi como dotar al mismo de mayores
capacidades. Se ha aprobado un Plan
de Actuacién con un conjunto de medi-
das a corto y medio plazo que se estén
desarrollando.

Con respecto a los titulares de las ins-
talaciones, desde hace tiempo el tema
de emergencias constituye uno de los
pilares del Sistema Integrado de Super-
visién del organismo regulador, y més
recientemente, como consecuencia de
las lecciones aprendidas del accidente
nuclear de Fukushima y de las pruebas
de resistencia a las que se han sometido
las centrales nucleares espafolas, el or-
ganismo ha requerido una serie de mejo-

ras relativas a cambios procedimentales,
refuerzo de recursos humanos y equipa-
mientos, modificaciones de disefo, efc.,
cuya verificacién y seguimiento consti-
tuye actualmente una de las principales
lineas de trabajo del CSN.

Con respecto a la gestién de las emer-
gencias exteriores, el organismo tiene co-
mo principales objetivos la modificacién
de la normativa aplicable para conse-
guir que los planes de emergencia sean
més realistas con respecto a los riesgos
previamente definidos, la incorporacién
en la misma de las nuevas recomenda-
ciones internacionales y el refuerzo de la
colaboracién ya existente entre el CSN 'y
las autoridades nacionales y autonémi-
cas en materia de emergencias.

Asimismo, ofra linea de trabajo estd
siendo el incremento de las capacidades
de infervencién y de preparacién de ac-
tuantes de emergencia, por la que den-
tro de la Subdireccién de Emergencias
y Seguridad Fisica se ha creado recien-
temente un drea especifica para ello, asi
como la mejora de las capacidades de
defeccién de material radiactivo durante
las emergencias, a través de un plan
muy ambicioso de renovacién de las
estaciones automdticas de vigilancia ra-
diolégica ambiental que estd pendiente
de su elevacién al Pleno del CSN.

3Qué actividades se llevan a cabo en
relacién con el desarrollo de norma-
tivae

La actividad principal es la transposicién
de la Directiva 2013/59/Euratom por la
que se establecen normas de seguridad
bésicas para la proteccién contra los

peligros derivados de la exposicién a
radiaciones ionizantes, que parcialmente
también aplica a la normativa especifica
de emergencias nucleares, como el Plan
Bdsico de Emergencia Nuclear, y a la de
emergencias radiolégicas (no derivadas
de las centrales nucleares en explota-
cién), como la Directriz Basica de Plani-
ficacién de Proteccién Civil ante Riesgos
Radiolégicos.

Otro aspecto también muy importante
a la hora de afrontar la revisién de esta
normativa bdsica como he comentado
anferiormente, es tener en cuenta las con-
clusiones y recomendaciones internacio-
nales derivadas de los grupos de trabajo
existentes sobre emergencias constituidos
en diferentes foros tales como el OIEA,
la NEA de la OCDE, la organizacién
que agrupa a las autoridades europeas
competentes en materia de proteccién
radiolégica (HERCA), efc., en los que el
CSN participa muy activamente.

3Qué actuaciones ha sido necesario
poner en marcha después de acciden-
te de la central japonesa de Fukushi-
ma?

Estdn siendo muchas las actuaciones
implantadas o en vias de implantacién
tras Fukushima en materia de emergen-
cias. De manera sucinta podriamos
decir que con relacién a las centrales
nucleares se ha reforzado de manera
significativa el ndmero y cualificacién
de los efectivos para hacer frente a las
emergencias tanto asociado a los turnos
de operacién como a los retenes, estd
ya plenamente operativo el Centro de
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Apoyo a Emergencias (CAE)
que alberga equipamiento
pesado tal como generado-
res eléctricos y bombas de
presion méviles y que de
manera centralizada puede
dar servicio de apoyo en la
respuesta ante emergencias
en cualquiera de las centra-
les nucleares espafolas, y
estd en fase de desarrollo
y construccién los Centros
Alternativos de Gestién de
Emergencias en cada una
de las centrales nucleares
que constituirdn reductos
protegidos desde, donde
de manera segura y con ga-
rantias, se gestionarian las
situaciones de emergencia
con escenarios accidentales
de gravedad extrema.

Asimismo, también se es-
tdn adoptando soluciones
tecnolégicas encaminadas
a evitar o mitigar las conse-
cuencias radiolégicas en el
exterior de las plantas de
determinados accidentes nucleares, tales
como la instalacién de venteos filtrados
de la contencién y de nuevos recombina-
dores de hidrégeno.

Por Gltimo y tal y como he comentado
anteriormente, también se estan realizan-
do esfuerzos para armonizar las actua-
ciones de respuesta ante emergencias a
nivel infernacional.

3Cémo influye el desarrollo tecnolégi-
co en sistemas tan relevantes como la
Sala de Emergencias del Consejo?

De manera decisiva. Nuestra sala de
emergencias estd en permanente actua-
lizacién para mejorar continuamente la
capacidad de evaluacién y respuesta del
CSN ante las emergencias nucleares y
radiolégicas.

Esta actualizacién estd focalizada fun-
damentalmente hacia dos dmbitos: comu-
nicaciones y herramientas de prognosis y
simulacién.

Con respecto a las comunicaciones se
han fortalecido los sistemas de transmi-
sién de voz y datos, tanto con las instala-
ciones como con las autoridades involu-
cradas en la gestién de las emergencias
y con las unidades de intervencién in
sifu. Recientemente el CSN ha reforzado
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sus comunicaciones via satélite y se ha
integrado en el Sistema de Radiocomu-
nicaciones Digitales de Emergencia del
Estado (SIRDEE), lo que ha permitido
una comunicacién de alta calidad y muy
eficaz entre las unidades desplazadas
en “campo” y la sala de emergencias
del CSN.

Con relacién a las herramientas ins-
taladas en la sala de emergencias, se
puede destacar la evolucién del cédigo
del modelo dosimétrico en emergencia
nuclear, que permite realizar, con fiabi-
lidad razonable, la evaluacién de las
consecuencias radioldgicas para la po-
blacién y medio ambiente derivadas de
un accidente nuclear, cuestién que es
fundamental para la toma de decisiones.

Es importfante indicar que nuestra sala
de emergencias dispone de una sala de
respaldo en el Cuartel General de la
UME situado en Torrején de Ardoz, en
virtud de un convenio de colaboracién
entre ambas instituciones.

Teniendo en cuenta que las emergen-
cias nucleares y radiactivas traspasan
las fronteras, 3qué lineas de colabora-
cién mantiene el CSN con organismos
internacionales en esta materia?

—®

EI CSN estd presente en los prin-
cipales foros internacionales en
materia de preparacién, plani-
ficacién y respuesta ante emer-
gencias que anteriormente he
mencionado, OIEA, NEA-OCDE,
HERCA, efc.

Asimismo transmite los datos
radiolégicos de sus estaciones
automdticas a la plataforma EU-
RDEP de la Unién Europeq, y a
través de la misma recibe los da-
tos de todos los paises europeos
con redes automdticas de vigi-
lancia radiolégica durante una
emergencia.

Ademds, el CSN ha firmado
acuerdos bilaterales en materia
de comunicacién y apoyo en
emergencias con las autoridades
de nuestros vecinos franceses y
portugueses.

Por otra parte el CSN da
cumplimiento a los compromisos
internacionales (OIEA, UE) en
materia de pronta notificacién
y asistencia mutua en lo que al
organismo afecte.

EL CSN Y LA SEPR

La SEPR agrupa a los profesionales
que desarrollan su actividad en las
diferentes dreas de la proteccién ra-
diolégica. 3Cémo puede apoyar esta
asociacién profesional a las tareas
que lleva a cabo el organismo regu-
lador, y mds concretamente su subdi-
reccién?

La SEPR puede proporcionar un apoyo
muy importante en la divulgacién a la
poblacién de las medidas de proteccién
radiolégica en emergencias, en la for-
macién de los actuantes o intervinientes
de emergencias y en la fase de respues-
ta ante emergencias podria colaborar
sin duda en las actividades asociadas a
la canalizacién de las inquietudes de los
stakeholders.

Desde mi punto de vista el valor afia-
dido que tiene la SEPR es que se trata de
un entfe no asociado a ninguna empresa
o instalacién regulada, lo que le puede
conferir una gran credibilidad ante la
opinién publica, que deberia sin duda
ser aprovechada en muchos &mbitos
incluido el de la gestién de las emergen-
cias.
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PLAN DEACTIVIDADES 2015

as actividades de la SEPR se programan sistematicamente y se reflejan en un Plan m
anual de Actividades que se presenta a los socios y a las entidades relacionadas

con la SEPR. Este Plan es coherente con el Plan Estratégico de la SEPR, aprobado ﬂ.
en 2008, que se articula alrededor de cuatro lineas estratégicas: progreso de Lu
la Proteccion Radiolégica desarrollo organizativo y financiacion; m
servicios a los socios; y relaciones con la sociedad. Adicionalmente, de
cara a sus socios y a otros profesionales y publico en general, la SEPR mantiene viva SOCIEDAD ESPANOLA DE
PROTECCION RADIOLOGICA

una pagina web de gran dinamismo y publica la revista RADIOPROTECCION, con
significativo impacto y difusion en formato electrénico en los paises de habla hispana.

CONGRESOS

Actividad Colaboracién Fecha Lugar

IV Congreso Nacional de las Sociedades Espafolas de Fisica Médica - :
‘ y de Profeccién Radiolégica (SEFM 20 — SEPR 15) S 23 dl 26 de junio Valendia
REUNIONES Y JORNADAS CIENTIFICAS
Actividad Fecha Lugar
Jornada sobre dosimetria del cristalino 3 de febrero UPC,
Barcelona
Second European Workshop on the Ethical Dimensions of the Radiological Profection System 4-6 de febrero I\ﬁ\Jgg/r\\,d
z - s " : Ciemat,
Jomada sobre “la Proteccién Radiolégica en 2014 9 de abril Madrid
Hospital
Jomada de aplicacién préctica de andlisis de riesgo en Radioterapia 21 de octubre Donostig,
San Sebastian
Jornada sobre la Directiva 2013/59/Euratom Noviembre Madrid

PROGRAMAANUAL DIEACTIVIDADIES
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PLAN DE ACTIVIDADES 2015 DE LA SEPR

CURSOS Y TALLERES

Actividad
Curso sobre monitores de radiacién tipo pértico Cuarto trimestre 2015 UPM, Madrid
Cursos precongreso y de actualizacion, 4° Congreso SEFM-SEPR 2326 de junio Valencia
PUBLICACIONES

Publicacién Tipo documento
Revista RADIOPROTECCION 3 nomeros ¢ lieardten elgic

1 monogrdfico Descargable de la pagina web

Pagina Web de la SEPR: www.sepr.es continua Web

Guia sobre criferios de profeccion radiolégica operacional para
frabajadores expuestos en insfalaciones radiactivas en el secfor industrial

Documento descargable

Diciembre de la pagina web

OTRAS ACTIVIDADES

Actividad

Expo’PR Permanente Centro Tecnolégico Mestral Vandellés (Tarragona)

OTRAS ACTIVIDADES EN LAS QUE COLABORA LA SEPR

Actividad Fecha Lugar Colaboracion
Second European Workshop on the Ethical Dimensions of the 4-6 UPM, Eduardo Call
Radiological Protection Sysfem febrero Madrid vardo zallego
X Congreso Regional Llatinoamericano IRPA de Proteccién Radiolégica 1215 BAUI(?‘SSOS on Eﬁzegf(ggzi;ggseg
y Seguridad Radiolégica abril Areeitine Beluendlo Gellzge
Participacion activa en IRPA: Grupos de trabajo: dosis cristalino; Pgrodicidodd Gineb
hura do PR segin grupo de inebra
< trabajo
Grupo de Sociedades Europeas de Profeccién Radiolégica Anual Eduardo Gallego
Civdad -
@ -13 mayo Mercé Ginjaume y
Cengpizse (WA 14 de 2016 del (;gbo, Beatriz Robles
Sudéfrica

[ ] Jornadas SEPR [| Cursos y talleres SEPR [ |Congresos [ ] Otras actividades
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LA PROTECCION RADIOLOGICA EN 2014

El pasado 9 de abril, la Sociedad Espaiiola de Proteccion Radiolégica celebrd, con la colaboracion del Consejo de
Seguridad Nuclear, el Ciemat, Enresa, Unesa y el Grupo Enusa, la jornada La Proteccion Radioldgica en 2014, en el
Ciemat (Madrid). Como en las ediciones precedentes, la Jornada tenia como objetivo compartir entre los asistentes las
novedades, retos y logros mas destacados en esta disciplina durante el afio 2014.

—
= ..R “ ;

De izquierda a derecha; Eduardo Gallego, M® Feranda Sanchez Ojanguren y Cayetano Lépez.

amplia representatividad de los diferentes sectores y

dreas temdticas de nuestra sociedad: visién del organis-
mo regulador; experiencia en la aplicacién de técnicas de
matrices de riesgo para mejorar la proteccién radiolégica del
paciente en radioterapia; principales actuaciones realizadas
en la central nuclear de Cofrentes para la descontaminacién
quimica del sistema primario y la optimizacién de las dosis
ocupacionales durante el proceso; relevancia para la pro-
teccién radiolégica del publico, de la calidad en el control
de la radiactividad ambiental; presentacién de la Plata-
forma Nacional de 1+D en Proteccién Radiolégica (PEPRI),
iniciativa para promover las actividades de [+D+i orienta-
das a la proteccién frente a las radiaciones ionizantes y no
ionizantes y para impulsar la visibilidad de las principales
instituciones nacionales relacionadas con la 1+D en PR en
Espafia.

La Jornada fue inaugurada por Cayetano Lépez, director
general del Ciemat; por M® Fernanda Sdnchez, directora
técnica de Proteccién Radiolégica del Consejo de Seguri-
dad Nuclear (CSN) y por Eduardo Gallego, presidente de
la Sociedad Espafiola de Proteccién Radiolégica (SEPR).

Tras la inauguracién, se iniciaron las siguientes presenta-
ciones:

— Resultados de los programas reguladores en Proteccién

Radiolégica en 2014. A cargo de M® Fernanda Sdnchez

Ojanguren.

2

| n la seleccién de las presentaciones se ha buscado una

- Aplicaciones de técnicas de matrices de riesgo en ra-
dioterapia: el proyecto MARR. A cargo de Carlos Prieto
Martin, adjunto del Hospital Clinico San Carlos de Ma-
drid y representante de la SEPR en el grupo coordinador
del proyecto MARR.

— Reduccién del término fuente en la central nuclear de Co-
frentes: descontaminacién quimica del sistema primario.
A cargo de M® Amparo Garcia Martinez, jefe adjunto
del Servicio de Proteccién Radiolégica de CN Cofrentes.

— Sintesis de las VIl Jornadas de Calidad en las Medidas
de Radiactividad Ambiental. A cargo de Juan Pedro Boli-
var, catedrdtico de la Universidad de Huelva y presidente
de la VIIl Jornadas de Calidad.

- La Plataforma Nacional de 1+D en PR (PEPRI). A cargo de
Pio Carmena Servert, Direccién General de Energia Nu-
clear de Endesa y secretario de la Plataforma.

A continuacién, la vicepresidenta de la SEPR, Mercé
Ginjaume, presentd un avance del Plan de Actividades de
la SEPR para 2015 cuyo contenido se ha detallado en este
mismo nimero de RADIOPROTECCION vy estd también dis-
ponible en la pagina web de la SEPR. Entre las actividades
programadas para el afio en curso, destacé la organiza-
cién del congreso conjunto SEFM-SEPR que se celebra del
23 al 26 de junio en Valencia y en el que se han presen-
tado del orden de 550 trabajos cientificos. La Jornada fue
clausurada por Eduardo Gallego, presidente de la Socie-
dad Espafiola de Proteccién Radiolégica, que en nombre
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de la misma agradecié a las instituciones colaboradoras
su apoyo y, muy especialmente al Ciemat, su hospitalidad.
Asimismo felicité a los ponentes por sus contribuciones y
agradecié a los asistentes su presencia y participacién en
los debates.

En la web de la SEPR, estén disponibles, para los socios,
las presentaciones de la Jornada. A continuacién se recoge
una sintesis de las mismas.

RESULTADOS DE LOS PROGRAMAS REGULADORES
EN PROTECCION RADIOLOGICA EN 2014

M° Fernanda Sanchez Ojanguren

Consejo de Seguridad Nuclear. Directora técnica
de Proteccién Radiolégica

La directora técnica de Proteccién Radiolégica inicié su po-
nencia destacando la importancia y la relevancia que tiene
para todo el CSN, como linea estratégica, la transmisién y
gestién del conocimiento y el relevo generacional dentro
del organismo regulador. En este sentido informé de una
nueva convocatoria de plazas de empleo piblico para in-
corporar nuevos funcionarios en el cuerpo técnico del CSN.

A continuacién pasé a desarrollar los resultados mds rele-
vantes en 2014 en cada una de las tres subdirecciones de
la direccién técnica de Proteccién Radiolégica (PR).

Subdireccion de Proteccion Radioldgica Operacional

Dentro de la Subdireccién de PR Operacional, la directora
técnica destacéd la estabilidad en el nimero de instalacio-
nes radiactivas, con un ligero incremento continuo en el
nimero de instalaciones de radiodiagnéstico. También se
han mantenido estables el nimero de autorizaciones y el
nimero de inspecciones realizadas por el personal técnico
del CSN. En este sentido resalté la realizacién de inspeccio-
nes PosFukushima a las centrales nucleares de Ascé, Trillo
y Cofrentes para seguir el avance de los planes de accién
en aspectos relativos a la aplicacién de procedimientos de
infervencién en accidentes severos con el objetivo de prote-
ger a los trabajadores.

A la vista de las acciones reguladoras, la directora subra-
y6 que las instalaciones funcionan de manera adecuada.
Sin embargo, informé del envio de un apercibimiento a 66
Servicios de Dosimetria Personal de hospitales, relaciona-
dos con el programa de reduccién de dosis administrativa.
También informé de la revisién de los Servicios de Proteccién
Radiolégica que disponian de autorizaciones antiguas cuya
documentacién no cubria el alcance actual de los mismos.

Sobre la vigilancia ocupacional, informé que el nimero
de trabajadores controlados se mantiene estable y que en
la mayoria de sectores las dosis recibidas se mantienen es-
tables o con ligeras bajas. Como aspectos mds destacables
cité la disminucién de las dosis en centrales nucleares debi-
do al menor nimero de recargas durante el afio 2014, la
consolidacién de las medidas reguladoras en el dmbito del
transporte que han permitido mantener los niveles registra-
dos en 2013, inferiores a los de afios anteriores, finalmente
sefalé un ligero aumento en las instalaciones en desmante-
lamiento como consecuencia del desmantelamiento de CN
José Cabrera.
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M® Femnanda Sénchez Ojanguren durante su presentacion.

En el dmbito de la Formacién informé sobre la actuali-
zacién del material diddctico para obtener las licencias de
instalaciones radiactivas y acreditaciones para radiodiag-
néstico médico disponibles en la web del CSN y destacé el
papel del Ciemat en su desarrollo.

En el dmbito sanitario, destacé la participacién de la
subdireccién en los proyectos de 1+D: DOPOES, DOMNES
y MAR que han presentado sus informes finales durante
2014.

Subdireccion de Proteccion Radiolégica Ambiental

Entre los obijetivos prioritarios de la Subdireccién en el dmbi-
to de la radiacién natural, la directora destacé la continua-
cién del desarrollo del Titulo VII del RPSRI. A este respecto
durante 2014 se ha elaborado un borrador de la guia Mé-
todos para la medida de la concentracién de radén en aire
utilizando detectores pasivos: electretes, trazas nucleares y
carbén activo; se han finalizado los trabajos del acuerdo es-
pecifico de colaboracién entre el CSN y la Universidad de
Cantabria para la Realizacién de medidas destinadas a la
ampliacién del mapa espafol de radén (segunda fase); se
ha completado el Proyecto Marna y se estd desarrollando el
Plan Nacional de Radén acorde con la Directiva de Normas
Bdsicas.

En lo relativo a los Residuos Radiactivos, durante 2014
en el Grupo de Armonizacién de Normativa de Wenra se
han analizado los planes nacionales para la armonizacién
de los criterios de seguridad en los desmantelamientos y se
ha iniciado el documento sobre los requisitos de seguridad
para el acondicionamiento de residuos.

En relacién al control de la gestién de los residuos de
baja y media se han observado mejoras en la gestién de los
residuos histéricos, sistematizacién de la gestién de fuentes
usadas y se estd llevando a cabo un seguimiento de los pro-
cesos de desclasificacion.

En relacién con los programas de Control de Efluentes,
en 2014 los resultados fueron normales y no se produjeron
incidentes.

Los Programas de Vigilancia Radiolégica Ambiental de
las instalaciones nucleares confirman la normalidad del
funcionamiento de las mismas y la calidad radiolégica del
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la Proteccion Radiolégica en 2014

medioambiente. Paralelamente, también se ha contrastado
la calidad de las medidas ambientales mediante, entre
otros, la organizacién de intercomparaciones y las VIII Jor-
nadas de Calidad, cuyos resultados se detallan en la ponen-
cia de Juan Pedro Bolivar, director de las mismas.

Entre los programas especiales de control y vigilancia ra-
diolégica ambiental, la directora cité Palomares, las Balsas
de fosfoyesos de Huelva y el CRI-9.

Subdireccién de Proteccion Radioldgica de Emergencias y
Proteccion Fisica

En relacién con los Planes de Emergencia Interior (PEI) de
las instalaciones nucleares, la directora comenté que se ha
seguido trabajando en las mejoras requeridas en la respues-
ta a emergencia de los titulares tras el accidente de Fukushi-
ma, resultantes de las pruebas de resistencia.

Sobre los Planes de Emergencia Exterior (PLABEN), se
ha mantenido el grupo de trabajo CSN-Direccién General
de Proteccién Civil para la revisién del Plaben tras la ex-
periencia de Fukushima. En este dmbito se estd trabajando
para conseguir una armonizacién a nivel internacional con
ENSREG y Herca) sobre la adopcién de medidas de pro-
teccién automdticas en funcién de la degradacién de las
plantas nucleares, sobre el tamafio de las zonas de apli-
cacién de medidas de proteccién y sobre el reforzamiento
del intercambio de informacién entre paises vecinos.

A lo largo de 2014 se realizaron nueve simulacros para
los planes de emergencia interiores de todas las instalacio-
nes nucleares. Asi mismo, el CSN ha participado en ejerci-
cios de los grupos radiolégicos de los PEN (siete controles
Acceso y seis ECD); en cinco ejercicios coordinados por el
OIEA (Convex) y en cinco tests de comunicaciones organi-
zados por la UE (Ecurie).

Se han producido dos prealertas de emergencia (Ciemat
y Vandellés 1l) y cuatro incidentes sin consecuencias, rela-
cionados con la deteccién de productos contaminados en
fronteras.

En cuanto a la implantacién de la Directriz Bésica Ries-
gos Radiolégicos, continda la suscripcién de acuerdos con
las comunidades auténomas para colaborar en la elabo-
racién de los PERR, formacién y ejercicios. Se han firmado
11 Acuerdos.

Se han aprobado los planes especiales de emergencia
radiolégica de Cataluiia, Valencia, Pais Vasco y, en abril
de 2015, Castilla La Mancha.

En relacién a la mejora de las capacidades de respuesta
en emergencias del CSN, la directora destacé la incorpo-
racién del CSN a la red SIRDEE, el sistema de Radiocomu-
nicaciones Digitales de Emergencia del Estado y la plena
operatividad de la aplicacién Neras para la adaptacién
y captura de datos del cédigo de estimacién de dosis en
emergencias Rascal.

Sobre la Seguridad Fisica, informé que se estd reali-
zando un importante esfuerzo de desarrollo normativo.
En particular, destacé que estd en fase muy avanzada de
redaccién una Instruccién de Seguridad sobre la Seguri-
dad fisica de fuentes radiactivas. Paralelamente, el CSN
colabora con MIR/SES y Minetur para el reforzamiento
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del Modelo Nacional de Seguridad Fisica de Instalaciones
Nucleares, conforme a la amenaza base de disefio.

La directora finalizé su intervencién presentando las prin-
cipales actuaciones previstas para el afio 2015.

APLICACIONES DE TECNICAS DE MATRICES DE RIESGO
EN RADIOTERAPIA: EL PROYECTO MARR

Carlos Prieto Martin

Adjunto del Hospital Clinico San Carlos de Madrid.
Representante de la SEPR en el grupo coordinador del
proyecto MARR

El proyecto MARR

La aplicacién de Matrices de Riesgo en Radioterapia (MARR)
es un proyecto coordinado que cuenta con representantes
de la Sociedad Espafiola de Oncologia Radioterdpica
(SEOR), la Sociedad Espafiola de Fisica Médica (SEFM),
la Sociedad Espafiola de Proteccién Radiolégica (SEPR), la
Asociacién de Espafiola Técnicos de Radioterapia (AETR) y
el Consejo de Seguridad Nuclear (CSN). Su objetivo prin-
cipal es preparar una guia para los profesionales de radio-
terapia de nuestro pais que facilite la formacién, la familia-
rizacién y el uso de la técnica de matrices de riesgo para
su aplicacién en la reduccién de riesgos en los procesos
radioterapéuticos para mejorar la seguridad del paciente.
Antes de iniciar su presentacién, Carlos Prieto, representan-
te de la SEPR en el Comité coordinador del proyecto, quiso
destacar la labor coordinada de las distintas instituciones
y representantes que han colaborado en la puesta en mar-
cha del proyecto y, en particular, por la intensidad de su
dedicacién destacé la participacién de M® Luisa Ramirez
(CSN), Antonio Pérez Mulas (CSN) y José Miguel Delgado
(Hospital Universitario 12 de Octubre y representante de la
SEFM).

En primer lugar, el ponente realizé una breve resefia del
historial del grupo y de la justificacién e interés del proyec-
to. Seguidamente presenté la organizacién del proyecto
y recordé el concepto de matriz de riesgo. Para acabar
destacé los resultados y opiniones de la encuesta que los
coordinadores remitieron a los hospitales participantes.

Mercé Gingaume,).Pedro Bolivar,M® Amparo Garcia, Eduardo
Callego,Pio Carmena y Carlos Priefo.
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Breve historia del grupo

El proyecto MARR se ha llevado a cabo en el periodo
20132014 pero su origen puede situarse en diversos pro-
yectos sobre adaptacién a la radioterapia de metodologias
de andlisis de riesgo utilizadas en la industria nuclear
realizados en el periodo 2005-2010. Entre los primeros
estudios sefialé diversas iniciativas coordinadas en el marco
del Foro Iberoamericano de Organismos Reguladores Ra-
diolégicos y Nucleares (Foro) del cual el CSN forma parte.
Asimismo, a nivel europeo, el ponente resalté la participa-
cién del grupo espaiiol en el proyecto de la Unién Europea
Guidelines on a risk analysis of accidental and unintended
exposures in radiotherapy (ACCIRAD). En la presentacion,
disponible en la pdgina web, se muestra una relacién de
las principales publicaciones del grupo.

Justificacidn del proyecto

La principal motivacién para desarrollar el proyecto se
basa en el hecho de que, aunque poco probables, los ac-
cidentes en radioterapia han ocurrido (y ocurren). Por otra
parte, sus consecuencias pueden ser muy graves y su reper-
cusién medidtica es, en general, muy elevada. Para mejorar
la situacién, se siguieron los pasos de otras dreas de la
actividad humana, como la aviacién civil o la operacién de
centrales nucleares, que podrian considerarse similares en
relacién a su complejidad, a la gravedad de sus fallos, pe-
ro con muy altos estdndares de seguridad. Por otra parte la
nueva directiva 2013/59 Euratom requiere que el programa
de garantia de calidad incluya un estudio del riesgo de ex-
posiciones accidentales o no intencionadas en radioterapia.

Planificacion del proyecto MARR

El proyecto MARR tiene como obijetivo la adaptacién de la
matriz de riesgos a Espafia, para ello se programé un curso
inicial en el que se invité a un oncélogo radioterdpico, un
radiofisico y un técnico de radioterapia de cada uno de
los 12 hospitales espafioles participantes. Seguidamente
se realizé una aplicacién piloto de la metodologia, que ha
incluido una realimentacién constante entre organizadores
y participantes. La primera fase del proyecto finalizaba en
2014 e incluia un curso de cierre. Se estd en proceso de
elaboracién de una Guia de aplicacién de la metodologia.

La matriz de riegos

La matriz de riegos en radioterapia consiste en identificar
todos los sucesos iniciadores de las distintas etapas de un
proceso radioterdpico. Por suceso iniciador se entiende
todo fallo de equipo, error humano o suceso externo, que
puede conducir a una exposicién accidental si fallan las
medidas previstas para prevenirla. A este suceso se le asig-
na una frecuencia y unas consecuencias. Después se iden-
tifican todas las medidas para detectar el suceso e impedir
sus consecuencias, estas medidas se denominan barreras
directas. A partir del nimero de barreras se asigna una pro-
babilidad de fallo de las barreras. Finalmente se identifican
también las medidas encaminadas a evitar o prevenir el
suceso, reducir su frecuencia, y a mitigar sus consecuencias
una vez ocurrido. Toda esta informacién se utiliza para
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asignar un riesgo relativo a cada suceso iniciador que po-
dria dar lugar a un accidente y centrar asi el andlisis poste-
rior en aquellos que suponen un mayor riesgo.

Desarrollo del proyecto MARR

A partir del andlisis preliminar de 130 posibles sucesos inicia-
dores, 105 posibles barreras y reductores, se ha efectuado
un primer cribado que ha permitido identificar los sucesos de
riesgo alto o muy alto. En un segundo cribado se ha profundi-
zado en el andlisis concienzudo de los sucesos iniciadores de
mayor riesgo y la bisqueda de barreras posibles.

Una vez finalizada la experiencia piloto se ha remitido
una encuesta a todos los participantes y se han analizado
las respuestas en funcién del perfil del participante: oncé-
logo radioterapéutico, técnico en radioterapia y radiofisico.

Conclusiones

Las principales conclusiones de la primera fase del proyecto

MARR han sido las siguientes:

¢ la radioterapia no es una préctica médica con especial
riesgo, pero puede originar mucho sufrimiento y tiene
grandes repercusiones medidticas.

¢ Puede aprenderse de ofras prdcticas complejas que han
conseguido reducir sus riesgos.

¢ Cuando la Directiva Europea esté transpuesta, el andlisis
de riesgos en radioterapia seré obligatorio.

® La matriz de riesgos es una buena alternativa para reali-
zar un andlisis de riesgos. Entre sus ventajas Carlos Prieto
destacé que:

1. Presenta listados de posibles sucesos iniciadores, barre-

ras, reductores de frecuencias y de consecuencias.

2. Tiene un software asociado que facilita su uso.

3. No requiere grandes conocimientos previos sobre andli-

sis de riesgos, para su utilizacién.

4. Favorece la cultura de seguridad.

Como continuacién del proyecto se estd trabajando en la
elaboracién de una Guia de aplicacién y se estan organizan-
do diversas iniciativas para favorecer la difusién de la misma,
en particular la organizacién de cursos de formacién para
profesionales. Finalmente, se estd valorando la continuacién
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la Proteccion Radiolégica en 2014

del proyecto en una segunda fase que podria extender la
propuesta actual a tratamientos complejos de radioterapia.

REDUCCION DEL TERMINO FUENTE EN LA CENTRAL
NUCLEAR DE COFRENTES: DESCONTAMINACION QUIMICA
DEL SISTEMA PRIMARIO

M° Amparo Garcia Martinez

Jefe adjunto del Servicio de Proteccién Radiolégica

de la central nuclear de Cofrentes.

En las centrales nucleares, las principales fuentes de ex-
posicién son los productos de activacién asociados a los
materiales estructurales que han estado en contacto con el
refrigerante del nicleo. Con el fin de desarrollar medidas
adecuadas de reduccién del término fuente, es importante
conocer sus caracteristicas: distribucién isotépica cualitativa
y cuantitativa, ubicacién en los distinfos componentes de la
planta, los niveles de radiacién en drea y en contacto que
provocan dichos componentes, entre ofros aspectos. Asi
pues, la reduccién del término fuente es un elemento clave
para disminuir la exposicién de los trabajadores.

M® Amparo Garcia presenté el proyecto que se estd llevan-
do a cabo en la central nuclear de Cofrentes en el marco del
Plan Director de Reduccién de Dosis, documento que desarro-
lla el programa Alara de la central nuclear para poder cumplir
con los objetivos estratégicos de dosis individual y colectiva
marcados. El desarrollo del Plan Director fue uno de los requi-
sitos asociados a la autorizacién de explotacién de 2011 y
los compromisos adquiridos en dicho Plan son inspeccionados
periédicamente por el Consejo de Seguridad Nuclear.

La ponente mostré diversos videos en los que se ilustraba
el programa de simulacién de la planta y se calculaban las
dosis en funcién del tipo de operacién. Asimismo presenté
resultados preliminares de la valoracién de distintos sistemas
de descontaminacién.

Estd previsto aplicar las herramientas desarrolladas en
la préxima recarga de combustible de la central nuclear
de Cofrentes, y el alcance de los sistemas a descontaminar
incluye tanto el sistema de purificacién y limpieza del agua
del reactor, como el sistema de recirculacién.

Para acabar y a modo de conclusién destacé los objeti-
vos que se pretenden alcanzar mediante este estudio:

e Reduccién del término fuente en distintas ubicaciones de
planta.

e Reduccién de los niveles de radiacién en dichas ubicacio-
nes.

® Reduccién de la dosis individual de los trabajadores.

e Reduccién de la dosis colectiva de los trabajos desarrolla-
dos.

SINTESIS DE LAS VIII JORNADAS DE CALIDAD

EN LAS MEDIDAS DE RADIACTIVIDAD AMBIENTAL
Juan Pedro Bolivar

Catedrético de la Universidad de Huelva.
Presidente de las VIl Jornadas de Calidad.

Juan Pedro Bolivar, en calidad de presidente del Comité Or-
ganizador de las VIl Jornadas sobre Calidad en el Control
de la Radiactividad Ambiental celebradas en junio de 2014
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en la Facultad de Ciencias Experimentales de la Universi-
dad de Huelva, resumié los objetivos y los principales te-
mas debatidos durante las mismas. Estas Jornadas han sido
las octavas de una serie que comenzé en Bilbao, en 1998.

Las Jornadas se han planteado desde su inicio como un
foro para fomentar el debate en aspectos claves relativos a
la calidad en la medida de la radiactividad y para plantear
e intentar resolver problemas asociados a este campo entre
los distinfos agentes involucrados. La excelencia en la cali-
dad de los laboratorios y centros de investigacién dedica-
dos a la medida de las radiaciones en el medioambiente se
ha convertido en un obijetivo prioritario y en una necesidad.
Esta exigencia responde, por un lado, a la obligacién de
cumplir con una normativa con mayor grado de desarrollo
y cada dia mdés exigente y, por otro, para asegurar la mejo-
ra continuada de los procedimientos aplicados.

Con el claro objetivo de fomentar el intercambio de ex-
periencias, las Jornadas se han estructurado en torno a una
conferencia inaugural, cinco sesiones plenarias sobre temas
prioritarios de éste drea y una sesién dedicada a la presen-
tacién de los trabajos realizados por los jévenes investiga-
dores y doctorandos.

Las Jornadas comenzaron con una conferencia inaugural
sobre la problemdtica del drenaje dcido de minas en los
rios Tinto y Odiel a cargo de Manuel Olias Alvarez, profe-
sor fitular de la Universidad de Huelva. En su conferencia
el ponente repasé los principales aspectos ambientales y
radiactivos relacionados con los rios Tinto y Odiel. Los rios
Tinto y Odiel son los mayores de Huelva, como resultado
de la intensa actividad minera en sus cuencas, estdn profun-
damente afectados por drenaje dcido de mina.

Las sesiones plenarias se desarrollaron entorno a los
siguientes temas:
1. Medida de radionucleidos en el medioambiente.
2. Novedades en la normativa sobre radiacién natural.
3. Acreditacién de laboratorios de radiactividad.
4. Calidad en la medida de la radiactividad ambiental.
5. Métodos rapidos en emergencias.

Finalmente, la sesién de jévenes investigadores se distri-
buyé en dos sesiones paralelas que se dedicaron respecti-
vamente a aspectos sobre las técnicas de medida y a las
aplicaciones de la radiactividad ambiental y en las que
participaron un total de 20 ponentes.

Juan Pedro Bolivar finalizé su presentacién recalcando
la importancia y consolidacién de las Jornadas que ya se
han convertido en un evento bienal ineludible para todos
los laboratorios e investigadores que trabajan en el drea de
las medidas de la radiactividad. Asimismo nos ilustré con
simpdticas fotos de los asistentes que confirman que el pro-
grama cientifico se complementé de manera adecuada con
un atractivo programa social y lédico.

LA PLATAFORMA NACIONAL DE I+D EN PR (PEPRI)
Pio Carmena Servert
Direccién General de Energia Nuclear de Endesa.

Secretario de PEPRI.

La Plataforma Nacional de 1+D en PR (PEPRI), impulsada
por la Sociedad Espariola de Proteccién Radiolégica con la
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principales hitos de PEPRI desde su consti-

colaboracién del Consejo de Seguridad Nuclear fue cons-
titvida el pasado 3 de julio de 2015 en Madrid. Pio Car-
mena, secretario de la Plataforma, inicié su presentacién
ofreciendo una primera visién sobre la misma basada en la
informacién recopilada a través de un cuestionario remitido
a sus miembros y que solicitaba informacién sobre las prin-
cipales actividades de |+D desarrolladas en nuestro pais en
el periodo 2009-2014.

En este periodo, en Espafia, se han dedicado a la |+D en
proteccién radiolégica un importe superior a los 6 millones
de euros anuales en proyectos desarrollados por 32 entida-
des. La financiacién de estos proyectos ha provenido prin-
cipalmente del Programa Marco de la UE (34 %), del Plan
Nacional de 1+D (14 %), del Plan de 1+D del CSN (14 %),
con un 21 % de autofinanciacién. La mayor proporcién de
estos fondos se han dedicado a 1+D sobre efectos, epide-
miologia y radiobiologia (22 %), a la PR aplicada al mundo
sanitario (16 %) y a la PR ambiental y radioecologia (15 %).

Seguidamente el ponente recordé el objetivo general de
la Plataforma que no es otro que promover las actividades
de 1+D+i orientadas a la proteccién frente a las radiaciones
ionizantes y no ionizantes, asi como el conocimiento y mini-
mizacién de sus efectos.

Los objetivos especificos son: impulsar el crecimiento
de la base cientifica y tecnolégica de la PR; coordinar las
iniciativas de |+D+i en PR a nivel nacional, fomentando la
colaboracién entre los diferentes sectores, sugerir al Plan
Nacional de [+D las prioridades cientifico-tecnolégicas del
sector; asesorar, facilitar y apoyar en la coordinacién de la
participacién espafola en programas internacionales de
[+D, y en especial en el Horizonte 2020 de la UE.

PEPRI es una asociacién abierta a todas las entidades na-
cionales que estdn relacionadas con la [+D en PR de radia-
ciones ionizantes y no ionizantes. Las entidades interesadas
pueden solicitar su incorporacién en la web de la SEPR.
PEPRI no tiene cuotas de entrada ni anuales.

Actualmente, PEPRI tiene 50 miembros. El érgano colegia-
do supremo de gobierno es la Asamblea que estd integra-
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tucién: Asamblea constituyente (3 de julio
2014), reuniones del Consejo gestor (9 octubre 2014, 26
febrero 2015 y 25 de mayo 2015), reuniones del grupo de
trabajo encargado de la preparacién del documento de
sintesis sobre la 1+D en PR en Espafa (11 diciembre 2014, 5
mayo 2015).

Las principales actividades en curso son la elaboracién
de un documento sobre la [+D en Proteccién Radiolégica en
Espafia; el apoyo al Ciemat (PM nacional) para la coordina-
cién de la participacién espafiola en la 1+D en PR a través
del programa Concert en Horizonte 2020y la identificacién
y puesta en marcha de proyectos de [+D en PR de interés
comin para diferentes sectores de la plataforma.

Pio Carmena finalizé su exposicién presentando las pers-
pectivas futuras de la Plataforma una vez completadas las
actividades en curso y resalté la voluntad de la misma en
poder identificar y lanzar nuevos programas y proyectos de
[+D. Asimismo informé de la convocatoria de Asamblea Ge-
neral de PEPRI durante el préximo congreso SEPR-SEFM en
Valencia, el dia 25 de junio de 2015.

=PCIEDAD ESPANOLA DE
ROTECCION RADIOLOGICA

Mercé Gingaume y Eduardo Gallego.



El Conseio de Seguridad Nuclear en el Sistemo

Naciona

de Emergencias Nucleares y Radioldgicas.

Funciones, organizacion y nuevas tendencias

infernacionales

A. Mozas Garcia, J.M. Martin Calvarro, J.P. Garcia Cadierno y M. Calvin Cuartero

Subdireccién de Emergencias y Proteccién Fisica, Consejo de Seguridad Nuclear.

RESUMEN: Este articulo revisa las funciones que el Consejo de Seguridad tiene en la coordinacién de las emergencias
nucleares y radiolégicas, y cémo se engranan éstas en el Sistema Nacional de Emergencias. A partir de las funciones que tiene
encomendadas se describe la organizacién del CSN en emergencias y la estructura de los apoyos con los que cuenta para
cumplir con aquéllas. Por dltimo, se revisan las tendencias que, a nivel internacional, se estén desarrollando para incorporar a
la preparacién de la respuesta a emergencias las lecciones aprendidas de las dltimas catéstrofes ocurridas.

ABSTRACT: This article describes the role of the Spanish Nuclear Safety Council (CSN) in the coordination of nuclear and
radiolégicas emergencies, and how they engage with the National Nuclear and Radiological Emergency System. To accomplish
its functions, the CSN, has set up the Emergency Response Organization (ORE), which structure, functions and procedures are also
described in this work. Finally, the new international trends that are being developed on emergency preparedness and response
as a consequence of the lessons learned from recent disasters are reported.

Palabras claves: Sistema Nacional de Emergencias, emergencia nuclear, emergencia radiolégica, CSN
Keywords: National Emergency System, nuclear emergency, radiological emergency

A partir de la propia Constitucién espafiola y a través de la
Ley 2/1985, de 21 de enero, sobre Proteccién Civil y el Real
Decreto 407/1992, de 24 de abril, por el que se aprueba la
Norma Bdsica de Proteccién Civil, se establece el marco ju-
ridico para la proteccién civil en Espafia, tanto en el dmbito
de la planificacién y prevencién como en el de la respuesta
anfe situaciones de emergencia y catdstrofes. En el dmbito
de las emergencias radiolégicas y nucleares, ademds, la Ley
15/1980, de 22 de abril, de creacién del Consejo de Segu-
ridad Nuclear (CSN) y el Real Decreto 1440/2010, de 5 de
noviembre, por el que se aprueba el Estatuto del Consejo de
Seguridad Nuclear, establecen las funciones del CSN dentro
del Sistema Nacional de Proteccién Civil.

Al CSN, como Unico organismo competente en materia de
seguridad nuclear y proteccién radiolégica se le atribuyen,
y asi estd recogido en su ley de creacién, diversas funciones
en el campo de la preparacién y respuesta ante emergen-
cias nucleares y radiolégicas, desde la definicién de criterios
radiolégicos, la evaluacién y propuesta de acciones de pro-
teccidn, hasta la coordinacién de las actividades en materia
de seguridad nuclear y proteccién radiolégica relacionadas
con la emergencia.
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EI CSN colabora de forma permanente en la implantacién,
desarrollo y mejora del Sistema Nacional de Proteccién
Civil. Esta participacién abarca la labor reguladora del |i-
cenciamiento de los planes de emergencia interior de las ins-
talaciones, por ejemplo, y la colaboracién en la redaccién y
mantenimiento de los planes de emergencias exteriores, asi
como la actuacién durante la respuesta ante emergencias
nucleares y radiolégicas, satisfaciendo asi las funciones que
tiene encomendadas.

Para ello, el Consejo de Seguridad Nuclear ha desarrolla-
do una organizacién que permite cumplir con las tareas re-
guladoras que tiene asignadas en materia de emergencias y
que se enumeran y delimitan en el documento Participacién
del Consejo de Seguridad Nuclear en el Sistema Nacional
de Proteccién Civil - Carta de servicios del CSN ante emer-
gencias nucleares y radiolégicas. Asi mismo, para el caso
real de una emergencia que requiera una respuesta por par-
te del Sistema Nacional de Proteccién Civil, y en particular
del CSN en caso de tratarse de una emergencia de cardcter
nuclear o radiolégico, su organizacién se modifica y pasa a
tomar la forma de la Organizacién de Respuesta ante Emer-
gencias del CSN (ORE), que cumple con el Plan de Actuacién
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ante Emergencias, y que facilita la actuacién y toma de
decisiones en esfos casos. Y junto con todo ello, y a la vista
de las catdstrofes mds recientes, su gestién y las lecciones
aprendidas a partir de ellas, el CSN encuentra de mucho
interés su participacién en los foros internacionales que ana-
lizan y ponen en comin las experiencias en diferentes paises
y extraen conclusiones y recomendaciones que pueden ayu-
dar a mejorar la eficacia y la efectividad de la participacion
del CSN en el Sistema Nacional de Proteccién Civil.

El compromiso del Consejo de Seguridad Nuclear en
impulsar y reforzar su papel en los dmbitos descritos de la
planificacién y respuesta ante emergencias es incuestionable
y en ese sentido impulsa medidas que conducen al aumento
de sus capacidades, la ampliacién de su organizacién y la
mejora de la formacién de su personal, todo ello en bene-
ficio de la proteccién de la sociedad y del medioambiente.

CARTA DE SERVICIOS DEL CSN ANTE EMERGENCIAS
NUCLEARES Y RADIOLOGICAS

La carta de servicios tiene como objetivo relacionar de ma-
nera ordenada los servicios que el CSN presta, o puede
prestar, a los organismos e instituciones piblicos o privados
involucrados en la gestién de las emergencias nucleares y
radiolégicas.

Los servicios prestados por el CSN se extienden a todas
las fases de la emergencia, desde la planificacién y prepa-
racién a la respuesta, teniendo en cuenta la ordenacién del
Sistema Nacional de Proteccién Civil establecida por el mar-
co legislativo y reglamentario vigente.

El dmbito, pues, alcanza a los planes estatales, a los pla-
nes especiales de comunidad auténoma y a los planes terri-
toriales que contemplen en su dmbito de aplicacién riesgos
nucleares y radiolégicos, incluyendo la legislacién y normati-
va que los regula, los organismos concernidos en cada caso,
asi como a las correspondientes actividades de implantacién
y mantenimiento de la eficacia.

La prestacién de los servicios por parte del CSN a las
organizaciones involucradas se enmarca dentro de los
planes de emergencia existentes, aunque de manera com-
plementaria, o a falta de éstos, también pueden estable-
cerse acuerdos de colaboracién con otros organismos que
contemplan y detallan los servicios concretos a prestar
por el CSN, incluyendo los protocolos de actuacién que
sean necesarios.

La prestacién de aquellos servicios que no estén expre-
samente requeridos por un requisito legal o reglamentario
estd sujeta a una prioridad y unos plazos de ejecucién
establecidos por el CSN en funcién de sus capacidades
organizativas y presupuestarias, y del grado de orientacién
de los citados servicios con las directrices derivadas del Plan
Estratégico aprobado por el CSN.

Cabe agrupar la participacién del CSN en los siguientes
cuatro apartados:
a) En relacién al desarrollo de reglamentacién y normativa:

* Participacién en la propuesta, elaboracién y revision
de reglamentacién y decretos sobre planes y directrices
bdsicas sobre emergencias nucleares y radiolégicas.

* Participacién en las comisiones nacionales y autonémi-
cas de proteccién civil.

* Emisidn de instrucciones técnicas y guias de seguridad.

* Participacién en la propuesta, elaboracién y revision de
reglamentacién sobre instalaciones nucleares y radiacti-
vas y sobre proteccién radiolégica que incluyan disposi-
ciones relativas a los planes de emergencia interior.

b) En relacién a la elaboracién de planes:

* Participar en la elaboracién de planes de emergencia
en el dmbito estatal

* Participar en la elaboracién de planes de emergencia
en el dmbito autonémico

e Colaborar con la Direccién de los planes exteriores en
la elaboracién de aquellos otros documentos de desa-
rrollo de los planes en los que se requiera la participa-
cién del CSN y prestar, en general, asesoria técnica en
materias competencia del CSN

* Elaborar, gestionar y mantener al dia el Catalogo Na-
cional de Instalaciones Nucleares y Radiactivas o acti-
vidades que requieran planificacién interior y/o exterior
frente a emergencias.

® Elaborar un plan de actuacién ante emergencias nu-
cleares y radioldgicas propio del CSN.

* Elaborar informes preceptivos para la aprobacién de
los PEl'y requerir a los titulares la implantacién de todas
las medidas que se considere necesarias para mantener
su operatividad.

¢) En relacién a la implantacién y mantenimiento de la efica-
cia de los planes.

* Realizar con la DGPCE del Ministerio del Interior las ins-
pecciones periddicas de verificacién de la operatividad
de los PEN.

* Proveer, gestionando los apoyos necesarios, los medios
humanos para la realizacién de las funciones del grupo
radioldgico.

* Dotar los puestos de Jefe de Grupo Radioldgico de los
planes de emergencia exteriores (PEN), que son normal-
mente ocupados por los inspectores residentes del CSN
en la central nuclear de la provincia

* Asegurar la adecuada cobertura de los puestos menciona-
dos para una adecuada respuesta, en cualquier momento.

* Colaboracién en los Programas de Informacién, parti-
cipacién en las Comités Locales de Informacién de las
centrales nucleares y elaboracién de material divulgati-
vo sobre emergencias nucleares y radiolégicas
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* Participar en los programas de formacién de actuantes
y en general en las actividades de formacién dentro de
los planes de emergencia y en actividades de forma-
cién en el dmbito internacional.

* Dar apoyo técnico y asesoramiento sobre equipamiento
radiométrico de los denominados primeros actuantes.

* Definir la participacién del CSN en el inventario nacio-
nal de medios NRBQ.

* Disponer de equipamiento radiométrico propio para
la Unidad de Intervencién del CSN y para los Grupos
Radiolégicos de los PEN, en particular de:

- Medida de la radiacién.
- Vigilancia de contaminacién radiactiva.
- Vigilancia radiolégica ambiental.
d) En relacién con la alerta y respuesta a las emergencias.

* Atencién permanente a la Salem.

e Seguimiento y andlisis de los datos de las redes de
estaciones automdticas a las que el CSN tiene acceso,
asi como cuidar del mantenimiento y operatividad de
aquellas que sean propiedad del CSN.

* Asesoramiento a la direccién de los planes de emer-
gencia exferior en la foma de decisiones, incluyendo la
recomendacién de las medidas de proteccién.
Mantener plena coordinacién con los jefes de los Gru-
pos Radiolégicos para el cumplimiento de las funciones
asignadas a estos grupos en los planes exteriores de
emergencia (PEN).

* Participacién en la respuesta a las emergencias nuclea-

res y en las intervenciones en las zonas afectadas.

* Proporcionar informacién sobre la evolucién radiolégi-
ca de la emergencia.

e Colaborar en la informacién a la poblacién y a los me-
dios de comunicacién.

* Actuar como punto de contacto para la recepcién y dis-
tribucién de la informacién de emergencias procedente
de ofros paises.

Para hacer frente a todos estos servicios, el CSN dispone
de los siguientes medios y capacidades, muchos de ellos
garantizados mediante convenios de colaboracién, acuerdos
y contratos:

* Medios humanos para la actuacién en emergencias,
cuyo nimero es proporcional a la severidad y duracién
de la misma y que abarca la atencién permanente de
la Salem, el retén de emergencias, la dotacién de los
puestos de jefe del Grupo Radiolégico de los PEN, los
inspectores de las comunidades auténomas, la unidad
de intervencién radioldgica, y el apoyo de una UTPR
contratada por el CSN para la realizacién de las tareas
de los grupos radioldgicos en campo.

¢ Capacidades técnicas para actuacién y seguimiento
radiolégico, equipamiento radiométrico bdsico puesto
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a disposicién de los Grupos Radiolégicos de los PEN y
equipamiento radiométrico para afrontar emergencias
radiolégicas estratégicamente distribuido en varias loca-
lizaciones del territorio nacional.

e Caracterizacién radiolédgica mediante tres unidades
méviles contratadas, disponibilidad para andlisis en la-
boratorios de muestras ambientales, una unidad mévil de
dosimetria interna y conexién desde la Salem con redes
de vigilancia radiolégica ambiental, la propia del CSN'y
ofras redes automdticas.

* Acuerdos de colaboracién con la UME para situaciones
de emergencia y con Enresa para las tareas de gestién
de residuos dentro de los grupos radioldgicos.

* Medios para la evaluacién técnica y la gestion de la
emergencia desde la Salem, mediante una infraestructu-
ra de comunicaciones, Red N y sistema B3CN, comuni-
caciones via satélite, para enlazar con las instalaciones
nucleares, con los Centros de Cooperacién Operativa
(CECOP) de las Subdelegaciones del Gobierno y con el
centro de gestion de crisis del Gobierno en el Palacio de
la Moncloa.

e Sistemas de informacién de pardmetros de seguridad de
las centrales nucleares, sistemas de evaluacién y de esti-
macién de consecuencias radioldgicas.

* Y los sistemas de la Salem para la gestién de la emer-
gencia. Entre ofros, el Libro de Operaciones de la Salem
(LOS), el Sistema de Control Dosimétrico del Personal
Actuante en los Planes de Emergencia (SIDERA), y el de
Gestién del Equipamiento Radiométrico (GEMINIS).

ORGANIZACION DE RESPUESTA ANTE
EMERGENCIAS DEL CSN

El Consejo de Seguridad Nuclear dispone, para dar cumpli-
miento a todas sus funciones en caso de emergencia, de una
organizacién complementaria a su organizacién ordinaria
de trabajo, que cuenta con una estructura operativa con un
mando Unico, en la persona de su presidente, que ejerce la
funcién de direccién y adopta las decisiones, y en la que
participan sus unidades técnicas y logisticas, de acuerdo
con un plan de actuacién establecido especificamente para
estos casos y que se activa segun el nivel de gravedad del
accidente que desencadena la emergencia. Se trata de la
organizacién de Respuesta ante Emergencias del CSN (ORE)
y de su Plan de Actuacién en Emergencias (PAE).

La ORE del CSN opera bésicamente desde una Sala de
Emergencias (SALEM) que se encuentra en estado de alerta
permanente para lo que es atendida en turno cerrado, y
cuenta con un retén de emergencia que puede responder
a una situacién de emergencia en un plazo inferior a una
hora. Ademds, bajo la hipétesis de que pudiera quedar
indisponible la Salem del CSN por el motivo que fuera, la
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ORE dispone de ofra sala de emergencias, conocida como

Salem-2, que se encuentra en las dependencias de la Uni-

dad Militar de Emergencias (UME) en la base de Torrején de

Ardoz.

Tanto la Salem como la Salem-2 disponen de sistemas de
comunicaciones y herramientas de evaluacién adecuadas
para asesorar al director de la emergencia exterior sobre la
evolucién del accidente, sobre sus consecuencias potenciales
y sobre las medidas de proteccién que deberian ponerse en
prdctica.

La ORE actia independientemente de la funcién regula-
dora y de control que tiene asignada el CSN y tiene como
funciones exclusivas:

* Colaborar en llevar la situacién de emergencia a condi-
cién segura.

e Contribuir a mitigar las consecuencias radiolégicas gene-
radas por el accidente que ocasiond la situacién de emer-
gencia sobre las personas, los bienes y el medio ambiente.

* Informar y asesorar a las autoridades encargadas de diri-
gir el plan de emergencia aplicable, sobre la adopcién de
medidas de proteccién de la poblacién.

* Informar a la poblacién sobre los riesgos asociados a la
situacién de emergencia.

* Dar cumplimiento a los compromisos infernacionales en
materia de pronta notificacién y asistencia mutua en lo
que al CSN afecte.

ESTRUCTURA DE LA ORE

Las actuaciones de la ORE durante una situacién de emer-
gencia real tienen prioridad respecto de cualquier otra
actividad del CSN. En consecuencia, cuando la Direccidn
de Emergencia lo considere necesario cualquier recurso del
organismo serd puesto a disposicién de la ORE y suspenderd
de inmediato las actividades que esté llevando a cabo.

La ORE tienen una estructura jerdrquica que actia de
acuerdo con el principio de mando dnico, tal como muestra
la Figura 1, y es complementaria de la organizacién ordina-
ria del CSN.

Su estructura consta de tres niveles:

e El Director de Emergencia (DE), quien, asesorado por un
comité compuesto por el Pleno del CSN, es responsable
de dirigir la ORE, tomar decisiones y trasmitir las recomen-
daciones del CSN a la direccién del plan de emergencia
aplicable y de cooperar con las autoridades en la informa-
cién a la poblacién.

e El Director de Operaciones de Emergencia (DOE), que es
responsable de coordinar todas las actuaciones y elaborar
las propuestas de recomendaciones que el DE remitird final-
mente a la direccién del plan de emergencia en cuestién.

* Los Grupos Operativos (GGOQ), que son responsables de
llevar a cabo las actuaciones técnicas que sean necesarias

para elaborar las recomendaciones de las medidas de

proteccién, de activar y coordinar los equipos de interven-

cién y de preparar la informacién a comunicar al exterior.

Cada grupo cuenta con un jefe de grupo, un subjefe de

grupo, técnicos especialistas procedentes de las unidades

orgénicas del CSN cuyas funciones ordinarias son afines

o similares y que a juicio del jefe de grupo son necesarios

para desempefiar las mismas; y los apoyos externos que

tenga previstos el CSN.

La estructura de la ORE es variable en funcién de la grave-
dad, complejidad y duracién en el tiempo de la emergencia,
se adapta a diferentes niveles de respuesta en cuanto a su
composicién de efectivos: permanente (Salem), reducida (re-
tenes), bésica y ampliada.

Los Grupos Operativos constituyen la estructura técnica de
la ORE y seleccionan, adaptan, implementan y mantienen
sus propias herramientas de trabajo. Es el DOE quien decide
qué grupos y con qué amplitud se activan, todo ello en fun-
cién de la naturaleza y alcance de la emergencia.

Los grupos operativos definidos dentro del Plan de Actua-
cién ante Emergencias del CSN son los siguientes:

Grupo de Andlisis Operativo (GAO), cuya misién es anali-

zar las causas del accidente y pronosticar su posible evolu-

cién futura e informar al DOE sobre las medidas que debe-

rian adoptarse para conducir la situacién de emergencia a

condicién segura, teniendo presente que la responsabilidad

de adoptar las decisiones y tomar las medidas oportunas
para que esto suceda corresponde a la instalacién.

Las funciones especificas del GAQO son:

* Realizar el seguimiento sobre el desarrollo operativo de la
instalacién accidentada.

* Diagnosticar las causas y la gravedad de la emergencia,
asi como la disponibilidad de los sistemas y medios nece-
sarios de la instalacién, para llevarla a condicién segura.

e Confirmar, de acuerdo con el PEI de la instalacién y el
diagnéstico efectuado, la categoria del suceso comunica-
da por el titular.

* Pronosticar la evolucién mds probable de la situacién.

e Colaborar con el Grupo Radiolégico en la determinacién
de la cuantia y la naturaleza de la emisién radiactiva real
y potencial.

Grupo Radiologico (GRA), cuya misién es estimar las con-

secuencias radiolégicas del accidente, proponer al DOE las

medidas de proteccién adecuadas a la poblacién en gene-

ral, los bienes y el medio ambiente, y colaborar en su puesta

en prdctica.

Las funciones especificas del GRA son las siguientes:

® Recabar y analizar la informacién sobre la situacién radio-
l6gica dentro de la instalacién.

e Caracterizar la situacién radiolégica cuando no exista una
entidad responsable de esta caracterizacién.
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Figura 1. Organizacion de Respuesta ante Emergencias del consejo de Seguridad Nuclear y Apoyos Externos.

e Colaborar en caracterizar la situacién radiolégica y seguir
su evolucién cuando exista una entidad responsable de
esta funcién.

* Evaluar los riesgos radiolégicos derivados del accidente vy,
cuando proceda, proponer niveles de intervencién especi-
ficos aplicables.

* Proponer al DOE las medidas de proteccién a la pobla-
cién'y, en su caso, a los actuantes.

* Apoyar a los Grupos Radiolégicos de los Planes de Emer-
gencia Nuclear aplicables (derivados del Plaben), con los
medios de que dispone el CSN.

e Transmitir al Jefe del Grupo Radiolégico del Plan de
Emergencia Nuclear aplicable, aquella informacién ope-
rativa que pueda ser Gtil para su intervencién, asi como
recibir del mismo la informacién relativa a las medidas
adoptadas e implantadas y sobre las actuaciones de su
grupo.

Grupo de Informacion y Comunicacion (GIC), cuya misién

es proporcionar a los demds érganos de la ORE y a los or-

ganismos con los que el CSN tienen compromiso de pronta
notificacién, la informacién sobre la instalacién o el lugar
del accidente necesaria para el desarrollo de sus funciones.

Asi mismo el GIC es el encargado de preparar la informa-

cién sobre la emergencia que, en cumplimiento de las fun-

ciones que fiene asignadas el CSN, debe ser remitida a los
medios de comunicacién y a la poblacién.

2

y la aplicacién de su Plan de Actua-

cién ante Emergencias.

e Activar y coordinar la actuacién en emergencia de los
apoyos internos (Unidad de Apoyo a la Intervencién Ra-
diolégica y Grupos de Apoyo Informdtico, y Logistico) y
externos.

LOS MODOS DE RESPUESTA DE LA ORE

La ORE puede actuar en cuatro Modos de Respuesta (del O
al 3) de acuerdo con la gravedad del accidente y de su du-
racién. Cuando no hay declarado ningin tipo de emergen-
cia, el modo de respuesta es el Modo O, que corresponde
al estado de alerta, estado normal de funcionamiento de la
Salem. La declaracién de una emergencia activard los otros
modos de respuesta dependiendo de la gravedad, compleji-
dad o duracién en el tiempo de la emergencia. La Figura 2
refleja los diferentes Modos de Respuesta de la ORE.

Los criterios para declarar el Modo del Respuesta en
emergencias nucleares se fundamentan en las consecuencias
radiolégicas que podrian producirse, la categoria del acci-
dente ocurrido en la instalacién tal y como se establece en
su Plan de Emergencia Interior (PEl) y la situacién de emer-
gencia declarada y establecida en el Plan de Emergencia
Nuclear Exterior a la planta.

Por su parte, los criterios para declarar el Modo de Res-
puesta en caso de emergencias radioldgicas estén basados
en las consecuencias radiolégicas que podrian producirse y
en la categoria de las fuentes involucradas tal y como se es-
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Gravedad y complejidad de la situacion

Modo 1

Respuesta reducida
Director de Operaciones
de Emergencias (DOE)+
Retén de la Organizacion
de Respuesta ante
Emergencias (ORE)

duccién de la efectividad
en la aplicacién de las
medidas de proteccién
transfronterizas en ferrito-
rios vecinos de diferentes
paises afectados todos
por el mismo accidente
potencial.

En el afio 2011 se cred
dentro del seno de HERCA
el Grupo de Trabajo de
Emergencias (WGE,
Working Group on Emer-
gencies) con objeto, ini-
cialmente, de intentar
homogeneizar los planes
de paises vecinos vy, fi-
nalmente, de coordinar

Nivel de responsabilidad en la toma de decisiones

> la implementacién de las

Figura 2. Modos de respuesta de la ORE del CSN.

tablece en la Directriz Bésica de planificacién de proteccién
civil ante el riesgo radiolégico (DBRR).

NUEVAS TENDENCIAS INTERNACIONALES EN LA
PREPARACION, PLANIFICACION Y RESPUESTA
ANTE EMERGENCIAS NUCLEARES Y RADIOLOGICAS

El Consejo de Seguridad Nuclear, consciente de la impor-
tancia de la experiencia de terceros paises asi como de la
puesta en comin de lecciones aprendidas en situaciones
reales de emergencia y en ejercicios, y comprometido con la
mejora continua de sus capacidades, participa en foros in-
ternacionales enfocados en la mejora de los planes y meca-
nismos de respuesta ante emergencias. El objeto de su parti-
cipacién es doble, por un lado homogeneizar en la medida
de lo posible las estrategias de gestidn de la emergencia del
CSN con las de ofros paises, y por otro, aprovechar las con-
clusiones de estos grupos, que siempre son recomendatorias,
para optimizar la eficacia de los planes de respuesta ante
emergencias del CSN.

HERCA Y WENRA

El CSN es miembro de la Asociacién Europea de Autorida-
des Competentes en Proteccién Radioldgica (HERCA, Heads
of European Radiological Protection Competent Authorities),
y de la Asociacién de Reguladores Nucleares de Europa Oc-
cidental (WENRA, Western European Nuclear Regulators As-
sociation), quienes, desde hace tiempo, han identificado que
las diferencias en los planes de preparacién y respuesta ante
emergencias (EP&R, Emergency Preparedness and Response)
de los diferentes paises europeos pueden ser causa de la re-

medidas de proteccién
a ambos lados de una
frontera comdn. Asi mismo, a la vista del accidente de Fukushi-
ma-Daiichi HERCA y WENRA encontraron conveniente desa-
rrollar una propuesta para aiiadir a los planes de respuesta
ante emergencias de los paises miembros de modo que el
alcance de éstos incluyera la respuesta a accidentes muy
graves con consecuencias en el exterior del emplazamiento
de los que la disponibilidad de informacién sobre lo que
estd ocurriendo sea muy escasa o précticamente nula. Para
ello, en el afio 2014 lanzaron un grupo de trabajo de alto
nivel, de nombre AtHLET (Ad hoc High Level Task force) para
desarrollar un procedimiento que facilitara la toma de deci-
siones en las condiciones mencionadas.

El resultado de los trabajos de los grupos WGE y AtHLET
ha sido compilado en un Unico documento que lleva por
titulo en inglés HERCA-WENRA Approach for a better
cross-border coordination of protective actions during the
early phase of a nuclear accident, y que consta de dos par-
tes, cada una dedicada a los resultados de cada uno de los
dos grupos de trabajo:

Parte I. Procedimiento general. El objetivo al que se en-
frenté el grupo WGE de HERCA desde el principio es mejo-
rar la eficacia de las medidas de proteccién a ambos lados
de la frontera de dos paises afectados por el mismo acci-
dente nuclear, habida cuenta de que medidas de proteccién
diferentes en paises vecinos pueden originar desconfianza y
recelo entre la poblacién a proteger, cuya participacién en
la implementacién de las medidas es definitiva a la hora de
lograr la mayor eficacia de éstas.

El planteamiento del WGE hace uso de la inevitable incerti-
dumbre que existirg en los primeros momentos de un accidente
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de gran envergadura. Estas incertidumbres lo son tanto en
el dmbito de la situacién real de la planta en la que se ha
declarado la emergencia, como en el dmbito de las dosis
estimadas y las consecuencias radiolégicas en el exterior
del emplazamiento. La direccién de la emergencia tendrd
que fomar decisiones en relacién con las primeras medidas
de proteccién teniendo en cuenta estas incertidumbres. Y,
precisamente por ello, las decisiones que se tomen deberdn
tener un elevado grado de flexibilidad, incluso en paises
con un marco regulador al respecto rigido y muy detallado.
La propuesta establece que, dentro de la flexibilidad que
requiere la incertidumbre de la fase temprana de un acciden-
te, se coordine la respuesta con los paises vecinos de modo
que sea igual, o equivalente, a la vez que coherente con los
planes y procedimientos de emergencias previamente esta-
blecidos.

La propuesta se basa en los principios de coordinacién,
comprensién y confianza mutua entre paises vecinos. Y su
propésito no es uniformizar los planes emergencia en dife-
rentes paises. Por el contrario, pretende que, teniendo en
cuenta las diferencias entre los planes de los paises vecinos,
las medidas de proteccién sean uniformes a ambos lados de
la frontera.

Esta propuesta de HERCA y WENRA para la fase tempra-
na de un accidente estd dividida en tres etapas:

* Durante la preparacién: Mediante el desarrollo y mejora
de acuerdos bilaterales o multilaterales entre paises veci-
nos. Estos acuerdos deberdn facilitar la puesta a disposi-
cién de ofros paises y el intercambio de informacién en
temas relacionados con:

- Las organizaciones nacionales implicadas en la respues-

ta ante emergencias.

— Los planes de emergencia.

— Las herramientas de evaluacién y prognosis.

— La informacién disponible en caso de emergencia.

— Los mecanismos de intercambio de informacién respecto
al accidente y la emergencia.

— Politicas de comunicacién.

— Mecanismos de coordinacién de implementacién de me-
didas de proteccién a ambos lados de la frontera.

* En la fase temprana del accidente: Facilitando toda la
informacién actualizada que permita comprender la situa-
cién en la planta y fuera de ella. Basandose en esta infor-
macién, los paises vecinos podrdn:

— Confirmar que las medidas de proteccién establecidas
por el pais del accidente son consistentes con lo que
estd ocurriendo y con sus planes de emergencia.

— Recomendar a sus ciudadanos residentes en el pais del
accidente que sigan las recomendaciones de éste y, en
las zonas propias afectadas por el accidente, implemen-
tar medidas de proteccién equivalentes.

U

* Desarrollo de un informe consensuado sobre la situacién
del accidente (Common Situation Reporf: se trata de ela-
borar un informe que recoja con detalle toda la informa-
cién en relacién con el accidente, las evaluaciones, estima-
ciones y medidas tomadas con objeto de poder coordinar
de manera automdtica futuras medidas de proteccién y
ofras acciones. Este punto, no obstante, no se ha desarro-
llado y se estd a la espera de conocer los avances en esta

direccion del OIEA.

Parte Il. Propuesta de HERCA y WENRA para el caso de
un accidente severo que requiera decisiones rapidas y
del que se tenga muy escasa informacion. La Parte Il de
la Propuesta de HERCA y WENRA recoge las conclusiones
finales del Grupo de Trabajo AHHLET. La propuesta establece
que las medidas de proteccién sean tomadas de acuerdo
con la situacién de la planta y las condiciones meteoroldgi-
cas, segin un drbol de decisiones basado en tres pardme-
tros de decision (JEF, Judgment Evaluation Factors).

JEF | Descripcion | Valores posibles
1 Riesgo de fusién del nicleo Si. | No | Desconocido
2 Infegridad de la contencién Si. | No | Desconocido
3 Direccién del viento Cte. | Var. | Desconocido

Tabla I. Valores posibles de JEF.

La propuesta hace las siguientes consideraciones:

* Las medidas de proteccién son: evacuacién, confinamiento
y profilaxis radiolégica.

* las zonas de implantacién de las medidas de proteccién
serdn sectores circulares con radios y direcciones depen-
dientes del viento.

* La propuesta hace uso, ademds, de un pardmetro adi-
cional, el tiempo necesario para implantar la medida de
profeccién de evacuacién.

Con todo ello, la propuesta consiste en lo siguiente:

1. Si no se prevé el fallo de la contencién:

JEF | Descripcion
Evacuacién y profilaxis Hasta 5 km
Confinamiento y profilaxis De 5 a 20 km

Tabla 2. Si no se conoce el momento de la liberacion.

) . Distancia
Medida de Proteccion
Fevac > tuger Fevac < tugee
Evacuacién y profilaxis —_— Hasta 5 km
Confinamiento y profilaxis Hasta 20 km De 5 a 20 km

Tabla 3. Si se puede estimar el momento de la liberacion.

2. Si la contencién se sabe dafiada, o si se prevé que puede
fallar, se necesitaran medidas de proteccién ampliadas de la
siguiente manera:
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Medida de Proteccion | Distancia
Evacuacién Hasta 20 km
Confinamiento Hasta 100 km
Profilaxis Hasta 100¢ km

a. Considerando grupos especificos como nifios, mujeres embarazadas, etc.

Tabla 4. Si la contencion puede estar dafiada.

Todas estas propuestas se pueden resumir, teniendo en cuen-
ta las medidas de proteccién adoptadas en el accidente de
Fukushima Daiichi y las mejoras realizadas en las centrales
nucleares europeas tras el mismo, recomendando que la plo-
nificacién prevea:

* dos zonas preparadas para la evacuacién hasta 5 km
alrededor de la planta, y el confinamiento y la profilaxis
hasta 20 km, y

* una estrategia para poder ampliar esas zonas hasta
20 km para la evacuacién, y hasta 100 km para el confi-
namiento y la profilaxis.

OIEA

Por su parte, también tras el accidente de Fukushima Daiichi,
la Organizacién Internacional de la Energia Atémica (OIEA)
ha iniciado el desarrollo de un proyecto de evaluacién y
prognosis para el caso de una emergencia nuclear o radiol$-
gica. De acuerdo con este proyecto, el OIEA realizard un se-
guimiento de situacién de emergencia y su posible evolucién,
estimando las consecuencias radiolégicas, y analizando las
actuaciones del pais donde ha ocurrido el accidente compa-
randolas con la normativa y las guias del OIEA.

El objetivo es doble, por un lado, suministrar comunicados
de prensa claros y precisos que sirvan para informar a la
poblacién recomendando seguir las instrucciones asociadas
a las medidas de proteccién establecidas por el pais del
accidente, y por ofro, poder elaborar un informe técnico que
se pueda facilitar a los estados miembros que soliciten infor-
macién sobre lo ocurrido.

Este proyecto estd todavia en una fase muy temprana de
desarrollo pues el OIEA requiere del apoyo de las capaci-
dades de los estados miembros para realizar la evaluacién
de la situacién y la estimacién de las consecuencias radio-
l6gicas. Por su parte, los estados miembros que disponen de
capacidades de este tipo, necesitan una informacién muy
detallada tanto del disefio de la planta accidentada, lo que
suele conocerse como datos estaticos, como de la evolucion
de los pardmetros de planta durante el accidente. Para ello,
el OIEA estd desarrollando una base de datos (EPRIMS) que
deberd integrar, a ser posible, la informacién de otras bases
de datos, del OIEA o de otras organizaciones, de alcances
parecidos.

CONCLUSIONES

El Consejo de Seguridad Nuclear, de acuerdo con su ley
de creacién, y dentro del Sistema Nacional de Proteccién Ci-
vil que establece el marco legislativo actual, ha desarrollado
una carta de servicios que enumera y especifica los servicios
que puede prestar el CSN para cumplir con sus funciones.

Para hacer frente a las emergencias, de acuverdo a lo
establecido en la carta de servicios, el CSN ha desarrolla-
do una Organizacién de Respuesta ante Emergencias que
cumple con su Plan de Actuacién en Emergencias y que estd
preparada para hacer frente, de acuerdo a sus funciones, a
cualquier emergencia que pueda producirse.

Por dltimo, el CSN permanece alerta frente a las tenden-
cias mds recientes en relacién a los planes de respuesta ante
emergencias. Las experiencias de Fukushima Daiichi y de
ofras emergencias radiolégicas, asi como la necesidad de
homogeneizar la respuesta en paises vecinos para asegurar
la eficacia de las medidas de proteccién estén dando lugar
a nuevas tendencias y propuestas que el CSN, en particular,
y el Sistema Nacional de Proteccién Civil, de una manera
mds general, deberdn tener en cuenta en un futuro cercano
para asegurar la eficacia de los planes de respuesta ante
emergencias.
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Refuerzo de la planificacidn y respuesta ante
emergencias en el interior de las centrales nucleares

M.A. Cortés', J.M. Garcés?, J. Bolafios®, J. Ferndndez?, C. Gutiérrez’, A. Pontejo®, B. Rosell’
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RESUMEN: El accidente nuclear ocurrido el 11 de marzo de 2011 en Fukushima Daichi requirié de una pronta y efectiva
respuesta de la industria nuclear, que garantizase que los mérgenes de seguridad eran los adecuados para hacer frente a
sucesos de estas caracteristicas o incluso peores.

Con ese objetivo se planted, a nivel europeo, la realizacién de unas pruebas de resistencia que valorasen si las centrales
podian hacer frente con garantias a una serie de accidentes dentro y més allé de las bases de disefio. Los resultados fueron
satisfactorios, si bien se identificaron varios aspectos de mejora.

La mejora en la respuesta y gestién de emergencias de las centrales nucleares se ha planteado en varias fases. En primer lugar,
aumentar las capacidades de respuesta a estos accidentes mediante mejoras en equipos ya instalados en la central. Posterior-
mente, se instalan equipos adicionales (normalmente portatiles| que podrian hacer frente a situaciones ain mds degradadas
en las que estructuras fijas no estuvieran disponibles. Todo ello complementado con una revisién de los recursos y su formacién
correspondiente necesaria para una respuesta dgil precisa frenfe a escenarios de emergencias extremas. Por iltimo, se ha
reforzado el apoyo exterior para emergencias de larga duracién, con el establecimiento del Centro de Apoyo Exterior (CAE),
asi como con el protocolo de colaboracién con la UME.

Todas estas medidas, supervisadas y/o aprobadas por el CSN, permitirén aumentar los niveles de seguridad de las centrales
y su capacidad de respuesta ante emergencia de manera que se reduzca al méximo la probabilidad y consecuencias de un
accidente nuclear.

ABSTRACT: Fukushima Daichi nuclear accident (11th march of 2011) required a rapid and effective response of nuclear industry,
in order fo guarantee that current safety margins were enough to cope with events like this or even worse.

In Europe, stress tests were carried out to comply with that objective, evaluating if every nuclear plant was able to succeed
managing design basis accidents or even beyond. Stress-test results were satisfactory, although several areas for improvement
where identified.

Improvements in emergency response and management have been developed in several phases. First, increasing emergency
response capacity by implementing modifications in existing equipment. Later, installing new equipment (generally portable)
which would be used in even more degraded conditions. This must be held by the revision of emergency response personnel and
their training. Finally, external support has been reinforced to help in longstanding emergencies, with the establishment of CAE
(Regional Center), and collaboration protocols with the Army.

These actions, supervised and approved by the Regulator Body (CSN) will lead to increase plants safety margins and their emer-
gency response capacities in order to reduce probability and consequences of a nuclear accident to the minimum.

Palabras claves: planificacién, respuesta ante emergencias, central nuclear

Keywords: preparedness, emergency response, nuclear power plant

INTRODUCCION
El accidente acontecido en marzo del 2011, en Fukushima,
supuso una concafenacién de sucesos externos extremos que
llevé al emplazamiento nuclear a una condicién de dafio
extenso fuera de las condiciones analizadas en su disefio;
provocando incluso la fusién del nicleo en fres reactores, y
finalmente la liberacién al ambiente de grandes cantidades de
material radiactivo.

El impacto técnico, econdmico y social trascendié a la

2

propia central e instalaciones nucleares japonesas; afectando
a todo el sector nuclear mundial. Se hacia necesaria una
respuesta rdpida, eficaz y en la medida de lo posible global
para garantizar la seguridad de las centrales nucleares de
todo el mundo.

La respuesta del sector nuclear, incluyendo los organismos
reguladores, consistié en evaluar exhaustivamente el compor-
tamiento de las centrales frente a sucesos como el acaecido
en Fukushima o incluso més severos. Los andlisis han confirma-
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do los adecuados niveles de seguridad en las centrales, que
han sido adicionalmente reforzados tras la implantacién de
numerosas acciones de mejora.

Las diferentes mejoras implantadas han tenido como objeti-
vo aumentar la resistencia de las instalaciones frente a sucesos
extremos asi como potenciar las medidas de prevencién y
mitigacion en caso de que el accidente finalmente acabase
teniendo lugar.

El refuerzo de los sistemas de planta, la instalacién de nue-
vos equipos y sistemas de emergencia, de centros de gestion
alternativos asi como la formacién y entrenamiento en nuevos
procedimientos ha redundado en una mejora de la seguridad
de las centrales y su potencial respuesta ante emergencias.

La posibilidad de nuevos apoyos exteriores a las centrales
(CAE, UME) asi como el refuerzo de los planes de emergen-
cia exterior (PLABEN) completan el capitulo de medidas pos-
Fukushima, las cuales estardn completadas a finales del afio
2016.

EVALUACION

En marzo de 2011, un fuerte seismo de 9,0 en la escala Rich-
ter y posteriormente un fsunami con olas de més de 10 metros
azotaron las instalaciones de la central nuclear de Fukushima
Daiichi.

La central fue sometida a condiciones extremas que su-
peraban ampliamente aquellas para las cuales habia sido
disefiada. El suceso provocé una pérdida prolongada de
energia eléctrica y ofros dafios que imposibilitaron la adecua-
da refrigeracién de los reactores. Como consecuencia, fueron
daiados los nicleos y estructuras de contencién de varios
reactores, provocando la liberacién de material radiactivo al
ambiente y como consecuencia, la evacuacién de decenas de
miles de personas en los alrededores de la central.

Més allé de la respuesta al propio accidente en Fukushima,
el resto de centrales nucleares del mundo debian evaluar con
urgencia si estaban preparadas para afronfar un evento de
similares caracteristicas.

La respuesta del sector nuclear al suceso se desarrollé por
dos vias paralelas: por un lado, la del propio sector nuclear,
en base a los andlisis y acciones requeridas por las asociacio-
nes técnicas como WANO e INPO; y por ofro la del sector
pUblico: las evaluaciones y medidas propuestas por los dife-
rentes organismos reguladores.

En Europa, la respuesta comin de los organismos regulado-
res se materializé en las pruebas de resistencia (stress fests),
que requerian evaluaciones complementarias de seguridad de
acuerdo a las especificaciones del Furopean Nuclear Safety
Regulators Group (ENSREG).

En Espafia, el CSN emitié las denominadas ITC-1 e ITC-2;
actualizadas posteriormente en 2012 con las ITC-3/4; las cua-
les requerian basicamente lo siguiente:

- Verificacién del cumplimiento de las bases de disefio.

- Evaluacién de los margenes de seguridad disponibles mds
allé de las bases de disefio.

- Verificacién de la existencia de adecuadas medidas de pre-
vencion y mitigacion.

— Evaluacién de la respuesta a sucesos que impliquen pérdi-
das de grandes dreas.

— Definicién del plazo de implantacién de las diferentes pro-
puestas de mejora identificadas.

En todas estas evaluaciones se analizaban las capacidades

y respuesta potencial de las centrales frente a sucesos mas

alld de las bases de disefio como fenémenos naturales ex-

tremos (sismos, inundaciones, rotura de presas, efc.); pérdida
prolongada de energia eléctrica, pérdida del sumidero final

de calor, accidentes con dafio al nicleo o grandes fuegos o

explosiones que originasen la pérdida de grandes dreas de

la central asi como la capacidad para su direccién y control.
Como resultado de dichos andlisis, se identificaron una
serie de mejoras, que deben redundar en un incremento de la
defensa en profundidad asi como una més eficaz respuesta
en emergencias.
Las mejoras comprometidas se pueden clasificar bésicamen-
te en:

1. Medidas de proteccién, aumentando la capacidad de
las centrales frente a los fenémenos postulados. Tras el
andlisis realizado acorde a los stress fests, las plantas han
propuesto e implantado una serie de modificaciones de
disefio que amplian los mérgenes de seguridad respecto a
los existentes.

2. Medidas preventivas, que estdn enfocadas a evitar el
daiio/fusién del nicleo; una vez que se ha originado el
posible accidente. Dentro de estas medidas se encuentra la
incorporacién de nuevas instalaciones o equipos asi como
la formacién y preparacién del personal para su uso en
emergencias.

a) "CAGE": Centro Alternativo de
Gestidn de Emergencias
b “CAE": Centro Apoyo Emergencias.

) Equi titiles (bomba

P o foneh
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¢
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Figura 1. Visién global de estrategia de respuesta Post-Fukushima.
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3. Medidas de mitigacién, cuyo enfoque es minimizar el im-
pacto de un potencial accidente sobre las personas y el
medioambiente.

Aparte de las mejoras en la instalacién y la adquisicién de
nuevos equipos para hacer frente a potenciales accidentes,
las centrales también han reforzado la organizacién de res-
puesta en emergencias, dotdndose de una mayor capacidad,
flexibilidad y posibilidad de apoyos exteriores para responder
anfe una emergencia.

Las acciones de mejora se estdn implantando de forma
progresiva en las diferentes centrales, de acuerdo al siguiente
calendario global.
¢ Corto plazo: andlisis (2012).

* Medio plazo: implementacién de mejoras (2013-2014).

¢ Largo plazo: modificaciones de largo alcance (2015-2016).
La implantacién de todas las medidas post-Fukushima previs-

tas redundardn en un aumento de los mérgenes de seguridad

de los centrales, en los diferentes dmbitos (proteccién, preven-

cién y mitigacién), tal y como se puede observar en la Figura 2.

MEDIDAS DE PROTECCION

Alguna de las medidas de proteccién que se han implemen-

tando son:

— Incremento del margen sismico hasta 0,3 g en sistemas
relacionados con la seguridad, o que podrian emplearse
en respuesta a una emergencia. Este criterio sismico se ha
seguido también en los nuevos equipos adquiridos por las
centrales tras Fukushima. Algunos de los equipos reforzados
sismicamente han sido lineas conectadas con piscina, equi-
pos eléctricos, tanques de almacenamiento de agua para
aporte a vasija o piscing, etc.

- Reandlisis de sucesos de rotura de presas, desviacién de
cauces de agua...estableciendo en algunos casos hipétesis
mds conservadoras.

— Establecimiento de barreras antiinundaciones y refuerzo de
estanqueidad en dreas criticas; incluso muy por encima de
los niveles de inundacién esperados.

— Incremento de la capacidad de la red de drenajes, refuerzo
de puentes, estructuras de acceso, efc. (Figuras 3 y 4).

MEDIDAS DE PREVENCION

En cuanto a las medidas preventivas que se ya han sido im-

plantadas en las centrales, cabe destacar las siguientes:

— Diversidad de la red con fuentes externas de suministro elécfrico.

- Posibilitar la recuperacién de energia eléctrica exterior me-
diante conexién con centrales hidrdulicas cercanas, para
lo cual se han establecido ya los protocolos oportunos y se
han realizado las pruebas necesarias.

— Aumentar la autonomia de los grupos diesel de planta;

- Mejoras en equipos existentes y procedimientos de actuacion
para permifir autonomia de 24 horas y poder hacer frente inclu-
50 @ sucesos con 72 horas sin alimentacién eléctrica exterior.

- Modificaciones para permitir diversas alternativas de inyec-
cién de agua al circuito primario y piscina de almacena-
miento de combustible (Figura 5).

- Uso de equipos portdtiles: bombas portétiles para inyectar
agua en vasija/primario y en la piscina de combustible
gastado desde diversas fuentes; generadores diesel portd-
files para equipos esenciales; vehiculos para el traslado de
equipos portdtiles y materiales; conexiones sencillas plug &
play armonizadas con ofras plantas; instrumentacién portdtil
y baterias, efc.

- Zona de almacenamiento seguro de los equipos de emer-
gencia portdtiles (Figuras 6, 7, 8,y 9).

Por ofro lado, las centrales estén en estos momentos traba-
jando en el desarrollo de dos nuevas instalaciones de gran
alcance, destinadas a la prevencién/mitigacion de accidentes
como el de Fukushima:

— Venteo filtrado de contencién, destinado a limitar la canti-

dad de radiactividad liberada al exterior en caso de

Figura 2. Acciones de respuesta integral PosFukushima.

2

. Tras implementar Incremento necesitar ventear la confencién para evitar dafios por
Margenes modificaciones y mejoras margenes .y . . , .
iniciales —3__Antes Fukushima — sobrepresion o explosiones de H,; segin requerimiento

| W esordneden || 22 de los procedimientos de emergencia.
. " Aol dutatenymedes o Est& previsto que este nuevo sistema de venteo filtrado

B § PEI/PLABEN/GGAS || Cortomdormpnentt de contencién esté instalado en todas las centrales nu-

- GGAS : - X
- e cleares espafiolas a finales de 2017.

][ o ationda || - evmsions s ecom — Recombinadores pasivos de H,, que permitan eliminar
4 drsenmnseones | | €1 H, que podria producirse y dispersarse fras al fusion del
R $80 & UHS Refuerode ||+ Sreommmianan || niicleo, de manera que no se produzcan explosiones como
fuslén nide Estrateglas las ocurridas en Fukushima. De esa manera, se limitardn
dafios adicionales a equipos o potenciales sobre personas

S Ineremento de margen Protaceidn adicional contra , . . .

[ | mmedides depromccon | e que estén respondiendo a la emergencia (Figuras 10y 11).

’ Diectoactuny || s s s Todas estas Gltimas medidas podrian considerarse
Proteceién S5C Sucesos Externos de la planta (BD) tanto preventivas como de mitigacién, ya que serian
: usadas tanto para evitar el accidente como para mini-

mizar sus consecuencias.
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MEDIDAS GESTION DE EMERGENCIAS

Aparte del refuerzo de equipos vy sistemas de planta y de la
adquisicién o instalacién de ofros nuevos, también se ha ana-
lizado y reforzado la capacidad del personal de la organiza-
cién para hacer frente a una emergencia.

Un evento como el ocurrido en Fukushima puede suponer
una evolucién a niveles superiores de emergencia en un corto
plazo de tiempo, por lo que la Organizacién de Respuesta
ante Emergencias de la central debe estar dimensionada,
capacitada y formada para ser capaz de dar una respuesta
pronta y eficaz.

La respuesta de la organizacién debe ser répida; pero a
la vez debe ser capaz de mantenerse en el tiempo, ya que,
como se ha comprobado, dicha situacién de emergencia po-
dria prolongarse en el tiempo en funcién del suceso extremo
acontecido.

Por Gltimo, debe tenerse en cuenta que la variedad de esce-
narios puede ser fal, tanto en el inicio de la emergencia como
en su evolucion, que las centrales deben estar dimensionadas
tanto en medios, organizacién, procedimientos, capacidades
del personal y comunicaciones, de manera que sean lo sufi-
cientemente flexibles para hacer frente con éxito a miltiples
escenarios o cambios en su evolucién.

Los diferentes equipos portdtiles adquiridos y las diferentes
estrategias de mitigacién asociadas permiten precisamente
que la planta pueda responder a todo tipo de escenarios in-
dependientemente de su origen y/o evolucién.

De nuevo, cabe resaltar que las medidas de refuerzo en la
gestién de emergencias han sido desarrolladas de manera
comin a nivel sectorial, y bajo supervisién y aprobacién del
organismo regulador (CSN).

De entre dichas medidas, pueden destacarse las siguientes:

— Refuerzo de la Organizacién de Respuesta en Emergencia
(ORE)Las ITC posFukushima requerian un andlisis de la
Organizacién de Respuesta en Emergencia (ORE) de cada
una de las centrales. De un primer andlisis, se reforzaron
puestos clave en la gestion de emergencias, especialmente
en el drea radioldgica.

Posteriormente, y tras un largo trabajo de andlisis a nivel
sectorial, considerando las mejores referencias internaciona-
les, se ha establecido una metodologia de andlisis del per-
sonal de la ORE propia del sector nuclear espaiol (CEN-
33-25), que cuenta ademds con una valoracién positiva
del CSN. En base a dicha metodologia, se han establecido
nuevos refuerzos de la dotacién en emergencia de las cen-
trales, habiéndose incorporado a los Planes de Emergencia
(PEI) de las centrales los cambios identificados.

— Nuevas Guias de Gestién de Emergencia (GEDE/GMDE)
Se han desarrollado, validado y aprobado nuevas guias de
gestién de la emergencia para sucesos extremos que origi-
nasen la pérdida de direccidn y control normal de la planta.

-

Figura 3. Refuerzo sismico de es-  Figura 4. Barreras contra inundaciones.
tructuras.
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Figura 5. Nuevas alternativas de inyeccion de agua desde bombas portatiles.

Figura 8. Vehiculos de arrastre.

Asimismo, se dispone de procedimientos validados (GMDE)
que desarrollan diferentes estrategias de mitigacién basa-
das en equipos portdtiles: inyeccién de agua alternativa al
reactor o piscina, venteo alternativo de contencién, rociado
de emisiones, lectura local de pardmetros criticos, efc.
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- Adquisicién de nuevos equipos de medida y proteccién.
~ Instalacién de estaciones meteorolégicas portdtiles.

— Instalacién de redes de vigilancia ambiental. (Figuras 14,
15y 16).

Por otro lado, se han realizado andlisis de las tasas de
dosis en situaciones de accidente; basadas en estimaciones
cualitativas (juicio de expertos), que han dado lugar a guias
de actuaciones locales de proteccién radiolégica. Dichas
guias esfablecen diferentes zonas de planta, dependiendo
del nivel radiolégico, y establecerdn las diferentes conside-
raciones/limitaciones a tener en cuenta por el personal que

Figura 11. Recombinador de  redlice las acciones locales.

— Refuerzo de los sistemas de comunicaciones

En situaciones de emergencia, es esencial mantener unas
adecuadas comunicaciones tanto en el inferior de la cen-
tral como con los centros y organismos exteriores. De esta
manera, se pueden dirigir y coordinar adecuadamente las
actuaciones de mitigacién en la central; y se puede man-
tener informados a los organismos responsables de los
planes exteriores (PLABEN); de manera que se tomen en

Figura 12. CAGE.

Figura 13. CAT/CAO alternativos.

- Nuevas Instalaciones de Gestion de Emergencia

El mayor refuerzo en este punto serd la construccién del nue-
vo Cenfro Alfernativo de Gestion de Emergencias (CAGE): un
nuevo centro de emergencia independiente de los actuales
desde donde se gestionaria la emergencia en caso de un
dafio extenso. Dicho centro esté protegido contra todos los
sucesos (sismo, inundaciones, efc.) planteados en las ITC y
tendria la dotacién necesaria para gestionar la emergencia

sin ayuda externa durante al menos 72 horas (Figura 12).

El CAGE estd en proceso de construccién en todas las cen-

frales y se espera que esté operativo a finales de 2015.

Mientras se construye el CAGE, las centrales se han dotado
de centros alternativos provisionales: CAT/CAQO alternativos,
razonablemente robustos frente a los sucesos de las ITC y
dotados de las capacidades y medios necesarios (Figura 13).

Por ofro lado, también se han definido puntos de concen-
fracién alternativos, se han creado puntos protegidos, etc.
Todo para permitir una respuesta mds dgil y con mayor pro-

teccién del personal actuante.
— Nuevos equipos y guias de proteccidn radiolégica

Los Servicios de Proteccién Radiolégica han desarrollado, a

nivel sectorial, nuevas capacidades:
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todo momento las medidas necesarias para una adecua-
da proteccién de la poblacién.

Partiendo de los supuestos considerados en las ITC, las
centrales han reforzado sus sistemas de comunicaciones
para dotarlos de una mayor autonomia, redundancia y ro-
bustez frente a los escenarios de accidente considerados.

Asi, se han adquirido teléfonos via satélite que permi-
tan la comunicacién tanto en el interior de las centrales
como con el exterior; y se estén incorporando en planta

radioteléfonos basados en el sistema TETRA.

Todos estos equipos se completan con los cargadores y
baterias necesarias para disponer de la autonomia necesa-
ria sin necesidad de suministro eléctrico exterior.

CENTRO DE APOYO EN EMERGENCIAS (CAE)

Aparte del refuerzo en equipos y personal realizado por cada
una de las centrales, a nivel sectorial se decidié la creacién
de un Centro de Apoyo en Emergencias que pudiera ayudar
a cualquier central espafiola ante un siniestro de grandes di-
mensiones.

El CAE consiste en un servicio de apoyo o refuerzo en
emergencias, que proporcionaria a la central que lo solicitara
equipos y personal adicionales para hacer frente a una emer-
gencia.

El CAE dispone de equipos portdtiles (bombas, genera-
dores y conexiones necesarias) en un almacén centralizado
en Madrid asi como del servicio de logistica necesario para
transportarlos a la central afectada en menos de 24 horas, si
asi fuera necesario.

Por ofro lado, dispone de personal distribuido entre su sede
central y las distintas centrales, que se trasladaria de forma
escalonada a la central en emergencia.
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Figura 16. Red de vigilancia ambiental.

Figura 17. Despliegue de equipos del CAE.

El Servicio del CAE, que ya ha sido probado en todas las cen-
trales espafiolas, supone una importante mejora en la gesfién de
emergencia de las centrales; pues permite un refuerzo adicional
en la respuesta a emergencias a largo plazo (Figura 17).

PROTOCOLO DE COLABORACION CON LA UME

Las centrales nucleares espafiolas (a través de Unesa) y la Uni-
dad Militar de Emergencias (UME), con la colaboracién del
CSN, firmaron en el afio 2014 un protocolo dirigido a posibi-
litar la infervencion de la UME en situaciones de emergencia
de gravedad extrema en las centrales.

Dicho apoyo potencial de la UME se contempla como un
refuerzo adicional a los medios humanos y materiales ya
establecidos por las centrales en respuesta a las ITC posFukus-

hima emitidas por el CSN, sin que éstos se vean reducidos o
modificados en ningin caso por contar con las capacidades
de la UME.

El protocolo incluye dos partes:

- Definicién de posibles intervenciones de la UME en los
Planes de Emergencia Interiores (PEl) de las centrales. Se
identificaron moltiples aspectos en los que la UME podria
consfituir una importante ayuda en los PEI de las centrales:
liberacién de vias de acceso interiores/exteriores, transporte
de equipos/personal, extincién de incendios, comunicacio-
nes, rescate y evacuacién de personas, efc.

— Formacién y entrenamiento del personal de la UME, dividi-
do en una primera fase de formacién genérica en las cen-
frales nucleares y sus procedimientos y planes de emergen-
cia y una segunda mds préctica de formacién y ejercicios
en cada uno de los emplazamientos.

Alo largo del afio 2015 se completard la fase de formacion

y ejercicios de la UME en cada central. A principios de 2016,

los PEI de cada central contemplardn a la UME como ofra po-

sible ayuda exterior.

CONCLUSIONES

El accidente ocurrido en la central nuclear de Fukushima
provocd, mds alléd de las consecuencias sobre la central y sus
alrededores, un fuerte impacto en el sector nuclear, obligado
de inmediato a evaluar la seguridad de sus instalaciones e
identificar medidas adicionales que las hicieran més robustas
frente a accidentes similares.

La respuesta, tanto a nivel sectorial como de organismos
reguladores, ha prefendido aumentar los mérgenes de segu-
ridad de las centrales frente a sucesos extremos, de manera
que se reduzca la probabilidad de que den lugar a un acci-
dente nuclear. Por si eso no fuera suficiente, también se han
adoptado medidas adicionales de prevencién y mitigacién en
caso de accidente.

Las medidas adoptadas incluyen la mejora de los equipos o
sistemas de planta; la adquisicién de nuevos equipos portdtiles
que permitan responder a méltiples escenarios asi como el refuer-
zo de los Planes de Emergencia (PEl) de las diferentes centrales.

Dicho refuerzo consistird en un aumento del personal que
responderia a una emergencia, de sus medios, nuevas insta-
laciones como el CAGE y la posibilidad de apoyos exteriores
tan relevantes como el CAE o la UME.

El personal de la central contard con los procedimientos
adecuados y la formacién, ejercicios y simulacros necesarios
para que todas estas nuevas capacidades pudieran ser eficaz-
mente empleadas en una emergencia.

En definitiva, el enorme esfuerzo realizado por el sector
nuclear, en coordinacién con el CSN; se ha traducido en au-
mentar aln més el nivel de seguridad de las centrales nuclea-
res espafiolas y su capacidad para responder ante cualquier
emergencia nuclear.
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UME ante las emergencias nucleares y radiologicas
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RESUMEN: En este articulo se comenzard con una presentacién general de la Unidad Militar de Emergencias (UME] que
permita al lector conocer sus misiones y capacidades, asi como los antecedentes histéricos de su creacién.

Posteriormente nos centraremos en la composicién, medios y capacidades del Grupo de Intervencién en Emergencias
Tecnolégicas y Medioambientales (GIETMA), que es la Unidad especializada de la UME para intervencién en emergencias
nucleares y radiolégicas, haciendo hincapié en los equipos de deteccién e identificacién radiolégica con los que esté dotado.
Se explicard la importancia que ha tenido el convenio de colaboracién con el CSN, con la cesién de los materiales necesarios
para establecer una Unidad Mévil Ambiental en la UME, la formacién técnica del personal y su apoyo en la seleccién de los
equipos radiolégicos con los que se ha dotado al GIETMA. También se tratard el crucial apoyo del CSN para alcanzar un
acuerdo de colaboracién con Unesa que permitird a la UME apoyar con toda garantia a los Planes de Emergencia Interior de
las centrales nucleares espariolas.

Para finalizar, se realizard una valoracién de la situacién actual de la UME para apoyar las intervenciones en emergencias
nucleares y radioldgicas.

ABSTRACT: This article begins with a general overview of the Military Emergencies Unit (UME) which allows the reader to learn
about their missions and capabilities as well as the historical background of its creation.

Later we will focus on the composition, resources and capabilities of the Emergency Intervention Group and Environmental
Technology (GIETMA), which is the specialized unit of the UME for Nuclear and Radiological Emergencies, focusing on its
radiation detection and identification equipment.

Next we will explain the importance of the collaboration agreement with the CSN, which has allowed the cession of materials to
establish an Environmental Mobile Unit in the UME, the training of technical staff and the support in the selection of radiological
equipment provided to the GIETMA. This collaboration will also seek to reach an agreement with UNESA that will allow the
support of the UME in all of the Spanish NPP’s Emergency Plans.

Finally, an assessment of the current state of the UME will be conducted to support interventions in nuclear and radiological

emergencies.

Palabras claves: emergencia nuclear, emergencia radiolégica, Unidad Militar de Emergencias, Plan de Emergencia Interior
Keywords: nuclear emergency, radiological emergency, Military Emergencies Unit, Site Emergency Plan

El primer cometido de un Estado es proteger a su poblacién.
En todos los paises del mundo, ante un desastre de origen
natural o humano, los gobiernos movilizan sus recursos a
través de los diferentes Sistemas Nacionales de Proteccién
Civil, que son normalmente los encargados de salvaguardar
a la poblacién, a sus bienes y a su entorno.

La participacién de las Fuerzas Armadas (FAS) en el auxi-
lio de la poblacién afectada por catdstrofes, calamidades u
ofras necesidades piblicas, es tan antigua como la existen-
cia de los ejércitos. Sin embargo, dadas las caracteristicas
inherentes a sus capacidades, organizacién y forma de
actuar, algunos paises han apostado por especializar dentro
de sus Fuerzas Armadas deferminadas unidades para hacer
frente a estas situaciones de emergencia nacional.

En este sentido, el Gobierno de Espafia ha dotado a las
FAS, con la Unidad Militar de Emergencias (UME), de un
instrumento al servicio del Estado con capacidades propias
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para responder con garantias a estas situaciones y con el
que contribuir decisivamente a reducir el impacto de los efec-
tos devastadores producidos por las mismas.

El conocimiento de los antecedentes, misiones y capacida-
des de la UME y, més en detalle, del Grupo de Intervencién
en Emergencias Tecnoldgicas y Medioambientales facilitard
la comprensién de las posibilidades de colaboracién con el
Consejo de Seguridad Nuclear y con Unesa en beneficio de
la seguridad en las centrales nucleares. El objetivo es claro:
planificacién y adiestramiento conjunto al servicio de la pre-
vencién y minimizacién de riesgos. En definitiva, un valioso
servicio que se puede y debe hacer a la sociedad espafiola.

Creada por acuerdo del Consejo de Ministros, de 7 de
octubre de 2005, la UME nace para mejorar la respuesta
del Estado a las emergencias, convirtiéndose en la unidad
de primera intervencién de las Fuerzas Armadas en estas
situaciones.
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La Unidad Militar de Emergencias (UME) es una fuerza con-
junta, organizada con cardcter permanente, que tiene como
misién la intervencién en cualquier lugar del territorio nacional,
para contribuir a la seguridad y bienestar de los ciudadanos,
junto con las demds instituciones del Estado y las Administra-
ciones Pdblicas, en los supuestos de grave riesgo, catdstrofe,
calamidad u ofras necesidades piblicas, conforme a lo esta-
blecido en la Ley Orgdnica 5/2005, de 17 de noviembre, de
la Defensa Nacional y el resto de la legislacién vigente.

Serd el Real Decreto 416/2006, de 11 de abril, el que es-
tablezca su organizacién y despliegue inicial, para permitir
su desarrollo, constitucién e implantacién en todo el territorio
nacional. Por otro lado marcard, ademds del cometido or-
génico de preparacién de la fuerza, las misiones operativas
que le encomiende el presidente del Gobierno.

Al afio siguiente, la Orden DEF/1766/2007, de 13 de junio,
desarrolla el encuadramiento, organizacién y funcionamiento
de la UME. También establece que la UME depende orgédni-
camente del ministro de Defensa, operativamente del jefe de
Estado Mayor de la Defensa y funcionalmente de los 6rganos
superiores y directivos que su normativa especifica determina.

Posteriormente, el Real Decreto 1097/2011, de 22 de julio,
aprueba el Protocolo de Intervencién de la Unidad Militar de
Emergencias y establece, en su articulo 3, las situaciones de
emergencias por las que se podrd ordenar la intervencién
de la UME.

EL Real Decreto 454/2012, de 5 de marzo, por el que se
desarrolla la estructura orgdnica bdsica del Ministerio de De-
fensa establece que la Unidad Militar de Emergencias tiene
como misién la intervencién en cualquier lugar del territorio
nacional y en operaciones en el exterior, para contribuir a
la seguridad y bienestar de los ciudadanos en los supuestos
de grave riesgo, catdstrofe, calamidad u otras necesidades
publicas, con arreglo a la legislacién anteriormente descrita.

La Orden DEF/896/2013, de 16 de mayo, modifica la
estructura orgdnica y el despliegue de la Unidad Militar
de Emergencias que figura en el Real Decreto 416/2006 y
modifica la Orden DEF/1766/2007, de 13 de junio, que de-
sarrolla el encuadramiento, organizacién y funcionamiento
de la UME.

Con la modificacién de la estructura orgdnica de 2013 se
crea oficialmente el Grupo de intervencion en Emergen-
cias Tecnologicas y Medioambientales (GIETMA). La UME,
por economia de medios y necesidades operativas de los
batallones de Madrid y Zaragoza, decidié, en el verano de
2011, convertir las dos compaiiias de intervencién en emer-
gencias tecnoldgicas en compaiias de intervencién en emer-
gencias naturales y concentrar todas de las capacidades de
infervencién en riesgos tecnoldgicos en una nueva Unidad
tipo Grupo en Madrid.

UME ANTE AS EMERGENCIAS NUCLEARES Y RADIOLOGICAS
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Ejercicio INEX 4 organizado por el CSN y la UME en diciembre 2010.

Las sefias identificativas, fruto de la combinacién de me-
dios y adiestramiento, de la UME son:

- Capacidad de mando y control de todos sus medios, inde-
pendientemente de su entidad.

- Flexibilidad y capacidad de actuacién en todo tipo de
emergencias.

- Total autonomia logistica en cualquier tipo de intervencién.

- Capacidad de respuesta y empleo en masa, lo que garan-
tiza la répida intervencién en cualquier parte del territorio
nacional al concentrar medios de todas las unidades de la
UME en la zona de emergencia.

- Esfuerzo sostenido; es decir, capacidad para ser emplea-
da de forma continuada, tanto auténomamente como en
apoyo de ofros organismos.

- Capacidad de canalizar y dirigir todos los medios que las
Fuerzas Armadas dispongan para emergencias.

- Capacidad de interoperar con el resto de servicios de
emergencias, independientemente de su procedencia.

- Capacidad de proyeccién al exterior para actuar en cual-
quier misidn relacionada con emergencias.

Para llevar a cabo las misiones encomendadas, la Unidad

Militar de Emergencias se estructura orgdnicamente en:

- Cuartel General, cuya sede se encuentra en la Base Aérea
de Torrején de Ardoz (Madrid).

- Regimiento de Apoyo e Intervencién en Emergencias
(RAIEM), ubicado en la Base Aérea de Torrején de Ardoz
(Madrid), que cuenta con el Grupo de Apoyo a Emergen-
cias (GAEM) y el Grupo de Intervencién en Emergencias
Tecnolégicas y Medioambientales (GIETMA).

- Batallén de Transmisiones (BTUME), situado en la Base Aé-
rea de Torrején de Ardoz (Madrid).

— Primer Batallén de Intervencién en Emergencias (BIEM ),
también en la Base Aérea de Torrején de Ardoz (Madrid).

- Segundo Batallén de Intervencién en Emergencias
(BIEM 1I), en las instalaciones de la Base Aérea de Mordn
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(Sevilla), y en destacamentos ubicados en Las Palmas de

Gran Canaria y Santa Cruz de Tenerife.

- Tercer Batallén de Intervencién en Emergencias (BIEM lI),
ubicado en la Base militar Jaime / del Ejército de Tierra, en
Bétera (Valencia).

- Cuarto Batallén de Intervencién en Emergencias (BIEM IV),
situado en la Base Aérea de Zaragoza.

- Quinto Batallén de Intervencién en Emergencias (BIEM V),
en la Base militar Conde de Gazola del Ejército de Tierraq,
en San Andrés de Rabanedo (Le6n).

En total, 3.987 Cuadros de Mando y personal de Tropa
y Marineria, con gran formacién especifica para el cumpli-
miento de su misién.

Siete son las capacidades con que cuenta la UME a la ho-
ra de intervenir ante cualquier emergencia: mando y control,
intervencidn en emergencias que tengan su origen en riesgos
naturales (inundaciones, seismos, grandes nevadas u ofros
fenémenos meteorolégicos adversos), aquéllas provocadas
por incendios forestales, las derivadas de riesgos tecnolégi-
cos, las provocadas por atentados terroristas o actos ilicitos
y violentos, las derivadas de contaminacién del medio am-
biente y aquéllas en apoyo a poblacién civil damnificada
con motivo de una catdstrofe.

Centrdndonos en la capacidad para actuar en emergen-
cias provocadas por riesgos tecnolégicos, la Unidad Militar
de Emergencias dispone de una unidad especializada - el
GIETMA - que dispone de personal muy cudlificado y de los
mds modernos sistemas de identificacién, descontaminacién
e intervencidn en este tipo de situaciones. La dedicacién
exclusiva de sus 146 miembros a estos riesgos, asi como las
magnificas capacidades de los medios con los que se les
ha dotado hacen del GIETMA una herramienta de méximo
valor afiadido que la UME aporta al Sistema Nacional de
Proteccién Civil.

o ORGANIGRAMA DEL GIETMA

JEFE

GIETMA PERSONAL 11:26/109 = 146

OFCIALELSUDORCIALESTROPA

Organigrama del Grupo de Intervencién en Emergencias Tecnoldgicas y
Medioambientales (GIETMA) de la UME .
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El GIETMA estd especialmente disefiado para poder ac-
tuar en el foco de la emergencia, para ello cuenta con la
Compaiia de Intervencién en Emergencias Tecnoldgicas
(CIET). La CIET cuenta con dos tipos de vehiculos de inter-
vencién en dreas contaminadas (VINTAC), cuyas principales
caracteristicas son:

- Tipo I: autobomba industrial con 5.000 litros de espumége-
no y 500 kg de polvo; proyector de agua instalado en un
brazo hidrdulico que le permite lanzar agua desde una al-
tura de 16 metros a mds de 90 metros de distancia; cuenta
en punta de lanza de cdmara de TV, Infrarrojo y térmica
que permite al operador seleccionar el lugar adecuado de
aplicacién de la mezcla contraincendios seleccionada.

- Tipo lI: brazo de 32 metros con cesta de rescate; dispone
de una columna seca con un proyector en la cesta que
permite lanzar agua hasta 60 metros; también dispone de
cdmaras de TV, infrarroja y térmica.

El personal de ésta compaiia estd especializado y cuenta
con los medios necesarios para la intervencion en éste tipo
de emergencia (control de fugas, trasvases,...).

Intervencion en Masa en el foco de la emergencia. Ejercicio Gamma Daimiel 2015.

Por ofro lado, ésta compafiia dispone de todas las ca-
pacidades necesarias de deteccién, toma de muestras e
identificacién inicial de agentes NRBQ. Hay que destacar el
Vehiculo Ligero de Reconocimiento (VELIRE) que cuenta con
una completisima gama de detectores NRBQ integrados en
el vehiculo. La capacidad de deteccién e identificacién ra-
diolégica se lo dan los siguientes equipos integrados:

- 1 monitor LAM 35 de la empresa Lamse: equipo compues-
to con cuatro sondas dos geiger-muller y dos de centelleo.

- 1 equipo de identificacién a distancia RS 700 de la em-
presa Radiation Solutions: equipo compuesto de una son-
da de Nal de 4 litros y una unidad de andlisis con espec-
trémetro digital, controlador de funciones bésicas y GPS.

- 2 muestreadores radiolégicos SASS 3100 de la empresa

Research International Inc.
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Aparte de las capacidades de deteccién del VELIRE la
CIET dispone de monitores portdtiles M6020 de la empresa
Lamse, identificadores de radioisétopos portdtiles PM1401
de la empresa Polimaster y dosimetros DMC 2000GN de
la empresa Mirion Technologies. Por Gltimo, la CIET cuenta
con el robot Telemax de la empresa Telerob que lleva inte-
grado un monitor de radiacién SVG2 de la empresa Bruker y
permite la recogida, de forma segura, de muestras y fuentes
huérfanas.

Ejercicio “REAL HAZARD 2014” en campo de instruccion de agentes reales en
la Republica Checa.

Con la finalidad fundamental ya sefialada de proteger a las
personas, el GIETMA cuenta dentro de la Compaiiia de Mando
y Apoyo con una potente seccién de descontaminacién y lucha
contra la contaminacién medioambiental. La disponibilidad
de una amplia variedad de estaciones le permiten afrontar la
descontaminacién NRBQ de personal, materiales pesados,
sensibles, ferreno, inferior de instalacién e incluso tratar el agua
contaminada con agentes NRBQ. En concreto se operan:

- Estacién de Descontaminacién de Personal (EDP) de la
empresa Karcher: permite establecer tres lineas de descon-
taminacién de personal, un proceso de descontaminacién
por linea, con una capacidad total de 60 personas/hora.

- Estacién de Descontaminacién Masiva de Personal (EDMV)
de la empresa Hispano-Vema: permite establecer tres |i-
neas de descontaminacién de personal, cinco procesos de
descontaminacién por linea, con una capacidad de 400
personas/hora.

- Estacién de Descontaminacién de Material Pesado (EDMP)
de la empresa Karcher: permite la descontaminacién, tan-
fo interior como exterior, completa de vehiculos, incluido,
autobuses. Equipos especificos permiten la descontami-
nacién también de los conductores. La capacidad de la
estacion es de seis vehiculos/hora.

— Estacién de Descontaminacién de Material sensible (EDMS)
de la empresa Karcher: basado en una cdmara de vacié y

UME ANTE AS EMERGENCIAS NUCLEARES Y RADIOLOGICAS

un médulo de descontaminacién con vapor que permite la

descontaminacién biolégica y quimica de los equipos que

no se pueden descontaminar con agua. Ademds, dispone
de equipos portdtiles que permiten la descontaminacién
de interiores.

- Estacién de Tratamiento de Aguas Contaminadas (ETAC)
de la empresa SETA: es una planta de tratamiento de
agua basada en un contenedor de 20 pies que permite
la descontaminacién del agua contaminada con agentes
NRBQ para su reforno seguro al medioambiente. Tiene
la capacidad de descontaminar el 80 % del agua tratada
reduciendo a un 20 % los residuos a gestionar.

Respecto a la capacidad medioambiental de la seccién
esta se centra fundamentalmente en la lucha contra la conta-
minacién con hidrocarburos. Para ello, la unidad cuenta con
barreras de contencién, absorbentes y mixtas, equipos de
recogida de hidrocarburos (skimmer), depésitos de recogida
de residuos de 10.000 litros, bombas de trasvases e hidro-
limpiadoras.

Estacion de descontaminacion Masiva del GIETMA en el ejercicio Gamma
“Daimiel 2015,

Para completar las capacidades de identificacién qui-
mica y biolégica, el GIETMA encuadra una Unidad de
Laboratorio de Identificacién Répida (LABIR). Consiste en un
laboratorio portétil basado en dos contenedores de 20 pies.
Los equipos instalados le dan la capacidad, en las mdximas
condiciones de bioseguridad, de realizar, en un méximo de
cuatro horas, la identificacién confirmada quimica o biolégi-
ca de una muestra.

Por Ultimo, se puede afirmar que el GIETMA cuenta con el
personal y medios necesarios para liderar la infervencion de la
UME en operaciones por emergencias de origen tecnoldgico
(NRBQ) de entidad Grupo Téctico, asumiendo, en su caso, el
teniente coronel jefe del GIETMA las funciones del mando del
Agrupamiento que se constituya junto con los apoyos de ofras
unidades de la UME o del resto de las Fuerzas Armadas.
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Colaboraciones

El préximo mes de octubre la UME celebra su décimo aniver-
sario. En éste corto periodo de tiempo han sido muchas las ca-
pacidades alcanzadas. La mds compleja de ellas, por el alto ni-
vel de formacién que requiere el personal y los elevados costes
de los equipos necesarios, ha sido justamente la capacidad de
intervencién en emergencias tecnolégicas y medioambientales.
En diciembre del afio pasado el GIETMA recibié oficialmente la
certificacién de la capacidad operativa completa (FOC).

La UME siempre ha sido consciente de la importancia de
las emergencias tecnoldgicas y en especial las emergencias
de origen nuclear o radiolégico. Por éste motivo, desde sus
inicios ha establecido una relacién muy fluida y cordial con
el Consejo de Seguridad Nuclear (CSN). Estas excepciona-
les relaciones llevaron a la UME y al CSN a firmar en enero
de 2010 un convenio de colaboracién. Hay que destacar
qué fue uno de los primeros convenios que firmaba la UME.
El convenio marca las siguientes dreas de colaboracién:

1. La cooperacién en materia de preparacién de ambas
partes para su actuacién en situaciones de crisis o de
emergencias nucleares y radiolégicas y la coordinacién
de medios de cada una.

2. Lla actuacién conjunta en estudios, simulacros y planifica-
cién de intervencién en las referidas situaciones.

3. La coordinacién y cooperacién en la adquisicién de mate-
riales y equipos comunes a ambas partes, que sean espe-
cificos y especializados para su utilizacién en situaciones
de crisis o emergencias nucleares y radiolégicas.

4. La cooperacién en la formacién técnica especifica del
personal de ambas partes, posibilitando la participacién
de sus miembros en las tareas formativas desarrolladas.

5. Lla cooperacién mutua en actividades y foros nacionales
e infernacionales y el desarrollo del conocimiento de las
materias objeto del convenio.

6. El intercambio de informacién relativa al riesgo nuclear
y radiolégico manteniendo los sistemas de comunicacién
que sean precisos para ello, con el objeto de posibilitar la
previsién en el conocimiento de esos riesgos.

7. El intercambio o cesién de técnicos entre ambos organis-
mos en los términos previstos en la normativa que regula
al personal militar y a los funcionarios civiles.

8. El disefio, construccién, equipamiento, mantenimiento
y explotacién conjuntos de sistemas, medios, recursos
e infraestructuras destinados a la gestién y respuesta
ante emergencias nucleares y radioldgicas, priorizando
aquellos equipamientos radiométricos méviles necesa-
rios para la rdpida caracterizacién radiolégica de las
posibles zonas afectadas, y la instalacién de servidores
informdticos que proporcionen redundancia en la cone-
xién de herramientas y sistemas en caso de producirse
contingencias.
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Durante los cinco afios que lleva el convenio en vigor son
maltiples las actividades de colaboracién mutua llevadas a
cabo. Por su importancia destacan tres de ellas:

- EI CSN tiene disponible en las instalaciones de la UME en
La Base Aérea de Torrején los equipos, medios y sistemas
de comunicaciones necesarios para establecer una sala
de emergencias (SALEM) de respaldo o alternativa. El
CSN procura activarlo al menos una vez al afio.

- El CSN ha cedido los equipos radiolégicos necesarios
para que la UME, y en concreto el GIETMA, disponga
de una Unidad Mévil Ambiental (UMA) a disposicién del
CSN. La herramienta principal de esta Unidad es el equi-
po de radiacién ambiental T-2703 de la empresa Tecnasa
que consta de dos sondas una de Nal (3"x 5" y 16”) con
un analizador multicanal MCA 'y una Geiger-Muller.

- Los cuadros de mando del GIETMA estdn completando
su formacién técnica gracias a la organizacién anual del
CSN de un curso de supervisor de equipos de emergen-
cias nucleares y radiolégicas impartido en el Centro de
Investigaciones Energéticas, Medioambientales y Tecnolé-
gicas (CIEMAT).

Robot NRBQ Telemax del GIETMA.

Otro aspecto importante a destacar ha sido el excepcional
asesoramiento técnico del personal del CSN en la orientacién
de los requisitos técnicos de los expedientes de la UME. Su
apoyo ha servido para unificar equipos (monitor de radiacién
portdtil M6020 de LAMSE) y conseguir que los requisitos de
éstos cumplan con las exigencias de calidad del CSN.

Después del incidente de Fukushima y una vez finalizadas
las acciones marcadas por el CSN a las centrales nuclea-
res derivadas de las pruebas de estrés. La UME considerd
momento oportuno para implicarse en la resolucién de las
emergencias en el interior de una central nuclear, para esto
se estimd necesario el contacto con la patronal del sector
eléctrico (Unesa).
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Para estudiar los posibles cometidos que la UME pudiera
asumir en apoyo a los planes de emergencia interior de las
centrales nucleares se constituyd, gracias a la implicacién y
el apoyo del CSN, un grupo de trabaijo tripartito UME-CSN-
Unesa. Los trabajos de éste grupo finalizaron con un informe
final que fue la base del convenio firmado por la UME y
Unesa en noviembre de 2013.

El Grupo de trabajo identificé las siguientes posibles ac-
tuaciones de la UME en el interior o exterior de los empla-
zamientos de las centrales nucleares en situaciones de emer-
gencia con escenarios accidentales de gravedad extrema:

1. Traslado de personas a la central nuclear.

2. Traslado de componentes a la central nuclear:

a. Desde el Centro de Apoyo en Emergencias (CAE).

b. Desde otras centrales nucleares.

3. Ayuda para:

a. Trasladar y/o instalar o conectar equipos méviles
en sus puntos de conexidn: motobombas, camiones
cisterna, mangueras, cables eléctricos, medios de ilu-
minacién, efc.

4. liberacién o acondicionamiento de vias de acceso a la
central nuclear.

5. liberacién o acondicionamiento de vias de acceso den-
tro del emplazamiento de la central nuclear.

6. Localizacién, rescate y evacuacién de personas, incluida
la instalacién de grandes carpas u hospitales de campa-
fa.

7. Ayuda en la lucha contra incendios.

8. Restablecimiento de comunicaciones.

9. Apoyo en la ejecucién del PVRE (Programa de Vigilancia
Radiolégica en Emergencia).

10. Cualquier ofra actuacién que, previamente justificada e
informado el CSN, se acuerde por la Comisién de Se-
guimiento del Protocolo de Colaboracién UME-Unesa,

dentro de los principios definidos para la intervencién
de la UME en el interior de los emplazamientos de las
centrales nucleares en situaciones de emergencia con
escenarios accidentales de gravedad extrema, y para la
que se desarrollardn los correspondientes procedimientos
técnicos de actuacién y se impartird la formacién asocia-
da a la ejecucién de los mismos.

Como se puede comprobar se tienen en cuenta todas las
capacidades de la UME, no solo las capacidades del GIETMA.
Es evidente que en una emergencia del tipo de Fukushima
todos los recursos del Estado estardn a disposicién para
resolver la emergencia. Obviamente, la sociedad espafiola
no podria aceptar que llegado éste momento los organismos
encargados para resolverlas no tuvieran todo estudiado ni
planificado para resolverla. Es importante destacar que es-
tos posibles apoyos de la UME a los PEI de las centrales no
eximen a las empresas fitulares de las mismas a cumplir con
todos los requisitos posFukushima regulados por el CSN.

Se han redactado dos procedimientos, uno de activacién
de la UME y el otro de intervencién en el interior de las
centrales nucleares que regulan la actuacién de la UME en
apoyo al PEl de las centrales. Ademds, se estd ejecutando,
por parte de Unesa, un plan de formacién del personal de la
UME en los PEl, que finalizard a finales de este afio.

Una vez que finalice éste proceso de formacién y conoci-
miento mutuo, el personal de la UME estard al corriente de
todos los Planes de Emergencias de las centrales nucleares,
tendran una formacién radiolégica minima para actuar en
su inferior (en éste curso participan, ademds de personal del
GIETMA, personal de todos los batallones con plantas nu-
cleares en su drea de responsabilidad) y conocerdn la inte-
roperabilidad de sus materiales con los de la central nuclear.

Para mantener la capacidad de apoyo a los PEl, la UME
participard periédicamente en simulacros organizados por

VINTAC del GIETMA en ejercicio de intervencion en el interior de la CN de Trillo.

UME ANTE AS EMERGENCIAS NUCLEARES Y RADIOLOGICAS

las centrales nucleares y supervisados por el Conse-
jo de Seguridad Nuclear. De esta manera se dard
continuidad a la colaboracién en curso.

En definitiva, por encima de las diferencias de
dependencia orgdnica e institucional del dmbito mi-
litar y civil del tratamiento de los riesgos y emergen-
cias nucleares y radiolégicas debe primar, como asi
viene siendo, el interés en lograr la méxima intero-
perabilidad para hacer frente a cualquier catdstrofe
que pudiera ocurrir. La UME, como herramienta fun-
damental de intervencién en emergencias del Esta-
do, considera que a finales del afio en curso estard
en perfectas condiciones de cumplir con la misién
asignada en esta drea. Es lo que nuestra sociedad

espera de nosotros y para ello no preparamos. Co-
mo reza nuestro lema jPARA SERVIR!
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Emergencias radiolégicas no nucleares.
Plan especial ante el riesgo radiolégico
de la Comunidad Valenciana

|. Rodriguez Rodrigo’, I. Piles Alepuz?, J. Peiré Juan?, D. Calvet Rodriguez*

'Directora General de Prevencién, Extincién de Incendios y Emergencias (DGPElyE)
2Jefa del Servicio de Emergencias (DGPEIYE)

3Jefe de la Seccién de Seguridad Radiolégica (DGPEIE)
“Inspectora de Instalaciones Radiactivas (DGPEIyE)

RESUMEN: Tras la publicacién de la Directriz Bésica de Riesgo Radiolégico, la Generalitat inicié la redaccién del corres-
pondiente Plan Especial, con el objetivo de articular la respuesta de todos los organismos de Seguridad y Emergencias, y las
Fuerzas Armadas, en una emergencia radiolégica que afecte al territorio de la Comunidad Valenciana, bajo la direccién de
un mando dnico.

Aprobado y homologado el Plan Especial ante el Riesgo Radioldgico, la Generalitat ha acometido el proceso de implantacién
que finalizard en junio de 2015. Por analogia con ofros planes de la Comunidad, la implantacién se estructura en una primera
fase divulgativa e informativa, seguida de una fase formativa y de adiestramiento, culminando con un simulacro de activacién
del Plan. Finalizado el proceso se pretende que cada organismo conozca sus funciones, la estructura y organizacién en la que
se enmarcan sus actuaciones, identifique la dotacién de medios necesaria para su intervencién, y adecie sus protocolos a lo
establecido en el Plan.

Desde el momento inicial, ha sido fundamental el trabajo conjunto con el CSN, en los términos establecidos en el convenio

de colaboracién firmado en materia de planificacién, preparacién y respuesta ante situaciones de emergencia radiolégica.

ABSTRACT: After the publication of the Radiological Hazard Basic Directive, Generalitat (the regional government in Valencian
Community) initiated the edition of the pertinent Special Plan, with the objective to assemble the response of all the Security and
Emergency Agencies, including the Armed Forces, in a radiological emergency affecting the territory of the Valencian Community,
under a single hierarchy command.

Being approved and homologated the Radiological Hazard Special Plan, Generalitat has undertaken the implementation process
planned to finish in June 2015. Following the same process as other Plans, implementation is organized in a first informative
stage, followed of a formative and training stage, and finishing with an activation exercise of the Plan. At the end of the process,
is expected that every Agency will know their functions, the structure and organization in which the intervention takes place, the
resources needed, and adapt their protocols to the Plan requirements.

From the beginning, it has been essential working together with the Nuclear Safety Council, as is established in the agreement
signed in order to collaborate in Planning, Preparedness and Response in Radiological Emergencies.

Palabras claves: emergencia radiolégica, riesgo radiolégico, Comunidad Valenciana

Keywords: radiological emergency, radiation risk, Region of Valencia

INTRODUCCION

La Norma Bésica de Proteccién Civil, aprobada por Real
Decreto 407/1992, de 24 de abril, considera que el riesgo
radiolégico debe ser objeto de un plan especial. Mediante
el Real Decreto 1564/2010, de 19 de noviembre, se aprobd
la Directriz Basica de planificacién de Proteccién Civil ante
el riesgo radiolégico.

Esta Directriz establece en primer lugar los distintos niveles
de planificacién necesarios para la consecucién de los obje-
tivos de reducir el riesgo o mitigar las consecuencias de los
accidentes en su origen y evitar o, como minimo, reducir en
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lo posible los efectos adversos de las radiaciones ionizantes
sobre la poblacién y los bienes. En este sentido introduce la
responsabilidad de las comunidades auténomas de elabo-
racién de los correspondientes planes especiales frente a
emergencias radiolégicas, como parte del nivel de respuesta
exterior establecido por la Directriz.

En segundo lugar, los criterios minimos que deberdn seguir
tanto las Administraciones Pdblicas, como los titulares de
las instalaciones nucleares y radiactivas reguladas, como
los titulares de otras instalaciones o actividades en las que
pudiera existir excepcionalmente riesgo radioldgico, para la
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elaboracién, implantacién y mantenimiento de la eficacia de
los planes de especiales de proteccién civil frente al riesgo
radiolégico, en los dmbitos territoriales que lo requieran.

Por Gltimo, los requisitos minimos que deben cumplir los
correspondientes planes en cuanto a fundamentos, estructu-
ra, organizacién y criterios operativos y de respuesta, con
la finalidad de prever un disefio o modelo nacional minimo
que haga posible, en su caso, una coordinacién y actuacién
conjunta de los distintos servicios y Administraciones impli-
cadas. Prevé una estructura general de la planificacién de
proteccién civil infegrada por el Plan Estatal y los Planes de
las Comunidades Auténomas, en los que se integrardn los
Planes de Actuacién de Ambito Local.

Dentro de las funciones asignadas por la Directriz al
Consejo de Seguridad Nuclear se encuentran la elabo-
racién tanto del Catdlogo Nacional de instalaciones o
actividades que puedan dar lugar a situaciones de emer-
gencia por riesgo radiolégico, como de una guia técnica
que contempla las medidas de proteccién de cardcter ra-
dioldgico a considerar en los planes frente a emergencias
radiolégicas, las recomendaciones radiolégicas para el
establecimiento de las zonas de actuacién de proteccién ci-
vil, y los criterios radiolégicos para su implantacién, ambos
documentos ya desarrollados e implantados en los planes
de emergencia autonémicos aprobados por la Comisién
Nacional de Proteccién Civil.

Con la finalidad de prever un disefio o modelo nacional
minimo que haga posible, en caso necesario, una coordina-
cién y actuacién conjunta de los distintos servicios y Adminis-
traciones implicadas, la Directriz establece el desarrollo de
un Plan Estatal que contemple una estructura general de la
planificacién de proteccién civil integrada por dicho Plan y
los Planes de las Comunidades Auténomas. El Plan Estatal de
Proteccién Civil ante el Riesgo Radioldgico, fue informado fa-
vorablemente por la Comisién Nacional de Proteccién Civil,
en su XXXIX reunién de fecha dia 13 de abril de 2015.

Tras la publicacién de la Directriz, por parte de la orgo-
nizacién de emergencias de la Generalitat se acomete la
redaccién del Plan Especial ante el Riesgo Radiolégico de la
Comunidad Valenciana (PERR-CV), con objeto de establecer
la organizacién, procedimientos, medios y recursos nece-
sarios para proteger a la poblacién y al medio ambiente
de los efectos nocivos de las radiaciones ionizantes, y esta-
bleciendo las medidas de prevencién y correccién frente a
emergencias radiolégicas. En ese sentido, el plan fue apro-
bado por el Consell, por Decreto 114/2013, de 30 de agos-
to, entrando en vigor tras la publicacién de la Resolucién
de 30 de abril de 2014, del conseller de Gobernacién y
Justicia, por la que da a conocer el acuerdo de la Comisién
Nacional de Proteccién Civil en el que se efectia la homo-

logacién del Plan Especial ante el Riesgo Radiolégico de la

Comunidad Valenciana.

Las premisas de partida para la redaccién del Plan, fueron:

- Integrarse en el modelo de planificacién de proteccién civil
implantado en la Comunidad. Cabe poner de manifiesto
que la redaccidn del Plan Especial ante el Riesgo Radiolégi-
co, coincidi6 en el tiempo con la revisién del Plan Territorial
de Emergencias de la Comunidad Valenciana (PTE-CV),
Plan Director de toda la planificacién de proteccion civil
que se elabore en la Comunidad Valenciana, lo que per-
mitié su adecuada imbricacién en el nuevo concepto del
referido Plan.

— Ajustarse a lo establecido por la DBRR y la Guia Técnica del
Consejo de Seguridad Nuclear para el desarrollo y la implan-
tacién de los criterios radiolégicos de la Directriz Bésica de
Planificacién de Proteccion Civil ante el Riesgo Radiolégico.

— Contar con el criterio y recomendaciones formuladas por
parte del Consejo de Seguridad Nuclear, durante el proce-
so de redaccién.

Integracién del PERR-CV en la estructura
de planificaciéon de la Comunidad Valenciana

Como se ha comentado en el apartado anterior, con el ob-

jeto de asegurar que los distintos planes de proteccién civil

que se elaboren en la Comunidad Valenciana permitan su
infegracién, constituyendo de esta forma un conjunto plena-
mente operativo para hacer frente a las emergencias, el PTE-

CV asume el papel de Plan Director de toda la planificacién

de proteccién civil que se elabore en la Comunidad, y de es-

ta forma, entre otros aspectos establece pilares bdsicos para
completar la operatividad del Plan, como son:

* los Planes sectoriales: Describen el modo en el que van a
organizarse los departamentos de las diferentes adminis-
traciones piblicas competentes por razén de materia, en
aquellos casos en los que las necesidades surgidas en el
transcurso de la emergencia requieran una actuacién coor-
dinada de éstas:

— Plan Sectorial de Abastecimiento.

- Plan Sectorial de Albergue y Asistencia.
- Plan Sectorial de Carreteras.

— Plan Sectorial Sanitario.

— Plan Sectorial de Seguridad.

— Plan Sectorial de Transportes.

e Establece procedimientos y pautas de actuacién que ten-

drdn cardcter horizontal para el resto de planificacién:

— Procedimiento de Gestién de la Informacién .

— Procedimiento de Comunicaciones.

- Procedimiento en Emergencias con Mltiples Victimas.

— Procedimiento de Reposicién de Servicios Bésicos y Vuel-
ta a la Normalidad.
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Colaboraciones

AMBITO DE APLICACION DEL PLAN

La Directriz Basica define aquellas situaciones contempladas

en el dmbito del Plan:

a)Actividades o instalaciones reguladas o no, en que los
planes de emergencia interior o planes de autoproteccién
no sean suficientes para responder a la emergencia y sea
necesario activar recursos adicionales a los previstos en
dichos planes.

b) Sucesos excepcionales que tienen su origen en actividades
ilicitas cuya intencién es provocar dafio a las personas o
bienes.

c) Sucesos excepcionales relacionados con la presencia de
material radiactivo.

Asi como aquellas que quedas excluidas:

a)las emergencias ocurridas durante el transporte terrestre
de material radiactivo, en cuyo caso serd de aplicacién el
Plan Especial ante el riesgo de accidentes en el transporte
de mercancias peligrosas por carretera o ferrocarril, las
cuales quedan contempladas en el émbito del Plan Espe-
cial implantado a tal efecto en la Comunidad Valenciana.

b)Las emergencias incluidas en el dmbito de aplicacién del

Plan de Emergencia Nuclear Exterior a la Central Nuclear

de Cofrentes (PENVA).

No obstante lo anterior, se planteaba la cuestién de qué
plan activar en el caso de instalaciones que dispongan de
un Plan de Emergencias Exterior, por razén de su actividad
principal, siendo el caso de:
a)los establecimientos afectados por el Real Decreto

1254/1999, de 16 de julio, por el que se aprueban las

medidas de control de los riesgos inherentes a los acci-

dentes graves en los que intervengan sustancias peligrosas
(Figura 1).
b) Puerto de Valencia y Puerto de Castellén
c) Aeropuerto de Alicante-Elche y Aeropuerto de Valencia.
Dicha sitvacién queda resuelta en el Plan contemplando
que las emergencias radiolégicas ocurridas en estas ins-
talaciones activardn los respectivos Planes de Emergencia
Exterior, en cuya estructura se incorporardn los recursos
especificos necesarios para hacer frente a las emergencias
radiolégicas previstas en el PERR-CV (Figura 2).

OBLIGACIONES ESTABLECIDAS POR EL PERR-CV
PARA LOS MUNICIPIOS DE LA COMUNIDAD

El Plan Especial ante el Riesgo Radiolégico serd considerado
Plan Director de la planificacién territorial de dmbito inferior
que se elabore en la Comunidad Valenciana ante este riesgo.
En este sentido, establece tanto las funciones bdsicas como el
contenido minimo de los Planes de Actuacién Municipal ante
este riesgo y define el marco organizativo general que posibili-
te la plena integracién de éstos en el Plan Especial.

No obstante, se ha de resaltar que la especializacién de
los equipos intervinientes en este tipo de emergencias, acon-
seja una direccién de cardcter autonémico y una coordina-
cién autondmica que asegure la movilizacién de los recursos
més adecuados. En tal sentido, no se considera necesaria la
elaboracién de Planes de Actuacién Municipal (PAM) frente
a riesgo radiolégico, salvo en las tres capitales de provincia
de la Comunidad (Alicante, Castellén y Valencia) en los que
la disposicién de recursos asi lo justifica. En la préctica tota-
lidad de los municipios se considera que la activacién de su
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Figura 1. Mapa de instalaciones afectadas por el RD
1254/1999 en la Comunidad Valenciana.
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Figura 2. Estructura de un Plan de Emergencia Exterior de un Aeropuerto de la C.V., con integracion de las
estructuras del PERR-CV.
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Plan Territorial Municipal (PTM) garantizard la coordinacién de
los recursos municipales.

CONTENIDO MiNIMO DE LOS PLANES
DE ACTUACION DE AMBITO LOCAL:

. OBJETO Y AMBITO
. DESCRIPCION DEL TERMINO MUNICIPAL
2.1. Situacién geogrdfica, limites y superficie.
2.2. Vias de comunicacién.
2.3. Climatologia: temperaturas, precipitaciones y
_vientos.
. ANALISIS DEL RIESGO
3.1. Empresas y actividades en las que se produzcan,
procesen, manipulen, utilicen o almacenen sus-
tancias radiactivas.
3.2. Elementos vulnerables.
. ESTRUCTURA, ORGANIZACION Y FUNCIONES
4.1. Estructura municipal frente emergencias
4.2. Integracién de los recursos municipales en las
Unidades Bdsicas de Intervencién previstas en el
Plan Especial.
. OPERATIVIDAD
5.1. Zonificacién.
5.2. Notificacién y activacién del Plan.
5.3. Actuaciones a desarrollar.
5.4. Medidas de proteccién a la poblacién.
6. IMPLANTACION Y MANTENIMIENTO DE LA
OPERATIVIDAD DEL PLAN
6.1. Implantacién.
6.2. Mantenimiento de la operatividad del plan.

CONFIGURACION DEL CATALOGO
DE INSTALACIONES Y ACTIVIDADES

Tras la aprobacién por parte de la Comisién Nacional de
Proteccién Civil, en el mes de mayo de 2012, del documento
elaborado por el Consejo de Seguridad Nuclear “Catdlogo
Nacional de Instalaciones o Actividades que puedan dar
lugar a situaciones de emergencia por riesgo radiolégico.
Documento de Criterios”, se procede a la clasificacién de
las instalaciones radiactivas reguladas, en los grupos que
a continuacién se defallan. Dicha informacién se encuentra
disponible en el Centro de Coordinacién de Emergencias
de la Generalitat, por razén de las funciones contempladas
en el Acuerdo de Encomienda que el Consejo de Seguridad
Nuclear tiene suscrito con la Generalitat.

Las tres categorias en las que se clasifica las instalaciones
regladas, son:
- Instalaciones exentas de la aplicacién del PERR-CV.
- Instalaciones no exentas de la aplicacién del PERR-CV, pe-

ro que sdlo requieren desarrollar nivel interior de respues-

ta.

- Instalaciones que requieren el desarrollo del nivel interior y
exterior de respuesta.

Este catdlogo se ha incorporado al Sistema de Gestidn
de Emergencias de la Generalitat, dando de dlta las Insta-
laciones como POIS, y con la informacién asociada que se
muestra en la Figura 3.

INSTALACIONES RADIACTIVAS .9

Emergencias Radioldgicas

(rer e |
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Figura 3.

CLASIFICACION DE LAS EMERGENCIAS
RADIOLOGICAS

Dada la amplia variedad de posibles accidentes, sucesos y
circunstancias con potenciales repercusiones radiolégicas,
que pueden derivarse de las instalaciones, equipos, fuentes
de radiacién y actividades le confieren una especial com-
plejidad para la planificacién en la respuesta, la Directriz
establece una clasificacién de las diferentes emergencias
radiolégicas en grupos, de manera que sea posible una pla-
nificacién comdn para cada una de ellas.
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Colaboraciones

En el Plan Especial ante el Riesgo Radiolégico de la Comunidad Valenciana se han identificado aquellas actividades con
presencia en nuestro dmbito territorial (marcadas en color verde en la Tabla ).

Clasificacién de las instalaciones radiactivas reguladas en el territorio de la Comunidad Valenciana (Tabla I).

Grupo |

Descripcion

Précticas con riesgo de accidentes, que
puedan llevar asociados emisiones, en el
exterior del emplazamiento, capaces de
producir efectos deferministas graves sobre
la salud de las personas.

Tipo de actividad asociada

* Reactores nucleares de potencia superior a 100 MW empleados en buques de propulsién nu-
clear.

* Instalaciones de almacenamiento centralizado o definitivo de combustible irradiado fuera de los
emplazamientos de centrales nucleares.

Précticas con riesgo de accidentes, que
puedan llevar asociados emisiones, en el
exterior del emplazamiento, capaces de
superar los niveles de infervencion de medi-
das de protfeccién urgentes, pero con muy
baja probabilidad de superar los umbrales
de dosis correspondientes a la aparicién
de efectos deterministas graves sobre la
salud de las personas.

* Reactores nucleares de potencia inferior a 100 MW empleados en buques de propulsién nu-
clear.

« Instalaciones del ciclo del combustible nuclear:
- Instalaciones de fabricacién de combustible nuclear.
- Instalaciones de almacenamiento temporal de combustible irradiado en lo que fueron emplaza-
mientos de centrales nucleares. ("

Précticas con riesgo de accidentes con
consecuencias limitadas al emplazamiento,
en los que podrian superarse los umbrales
de dosis correspondientes a la aparicién
de efectos deferministas sobre la salud de
las personas. No presentan riesgos radio-
l6gicos significativos en el exterior del em-
plazamiento.

* Instalaciones del ciclo del combustible nuclear:
¢ Instalaciones de almacenamiento y gestién de residuos de media actividad.

¢ Instalaciones nucleares en desmantelamiento y que no almacenen combustible nuclear gastado
en el emplazamiento,

* Instalaciones radiactivas de 1° categoria, en general, segin el RINR (excepto la mineria de ura-
nio).
* Instalaciones radiactivas con fines cientificos, médicos, agricolas, comerciales e industriales:

- Instalaciones de irradiacién industrial, equipos de control de procesos e instalaciones de radio-
grafia industrial que utilicen fuentes de radiacién cuya actividad produzca tasas de dosis, sin
blindaje iguales o superiores a 100 mGy/h a un mefro.

- Instalaciones médicas de radioterapia que utilizan fuentes de radiacién cuya actividad produ-
ce tasas de dosis, sin blindaje, iguales o superiores a 100mGy/h a un metro.

- Instalaciones que utilicen aceleradores de particulas.

- Instalaciones que utilicen fuentes de braquiterapia **).

- Instalaciones que produzcan o fabriquen isétopos radiactivos.

Précticas o actividades con riesgos peque-
fios o desconocidos I"**) para la salud de

Instalaciones de almacenamiento y gestién de residuos radiactivos de baja actividad.

Instalaciones de irradiacién industrial, equipos de control de procesos e instalaciones de radio-
grafia industrial, que utilizan fuentes de radiacién cuya actividad produce fasas de dosis, sin
blindaije, inferior a 100 mGy/h a un metro.

Instalaciones de la mineria del uranio y torio.

Radiofarmacias que manipulen I-131.

Otras instalaciones hospitalarias y médicas no asociadas al Grupo Il **.

* Instalaciones o lugares en los que, es posible que aparezcan fuentes radiactivas fuera del control
regulador, tales como en:

IV | las personas. Incluye todo tipo de situa- | etalaci y do de material metdli
ciones en las que se manifieste un riesgo ’XSGGC'Ones € procesado de material metalico.
radioldgico en actividades no reguladas. SLCR L L . .
- Insfalaciones de eliminacién y tratamiento de residuos.
- Edificios publicos.
« Actividades que pueden entrafiar ofros riesgos radiolégicos tales como:
- Pérdida, abandono, robo o uso no autorizado de fuentes de alta actividad o de fuentes huérfa-
nas.
- Caida de safélites con fuentes radiactivas dentro del territorio nacional.
- Dispersién de materiales nucleares o radiactivos procedentes de actividades militares.
- Actos ferroristas o criminales en los que se utilice material radiactivo.
Actividades en las que se podrian necesitar
intervenciones relacionadas con la restric- . . . o . .
o X . * Instalaciones situadas en ofros paises, en las que un hipotético accidente puede implicar conse-
\Y cién de alimentos, o bienes de consumo, - AP 1> .
) . cuencias radiolégicas en alguna parte del territorio nacional.
en caso de accidentes ocurridos fuera del
territorio nacional.
Tabla I.

)
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Alicante Castellén Valencia

1 M Inv | C/P I M Inv | C/P I M Inv | C/P

I Industrial, M: Médica, Inv. Docencia, CP- C: oF de silopos

TOTAL 101

Tabla Il.

ESTRUCTURA DEL PLAN

Como en todos los planes de proteccién civil la estructura

del PERR-CV se basa en:

* La existencia de una organizacién permanente de respues-
ta ante emergencias, la cual se activa cuando se recibe la
notificacién de la existencia de una situacién de emergen-
cia.

* la garantia de operatividad permanente del Centro de

Coordinacién Emergencias de la Generalitat, que a tra-

vés de sendas salas operativas, la Sala de Emergencias

de la Generalitat y la Sala de Atencién de Llamadas de

112, es responsable de la recepcién de la comunicacién

de los incidentes, alerta de los distintos organismos cuya

participacion estd prevista en el presente Plan, asi como la
coordinacién de los diferentes servicios de intervencion.

El aviso inmediato a la totalidad de los operativos cuya

respuesta estd prevista en el presente Plan Especial, y la

activacién escalonada del plan, con la constitucién de una
estructura de respuesta proporcional a la gravedad de la
emergencia, definida por las situaciones que se resumen

en la Tabla Il y la Figura 4.

* La organizacién sectorizada de las funciones a desarrollar
frente a las situaciones de emergencia.

En una instalacion

Aco:
“AG, ESTADO
-CsN
SOUCITUD

RECURSOS
FUERA, DE LA CV,

CECOPI
‘ DIRECTOR
DEL PLAN
COMITE ASESOR -~
CCE

GAEINETE DE
GENERALITAT |||INFORMACION

=

CENTRALES DE
COORDINACION
SERVICIOS DE
INTERVENCION

CENTRALES DE
COORDINACION
PLANES

CTORIALES

UNIDADES BASICAS

: T Apoyo

Figura 4. Esquema maximo de la estructura previsto para la Situacion 2.

PERSONAL DE INTERVENCION: CLASIFICACION Y
NIVELES DE DOSIS

El personal con misiones especificas en emergencia estard
sometido a un control dosimétrico y a una vigilancia médica
especial. Estos controles se aplicarén a todo el personal de
infervencién, que incluye tanto a los trabajadores que actian
en la instalacién como a los actuantes de los planes del nivel
de respuesta exferior.

El control dosimétrico del personal de intervencién se reali-
zard considerando la clasificacién del mismo en los siguien-
tes grupos:

Grupo 1:

Personal que deba realizar acciones urgentes en el lugar
del accidente para salvar vidas, prevenir lesiones graves o
para evitar un agravamiento del accidente tal que pudiera
ocasionar dosis considerables al piblico.

Podrén formar parte de dicho grupo el personal de los
siguientes servicios de intervencién, definidos en el Titulo IV

| No asociado a una instalacion

PREEMERGENCIA Fase que, por evolucién desfavorable, puede dar lugar a una situacién de emergencia.

Situacion 0 * Riesgos se limitan a la propia instalacién.

* Pueden ser controlados por los medios disponibles en el PEI o PAU. cién més desfavorable, no suponen riesgo para la poblacién.

* Accidentes controlables por los medios disponibles y su evolu-

Situacion 1 * Riesgos se limitan a la propia instalacién.

* Requieren intervencién de medios asignados al PERR.

o Pueden ser controlados con los medios del PERR.

¢ Requieren adopcién de medidas de proteccién de las per-
sonas que puedan verse amenazadas por los efectos del
accidente.

e Los riesgos pueden afectar a las personas tanto en el interior como

* Necesidad de medios de titularidad estatal para control de

. .. 8 . by la situacién.
Situacion 2 en el exterior de la instalacién. v Ol ; sctica d didas d teccion de |
* Necesidad medios de apoyo de titularidad estatal. ¢ puesia en praciica de medidas de proieccion de 1as
personas.
Situacion 3 Declaracién de interés nacional por el Ministerio de Interior

Tabla lll.
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Colaboraciones

de la Ley 13/2010 de la Ley de Proteccién Civil y Gestién de

Emergencias de la Generalitat:

* los Servicios de Prevencién, Extincién de Incendios y Sal-
vamento dependientes de las administraciones piblicas.

* Los Bomberos Voluntarios adscritos a los Servicios referi-
dos en el apartado anterior.

* La Unidad de Brigadas de Emergencias de la Generalitat.

* El Servicio de Atencidn Sanitaria de Emergencia integrado
por el personal perteneciente a la Generalitat o contrata-
dos por la misma, que preste sus funciones en situaciones
de emergencia de indole sanitaria.

¢ Llas Unidades TEDAX- NRBQ del Cuerpo Nacional de Poli-
cia y Guardia Civil.

* las Fuerzas Armadas del Ministerio de Defensa, bajo el
marco establecido por el articulo 44 de la Ley 13/209.
Asimismo podrén pertenecer a dicho grupo trabajadores

con responsabilidades asignadas en el Plan de Emergencia

Interior de la instalacién involucrada, asi como empresas de

asistencia que asuman funciones establecidas en el nivel de

respuesta exterior.

Las personas que van a realizar estos trabajos podrian re-
cibir dosis superiores a los limites de dosis individuales para
trabajadores expuestos establecidos en el Reglamento sobre
Proteccién Sanitaria contra las Radiaciones lonizantes, por lo
que deberdn ser voluntarios y se deberd excluir a las mujeres
embarazadas y a los trabajadores especialmente sensibles
al riesgo, segun establece el articulo 25 de la Ley 31/1995,
de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales.

Grupo 2:

Personal involucrado en la aplicacién de medidas de protec-
cién urgentes y ofras actuaciones para la proteccién de la
poblacién. En base a las funciones asignadas por el presen-
te Plan Especial, formardn parte de dicho grupo:

* El personal técnico de emergencias de la Generalitat.

e Cuerpo Nacional de Policia.

* Guardia Civil.

* Policia de la Generalitat.

* Policias Locales.

No obstante lo anterior, en cumplimiento del articulo 5.2.c
de la Ley Orgénica 2/1986, de 13 de enero, las Fuerzas y
Cuerpos de Seguridad, en el ejercicio de sus funciones debe-
rén actuar con la decisién necesaria, sin demora cuando de
ello dependa evitar un dafio grave, inmediato e irreparable.
En dichas actuaciones, les serd de aplicacién lo establecido
para el Grupo 1.

Grupo 3:

Personal que realice operaciones de recuperacién, una vez
se haya controlado plenamente la situacién tras el accidente
y se hayan restablecido los servicios esenciales en el empla-
zamiento.

4

Debiéndose realizar todos los esfuerzos posibles para
mantener los niveles de dosis por debajo de los siguientes
valores reflejados en la Tabla IV.

Asimismo, se deberdn hacer todos los esfuerzos posibles
para que los voluntarios de las Agrupaciones Locales, Asocia-
ciones y Entidades colaboradoras en esta materia, reguladas
en el Reglamento Autonémico de los Servicios de Voluntaria-
do de Proteccién Civil (DECRET 7/2007 DOCV 25.01.2007),
no reciban valores de dosis equivalente superiores a los limites
establecidos para los miembros del publico.

PARTICIPACION DEL CONSEJO DE SEGURIDAD

Los recursos pertenecientes al Consejo de Seguridad Nu-
clear, no estén asignados al presente Plan Especial, por lo
que la activacién de sus recursos supondrd la declaracién
de Situacién 2 del Plan. En aquellos casos en los que se
solicite al Consejo de Seguridad Nuclear la movilizacién de
recursos para participar en la resolucién de la emergencia,
se incorporardn:

* A la Unidad Bésica Radiolégica.

o Al Comité Asesor, asesorando a la Direccién del Plan
sobre las actuaciones méds convenientes para hacer frente
a la emergencia, en aquellas materias que son de su com-
petencia.

No obstante lo anterior, la comunicacién entre la Sala de
Emergencias de la Generalitat y la SALEM del Consejo, se
producird desde el momento inicial de entrada del incidente,
teniendo presente el criterio del CSN en las decisiones que
por parte de la direccién del plan se adopten en materia de
seguridad y proteccién radiolégica.

La relacién en materia de emergencias entre el CSN vy la
Generalitat, fue establecida previamente en el Convenio de
Colaboracién firmado por ambas partes el 22 de marzo
de 2012, sobre planificacién, preparacién y respuesta ante
situaciones de emergencia radioldgica, correspondiendo al
Consejo:

* Activar su Plan de Actuacién ante Emergencias y actuar de
acuerdo con sus previsiones para el Modo de Respuesta
que se estime adecuado en funcién de la gravedad del su-
ceso que motiva la emergencia, poniendo a la disposicién
de la respuesta ante la emergencia los recursos y sistemas
de su organizacién y de la Sala de Emergencias (Salem).

* Informar de forma inmediata a la Generalitat sobre cual-
quier accidente que comporte riesgo radiolégico del que
fenga conocimiento, que pueda afectar a los habitantes de
la Comunidad Valenciana o a su medio ambiente.

* Mantenerse en contacto permanente con la Generalitat
mientras dure la emergencia, intercambiando toda la infor-
macién que sea necesaria para coordinar las actuaciones.

* Asesorar a la direccién del Plan de Emergencia sobre las
medidas de proteccién radiolégica que serian preciso
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Niveles de dosis

Grupo

Dosis proyectada mdxima en cuerpo entero: 500mSv.

1 Dosis efectiva en una exposicién aguda: Inferior a los valores umbrales
de manifestacién de efectos deterministas establecidos en la tabla 5.

Consideraciones adicionales

Podrdn superarse dichos niveles con cardcter excepcional y para sal-
var vidas humanas.

2 Dosis efectiva en un afio: 50 mSv.

para el personal profesionalmente expuesto (!

3 Aplicacién del Sistema de Limitacién de Dosis esfablecido por el RPSRRII

I imites de dosis para los trabajadores expuestos.

1. El limite de dosis efectiva para trabajadores expuestos serd de 100 mSv durante todo periodo de cinco afios oficiales consecutivos, sujeto a una dosis

efectiva maxima de 50 mSv en cualquier afio oficial.
2. Sin perjuicio de lo dispuesto en el apartado 1:

a) El limite de dosis equivalente para el cristalino seré de 150 mSv por afio oficial.
b) El limite de dosis equivalente para la piel serd de 500 mSv por afio oficial. Dicho limite se aplicaré a la dosis promediada sobre cualquier superficie

de 1 cm?, con independencia de la zona expuesta.

c) El limite de dosis equivalente para las manos, antebrazos, pies y tobillos serd de 500 mSv por afio oficial.

Tabla IV.

adoptar para paliar las consecuencias del accidente que
desencadenara la emergencia.

* Dar apoyo técnico a la organizacién de respuesta de la
Generalitat.

e Enviar al lugar del accidente, a solicitud de la Generalitat,
a su Unidad de Intervencién Radiolégica si la situacién lo
requiriera por su gravedad o complejidad, con instruccio-
nes operativas para resolver la situacién radiolégica.

* Poner en practica las medidas de proteccién radiolégica
necesarias para paliar las consecuencias del accidente, a
través de su Unidad de Intervencién Radiolégica a solici-
tud de la Generalitat, coordindndolas con las actuaciones
de las demés unidades de intervencién.

* Poner a disposicién de las unidades de intervencién los
medios y recursos técnicos del CSN predestinados a la
prestacin de servicios al Sistema Nacional de Proteccién
Civil a solicitud de la Generalitat.

e Coordinar las actuaciones de las unidades especializadas
en caracterizacién radioldgica, en evaluacién de la dis-
persién del material radiactivo, gestion de los materiales
radiactivos, dosimetria del personal de intervencién, pro-
teccién radiolégica operacional, tratamiento de victimas
irradiadas o contaminadas y en general de cualquier
actuacién necesaria por la naturaleza radiolégica del inci-
dente.

® Informar a las Autoridades Nacionales, Autonémicas y
Locales sobre la naturaleza, alcance y gravedad del acci-
dente desde el punto de vista radiolégico.

® Informar al piblico sobre la naturaleza, alcance y grave-
dad del accidente desde el punto de vista radiolégico.

® Informar a la comunidad internacional en cumplimiento de
los compromisos adquiridos por Espafia con la ratificacién
de la Convencién de Pronta Notificacién de Accidentes
Nucleares y Radioldgicos.

* Colaborar con las Autoridades Nacionales de Proteccién
Civil en la definicién y solicitud de los apoyos internacio-

nales que se consideren necesarios para hacer frente a la
situacién radiolégica generada por el accidente.

ACTIVACION DEL PERR-CV

El Plan establece que la llamada de alerta del incidente se
dirigiré al Centro de Coordinacién de Emergencias de la
Generalitat (CCE-GV) a través del teléfono Gnico de emer-
gencias 112. Tras la recepcién de dicha llamada, el CCE-GV
alertard a los servicios esenciales de intervencién competen-
tes, asi como realizard los avisos a los organismos previstos
en el presente Plan, con objeto de garantizar una répida
intervencién fundamentalmente en aquellas situaciones de
emergencia en la que exista riesgo vital.

La Sala de Emergencias de la Generalitat dispone de ac-
ceso al catdlogo actualizado de las instalaciones reguladas,
poniendo dicha informacién a disposicién de los organismos
operativos, en el momento de la activacién del presente
Plan.

Concluido el Plan de avisos establecido en los Protocolos
Operativos del Servicio “112 Comunitat Valenciana”, por
parte del CCE-GV se contactard con la SALEM del Consejo
de Seguridad Nuclear y con la Delegacién del Gobierno en
la Comunidad Valenciana, con objeto de confirmar que la
informacién es compartida por dichos organismos.

Tras la llamada de alerta, y durante la primera hora desde
la ocurrencia del suceso, el titular de la instalacién regulada
o no regulada, deberd notificar dicho incidente al CCE-GY,
Consejo de Seguridad Nuclear y Delegacién/Subdelega-
cién del Gobierno, mediante la remisién del formulario de
nofificacién de incidentes que se incluye en el Plan, dicho
formulario puede asimismo descargarse de la pagina web
www.112¢cv.com. El referido formulario fue elaborado toman-
do como referencia lo establecido por la instruccién 15-18,
sobre los criterios para la notificacién de sucesos e inciden-
tes radiolégicos en instalaciones radiactivas (ver Figura 5 y
formulario de notificacién).
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Colaboraciones

DIAGRAMA DEL PROCESO DE NOTIFICACION

[ Titular Instalacion ]

regulada
T
notilﬂca
) Delegacion/
CSN CCE Generalitat Subdelegacién

del Gobierno

Verifica la notificacidn
a CSN/SDG

Ejecuta
plan de avisos

Figura 5.

PROCESO DE IMPLANTACION DEL PLAN

Por analogia con ofros planes de proteccién civil de la Co-
munidad Valenciana, se planifica un proceso de implanta-
cién a desarrollar en un plazo aproximado de doce meses
(Figura 6).

a) Fase divulgativa e informativa

Se inicia con la remisién, del Plan a todos los organismos
involucrados en su operatividad.

Esta fase se inicia con la organizacién de una Jornada
de Informacién dirigida a los responsables de las diferentes
Unidades Bésicas, la cual tuvo lugar el 16 de julio de 2014.

Una vez difundido el plan entre los responsables, corres-
ponde a cada uno de ellos revisar que sus medios y recursos
son los suficientes para desempefiar las funciones que tiene
asignadas y, en especial verificard los siguientes aspectos:

— Dotacién de Medios necesarios para el personal con fun-
ciones en el PE.

- Sistemas informdticos y de comunicacién.

- Medios especificos para las Unidades Bdésicas.

b) Fase Formativa
El responsable de cada una de las diferentes Unidades
Bdsicas, en colaboracién con el personal técnico del depar-
tamento de emergencias de la Generalitat, organizard los
cursos o jornadas de formacién dirigida a los miembros de
su Unidad.
Se establece el contenido minimo que tendrd la formacién
a los miembros de las distintas Unidades Bdsicas serd el
siguiente:
— Estructura, organizacién y operatividad del Plan
- Actuaciones propias de cada organismo en la estructura
del Plan

¢) Fase de Adiestramiento

El responsable de cada Unidad Bdsica, en colaboracién con

los industriales en caso necesario, organizard ejercicios de

adiestramiento dirigido a los miembros de su Unidad.
Finalizada la fase de adiestramiento, estd prevista la reali-

zacién de un simulacro, estando pendiente deferminar, con-
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NOTIFICACION DE SUCESOS CON CARACTER INMEDIATO (1 hora)
FECHA Y HORA DE OCURRENCIA DEL SUCESO HORA DE NOTIFICACION

IDENTIFICACION DE LA INSTALACION
Referencia (instalaciones regladas): [ IRA-
NOMBRE DE LA INSTALACION ¥ DIRECCION COMPLETA:

IDENTIFICACION DE LA PERSONA QUE NOTIFICA:
NOMBRE COMPLETO CARGO TFNO CONTACTO
TIPO DE SUCESO
Sucesos internos a la instalacién, cuyo control no esta garantizado en algin momento, y
A que puedan constituir una amenaza para la seguridad de la Instalacién
. (tales come incendio en la instalacién con una duracién superior a 10 minutos,
OPperacion | ;oundaciones internas cerca de la ubicacion de los equipos y/o del material radiactive o
liberacion de toxicas o ivas dentro de la i
Fendmeno natural o exterior que pueda constituir una amenaza para la seguridad de la
B instalacién
Sucesos (tales como vientos o precipitaciones intensas, incendio no controlado préximo a la
Externos | i i6n, emision de ias téxicas peli tales que den lugar a concentraciones
inadmisibles en la instalacién, o explosiones en las proximidades de la instalacién).
Desaparicién (pérdida o robo) de fuentes radiactivas de categoria 1,263
® €1 | (tales como las de uso en tels ia, irradi fia i ial, controles de
E procesos indi les, equipos de brag pia de alta tasa de dosis o sondeos).
:‘-‘; €2 | Aparicién de fuentes huérfanas de categoria 1,26 3
K 3 | Desaparici6n o aparicion de fuentes huérfanas consideradas como FEARS
g (segun el Real Decreto 229/2006, de 24 de febrero)
i Amenaza a la seguridad fisica tales como las producidas por intentos de intrusién o
& C4 | sabotaje, d dacion i i dela fisica, bloqueo de accesos, amenaza
verosimil de bomba.
Descripcidn del suceso y Sif ion en el de la

Evaluacién preliminar de los riesgos asociados al accidente o suceso

Medidas adoptadas o previstas

Consecuenclas en el exterlor de la Instalacién SI ] NO[J (Evaluacion inicial en caso ofirmativo)

Principales circunstancias de tipo social, logico, afi

la {si cor

etc., que pudieran

Formulario de notificacion.

PROGRAMA DE IMPLANTACION

FASE DIVULGATIVA E INFORMATIVA

Agosto 14
Septiembre 14
Octubre 14
FASE FORMATIVA Y ADIESTRAMIENTO St 1%
Enero 15
Febrero 15
Marzo 16

Abril 16

Mayo 156

Junio 156

Figura 6. Calendario del Programa de Implantacion.

tando con el criterio del CSN y los organismos involucrados:
* ¢l objetivo del ejercicio

¢ ¢l supuesto de emergencia

¢ ¢l alcance de movilizacién de recursos
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Asimismo en el Plan figuran las siguientes referencias de
actuaciones a realizar en el periodo de implantacién del
Plan.

- Disefio de formularios de registro de datos de poblacién
afectada

- Acuerdos de colaboracién con empresas prestatarias de
servicios especificos en materia de seguridad radiolégica.
En fase de Implantacién.

- Procedimiento que describa el nimero y caracteristicas de
los equipos propios, especificando la periodicidad para su
verificacién y calibracién, asi como los acuerdos estableci-
dos con organismos y empresas especializadas orientados
a prestar el servicio de provisién de equipamiento y aseso-
ramiento. Incluido en el Protocolo de Actuacién de Bombe-
ros detallado mds adelante.

- Adaptacién de los Planes de Vigilancia Radiolégica Am-
biental a PVRE.

— Protocolos de intervencidn y movilizacién de recursos con
CCAA limitrofes.

— Activacién de unidades TEDAX-NRBQ con sede fuera de
la CV.

EQUIPO CONTROL: Fechay Hora:
Persona A te Nombre Apellidol [Edad/Fecha nacimiento:
DLD:
Organismao: TLD:
Afectado por posible: Irradiacion D Contaminacién D |

Lecturas DLD: Ubicacion antes y durante el incidente:

Tiempo Intervencién:

Contaminacién en piel Equipe, n/s Firma
Mediday unidad inicial
Tratamiento: Firma grupo sanitario:
Contaminacidn en piel Equipo, n/s Firma
i No
Mediday unidad final
Destino persona: |
Formulario elaborado siguiendo el modelo del Plan Bisico de Emergencia Nuclear de

Valencia [PENVA)

Formulario de registro de datos a la poblacion afectada.

PROGRAMA DE VIGILANCIA RADIOLOGICA
EN EMERGENCIAS

La Generalitat a través de la Conselleria competente en ma-
teria de gestién del Acuerdo de Encomienda suscrito con el
Consejo de Seguridad Nuclear, dispone de sendos contratos
con la Universitat de Valéncia, a través de su Laboratorio de

Radiactividad Ambiental (LARAM), y la Universitat Politécni-

ca de Valéncia, a través del Laboratorio de Radiactividad

Ambiental (LRA-UPV), que posibilitan a la Generalitat el

desarrollo de la funcién encomendada por el CSN referente

a la vigilancia radiolégica ambiental en el entorno de la

central nuclear de Cofrentes (PYRA-IN). Ambos laboratorios

forman parte, asimismo, de la Red de Estaciones de Mues-
treo (REM).

Los laboratorios cuentan con los medios de ejecucién
adecuados para la toma de muestras y andlisis de medidas.
Disponen de:

- Equipos de deteccién y medida

- Recursos humanos con la cualificacién exigida para garan-
tizar la realizacién de las funciones acordadas con conti-
nuidad y de forma idénea.

- Los procedimientos fisicos y quimicos de elaboracién y
medidas conformes con prdcticas nacionales o internacio-
nales bien establecidas
El PERR-CV remite a la fase de implantacién el disefio

de los criterios de adaptacién de dichos procedimientos,

a un Programa de Vigilancia Radiolégica en Emergencia

(PV.R.E.), adoptando las medidas necesarias para la recogi-

da y andlisis de muestras ambientales para la adopcién de

medidas de proteccién a la poblacién y al medioambiente.

Durante el dltimo trimestre del afio 2014, ambos laborato-
rios han estado realizando un andlisis de las necesidades de
adaptacién de sus procedimientos de vigilancia a situaciones
de emergencia radiolégica en el marco del PERR-CV.

Para la realizacién del andlisis se ha realizado una simu-
lacién de accidente en una de las instalaciones radiactivas
ubicadas en la Comunidad Valenciana, desde la recopila-
cién de informacién relativa a su localizacién, demografia,
meteorologia y entorno de la instalacién, la caracterizacion
del término fuente, la posible evaluacién de dosis y disper-
sién de contaminantes en el medio en caso de emergencia,
la revisién de los procedimientos actualmente disponibles por
los laboratorios o la creacién de otros nuevos, hasta la esti-
macién de necesidades de nuevas infraestructuras, equipa-
miento, personal, medios materiales y econémicos (Figura 7).
Como conclusiones a dicho andlisis podriamos destacar que:
¢ Ambos laboratorios podrian ofrecer su apoyo en cualquie-

ra de las tres fases de una emergencia, la fase inicial o

temprana, la fase intermedia y la fase final. De los resul-

tados obtenidos con el estudio realizado se concluye que
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Colaboraciones

jornada dirigida a todas las instalaciones
radiactivas ubicadas en el territorio de la
Comunidad Valenciana, y otras instalaciones
que pudieran verse relacionadas de alguna u
ofra manera con una emergencia radiolégica
(puertos y aeropuertos de Valencia y Alicante,
empresas adscritas al protocolo de vigilancia
radiolégica en materiales metdlicos, empresas
transportistas de material radiactivo, efc).

La jornada tuvo lugar en el salén Jaume |
del Instituto Valenciano de Seguridad Piblica
y Emergencias (IVASPE) de Cheste (Figura 9).

La jornada comenzé con una presentacion
general del PERR, incidiendo principalmente

Figura 7.
MATRICES
SUELO/ [MATRIZ BIOLOGICA| MATRIZ BIOLOGICA
ISOTOPOS | AIRE SEDIMENTO| LIQUIDA (LECHE) LIDA
Sr-39
Sr-90
¥-90
133 - " L L :
1-125 - - L - :
11131 = - 3 s :
C5-137
Mo-59 . - L] LS d
Tc-99m D L > ha :
Co-58
Fe-58
Co-67 X x x x X
Sm-157
Co-57
Re-186 x X x X x
Re-188 x X x x x
TI-201
In-111
Cr-51
Be-133
| l:‘ dimi daptades a g ¥ : No se libera a la atmosfera en incendios

|e dimis no adaptad gencias = mayor actividad
No se dispone de procedimiento

Figura 8. Analisis realizado por la Universitat Politécnica de Valencia sobre la
adecuacion de sus procedimientos

la labor de los laboratorios estaria encuadrada en las dos
Gltimas fases.

* Ambos laboratorios disponen, para los radioisétopos ini-
cialmente presente en la emergencia, de procedimientos
vélidos para emergencias, procedimientos para los cuales
habria que adaptar la optimizacién del tiempo de andlisis
y por Gltimo otros para los que seria necesario la realiza-
cién de procedimientos nuevos (Figura 8).

JORNADA DE DIFUSION DE PERR-CV
A LAS INSTALACIONES RADIACTIVAS

El 11 de noviembre de 2014 dentro de la fase de divulgati-
va del programa de implantacién del PERR, se realizé una
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tanto en la implicacién y las funciones de las
instalaciones radiactivas dentro de la unidad bésica radiolé-
gica como en la notificacién de accidentes producidos en las
instalaciones y que pudieran ser susceptibles de generar una
emergencia radiolégica.

Dada la importancia de conocer en el menor tiempo posi-
ble la informacién sobre una emergencia radioldgica, se so-
licité la colaboracién de dichas instalaciones para que facili-
taran un teléfono de asistencia 24 h., con el fin de disponer
de un contacto efectivo que permita la interlocucién directa
con la instalacién en cualquier situacién de emergencia.

Figura 9. Vista general de la sala durante la jornada a las instalaciones radiactivas.

OTRAS JORNADAS DE DIFUSION

Se han realizado diferentes reuniones con la Unidad Bdsica
de Seguridad del PERR-CV a través de Unidad de Proteccién
Civil de la Delegacién del Gobierno en Valencia, teniendo
previsto culminar el proceso con la celebracién de una Jor-
nada Formativa de la Unidad Bdsica de Seguridad del PERR.

CURSOS DE FORMACION

Segin se contempla en la fase de Implantacién y Manteni-
miento de la Operatividad del Plan, una de las acciones a
desarrollar, tanto en una primera fase como en el manteni-
miento de la operatividad, es la formacién de la personal de
los organismos implicados.
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Se ha organizado un curso de formacién dirigido a los or-
ganismos intervinientes en emergencias radiolégicas, del que
ya se han realizado tres ediciones, estando previstas dos
mds hasta junio de 2015.

Hasta la fecha han asistido a los cursos de formacién
impartidos, el personal técnico perteneciente a la Direccién
General de Prevencién, Extincién de Incendios y Emergencias,
agentes medioambientales y bomberos integrados en los tres
consorcios provinciales y de las capitales de provincia.

Puesto que los asistentes a los cursos no son personal
que en su dia a dia esté en confacto con actividades rela-
cionadas con el riesgo radiolégico, se ha desarrollado una
programacién tedrico-prdctico en materia de proteccién ra-
dioldgica, asi como el contenido del Plan.

La parte tedrica engloba las materias referentes a radiac-
tividad, proteccién radiolégica, deteccién y medida de la
radiacién, aplicaciones de las radiaciones ionizantes y los
riesgos que conllevan, y revision del catdlogo de instala-
ciones radiactivas ubicada en la Comunidad Valenciana.
Asimismo incluye la difusién del PERR-CV junto con el papel
que el Consejo de Seguridad Nuclear desempefia en una
emergencia radiolégica en colaboracién con la Generalitat.

También se dedica una parte teérica al transporte de
mercancias peligrosas clase 7, que si bien queda fuera del
&mbito del PERR-CV, se considera de importancia que los pri-
meros infervinientes, conozcan las caracteristicas de este tipo
de frasportes y de sus emergencias.

La parte préctica estd enfocada en la aplicacién de los con-
ceptos tedricos, mediante el manejo de equipos de medida y
defeccién y en la evaluacién del riesgo radiolégico. Asimismo
se realiza una visita a diferentes tipos de instalaciones radiacti-
vas en las que, con la colaboracién de los supervisores respon-
sables, los alumnos ven in situ la esfructura, equipos y medios
de profeccién que se encuentran en una instalacién (Figura 10).

formacion dirigido a mandos de los seis servicios de bomberos de la CV.

PROTOCOLO DE ACTUACION DE BOMBEROS

Los servicios de bomberos son, en la mayoria de situacio-
nes de emergencia, los primeros actuantes en infervenir. Es
por ello que ante una emergencia radiolégica deben tener
implementado un protocolo de actuacién para una correcta
actuacién, evitando exposiciones innecesarias que puedan
poner en riesgo al personal.

La Generalitat, ha colaborado en el desarrollo del protoco-
lo de actuacién frente a riesgos radiolégicos.

Actualmente el protocolo de actuacién se encuentra en fase
de consenso con los organismos involucrados en su desarrollo.

iNDICE DEL PROTOCOLO DE A(;TUACI()N FRENTE A
'RIESGOS RADIOLOGICOS
1. INTRODUCCION.
2. IDENTIFICACION DE SUCESOS.
3. NOTIFICACION Y ACTIVACION DE MEDIOS.
4. MOVILIZACION DE RECURSOS.

5. EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL Y EQUIPOS DE MEDIDA.
6. ZONA DE MEDIDAS URGENTES Y ALERTA.

7.NIVELES DE DOSIS Y CRITERIOS DE PROTECCION PERSONAL.
8. PAUTAS DE INTERVENCION. ;

9. CONTROL DE ACCESOS Y EVACUACION.

10. ANEXOS.

CONCLUSIONES

Estando préximo a concluir el periodo de 12 meses previsto
para la implantacién del plan, corresponde elaborar un
programa de necesidades que permita planificar las actua-
ciones que los distintos operativos involucrados deberdn
acometer para garantizar la operatividad del Plan. Dichas
necesidades, deberdn trasladarse al programa de inversio-
nes de los distintos organismos.

Asimismo, es interesante mencionar que el Plan Especial
ante el riesgo radiolégico de la Comunidad Valenciana es
un documento dindmico, en constante revisién.

Las actualizaciones se realizardn siempre que haya cam-
bios que aconsejen la incorporacién de modificaciones de
cardcter ordinario y con relacién principalmente a aspectos
tales como:

— Estructuras organizativas.

— Cambios en nombramientos y asignaciones.

- Disponibilidad y asignacién de recursos.

- Adecuacién de procedimientos operativos.

— Adecuacién de los sistemas y medios de comunicaciones.

- Adecuacién de los sistemas y procedimientos de avisos y
comunicacién a la poblacién.

- Sistemas informdticos aplicados a la gestién de la emer-
gencia.

Las revisiones estdn dirigidas a la reestructuracién y com-
plementacién del Plan con relacién a cambios destacables
en los contenidos del mismo, motivados por causas técnicas
o de ordenacién administrativa o legislativa. Su periodicidad
serd de seis afios, salvo razén motivada. Las revisiones pue-
den dar lugar a una nueva tramitacién del Plan.

Corresponde a la conselleria competente en materia de
proteccién civil el mantenimiento de la operatividad, revision
y actualizacién del plan, asi como la difusién a los responsa-
bles de los organismos intervinientes.
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NOTA TECNICA

LA COLABORACION ENTRE LA DIRECCION GENERAL DE PROTECCION

CIVIL'Y EMERGENCIAS Y EL CONSEJO DE SEGURIDAD NUCLEAR
EN EL MARCO DEL SISTEMA NACIONAL DE PROTECCION CIVIL

Maria Fernanda Sanchez Ojanguren
Directora Técnica de Proteccién Radiolégica del CSN.
Juan Antonio Diaz Cruz
Director General de Proteccién Civil y Emergencias del Ministerio del Interior.

cradas en la gestién de las emergencias nucleares o ra-

diolégicas es proteger a los ciudadanos ante las conse-
cuencias derivadas de tales situaciones. Por tanto, todas las
actuaciones llevadas a cabo por estas instituciones deben
alinearse para conseguir la finalidad indicada.

la Ley 2/1985 sobre proteccién civil y la Ley 15/1980
de creacién del Consejo del Seguridad Nuclear (CSN)
confieren a la Direccién General de Proteccién Civil y
Emergencias del Ministerio del Interior (DGPCE) y al CSN,
respectivamente, una serie de funciones y responsabilida-
des que han precisado la materializacién de convenios y
acuerdos de colaboracién entre ambas instituciones con
objeto de garantizar el mejor ejercicio de sus competencias
en materia de planificacién, preparacién y respuesta ante
las emergencias nucleares y radiolégicas.

En este sentido, en octubre de 2007 fueron suscritos un
Convenio Marco de Colaboracién entre el Ministerio del
Interior y el CSN, que actualizaba un convenio de 1999, y
un Acuerdo Especifico de Colaboracién entre la DGPCE y
el CSN, que han sentado las bases actuales de la colabo-
racién y coordinacién entre ambas instituciones en materia
de planificacién, preparacién y respuesta ante situaciones
de emergencia nuclear o radiolégica.

La colaboracién actual entre la DGPCE y el CSN se cen-
tra en los siguientes aspectos:

I-o mision fundamental de todas las instituciones involu-

* Fomentar el intercambio de informacién, conocimientos y
experiencia de cada institucidn, con especial énfasis en
la planificacién, preparacién y respuesta ante situaciones
de emergencia nuclear y radiolégica.

Cabe destacar que el CSN estd transmitiendo a la DGPCE
toda la informacién de la que dispone relativa a las re-
comendaciones y tendencias internacionales ligadas a la
gestién de emergencias nucleares que se estdn estudian-
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do en el seno de las asociaciones de las organizaciones
reguladoras europeas y del OIEA.

Colaborar en el desarrollo de normas, guias y planes de
emergencia nucleares y radiolégicos.

Esta colaboracién se ha mantenido de manera muy inten-
sa y continvada desde antes de la primera edicién del
Plan Bésico de Emergencia Nuclear (PLABEN, de 1989).
La reglamentacién y normativa més importante editadas
en los Ultimos afios en la que ambas instituciones han cola-
borado muy estrechamente han sido el PLABEN de 2004,
la Norma Bdsica de Autoproteccién de 2007 y la Directriz
Bdsica de Planificacién de Proteccién Civil ante el Riesgo
Radiolégico de 2010. Muy recientemente se ha colabora-
do en el Plan Estatal de Riesgos Radiolégicos y en la Ley
del Sistema Nacional de Proteccién Civil.

Actualmente, el CSN y la DGPCE estén colaborando en
una nueva revisién del PLABEN para incorporar todas
aquellas lecciones aprendidas detectadas tras el accidente
de Fukushima, asi como las disposiciones aplicables de la
Directiva 2013/59/Euratom del Consejo por la que se es-
tablecen normas de seguridad bésicas para la proteccién
contra los peligros derivados de la exposicién a radiacio-
nes ionizantes. Relacionado con esta directiva también ha
sido analizada otra normativa cuya necesidad de modifi-
cacién ha sido identificada.

Colaborar en las actividades necesarias para conseguir la
plena implantacién de los planes de emergencia nuclear,
asi como de los planes derivados de las directrices bdsi-
cas de planificacién de proteccién civil ante emergencias
nucleares y radiolégicas. En esta materia la colaboracién
entre ambas instituciones tiene varias facetas a saber:

— La formacién de los actuantes/intervinientes en cuyos
programas diddcticos el CSN disefia los contenidos
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relacionados con la seguridad nuclear y la proteccién
radiolégica y la DGPCE los relativos a la proteccién civil
ademds de poner a disposicién la estructura logistica
adecuada a través de la Escuela Nacional de Proteccién
Civil, centro de referencia en esta materia.

— El entrenamiento de las organizaciones involucradas en
los planes de emergencia exterior, disefiando, coordi-
nando, organizando y ejecutando de manera conjunta
simulacros y ejercicios. En este aspecto cabe destacar el
Gltimo simulacro de alcance general realizado en Espa-
fia, el CURIEX en noviembre 2013, cuyo alcance abarcé
a todas las organizaciones nacionales contempladas en
el Plan de Emergencia Nuclear Exterior de la Central
Nuclear de Almaraz de Céceres (PENCA), ademds de
ofras organizaciones extranjeras en el contexto de los
acuerdos infernacionales de asistencia mutua.

— Actividades de informacién a la poblacién potencialmen-
te afectada por una emergencia nuclear, colaborando
mutuamente en la preparacién y edicién de folletos y
publicaciones divulgativos, participacién conjunta en se-
siones especificas de informacién municipales, asistencia
a los Comités de Informacion, etc.

— Asimismo, fruto de la coordinacién de actuaciones entre
la Direccién General y el CSN se ha firmado el acuerdo
de colaboracién entre ambas instituciones y Unesa que
concreta e impulsa la colaboracién y apoyo de los titules
de las centrales nucleares espafiolas en la implantacién
de los planes exteriores de emergencia nuclear, tal y co-
mo se establece en el vigente PLABEN.

— Por ofra parte, el CSN gestiona, renueva y mantiene di-
rectamente el equipamiento radiométrico asociado a los
planes de emergencia exterior, contando siempre con la

colaboracién de la DGPCE.

Colaborar en las actuaciones que sean necesarias para
hacer frente a las situaciones de emergencia que pudieran
tener consecuencias radiolégicas para la poblacién.

Se han establecido una serie de procedimientos e instru-
mentos de actuacién que posibilita una adecuada cola-
boracién y coordinacién entre ambas instituciones ante
situaciones de emergencia nuclear o radiolégica. Se ha
designado un representante de alto nivel del CSN para
formar parte del Comité Estatal de Coordinacién Operati-
va, se han definido protocolos de comunicacién y de infer-
cambio de informacién asociados a la pronta notificacién
de incidentes y accidentes y al seguimiento de los mismos,
se han establecido interconexiones entre los dos centros de
emergencias, la Salem del CSN 'y el SACOP de la DGPCE,
y se han implantado protocolos de interrogacién remota

desde la Salem para la obtencién de datos de las estacio-
nes automdticas de la Red de Alerta de la Radiactividad
(RAR) propiedad de proteccién civil.

* Analizar conjuntamente los hechos y circunstancias que pu-
dieran tener trascendencia sobre los planes de emergencia
nuclear o radiolégica con objeto de exiraer y aplicar las
lecciones que se deriven de ellos.

En el marco de la Convencién de Seguridad Nuclear del
OIEA, Espaiia se ha comprometido a analizar los aspec-
tos que podrian ser susceptibles de mejora a la luz de las
lecciones aprendidas del accidente de Fukushima y de re-
comendaciones de la normativa internacional mds reciente
en materia de emergencias nucleares. Se han detectado
once aspectos que fueron consensuados entre el CSN y la
DGPCE como organismo competente en la planificacién
exterior de las emergencias nucleares.

Los aspectos analizados conjuntamente se refieren a la
adecuacién de los recursos asignados a la organizacién
de respuesta, la revisién de los niveles de referencia para
el establecimiento de medidas de proteccién a la pobla-
cién asi como los correspondientes a la proteccién de
los actuantes durante al emergencia, la escala temporal
de los accidentes y los posibles escenarios de accidentes
extremos, las dimensiones actuales de las zonas de plo-
nificacién, la armonizacién internacional de los criterios
para el establecimiento de las medidas de proteccién a la
poblacién, la eficacia de los sistemas de alerta y comuni-
cacién al piblico, la capacidad y ubicacién idénea de las
instalaciones para la descontaminacién de la poblacién,
el reforzamiento del papel de las organizaciones munici-
pales, la participacién y colaboracién de los titulares de
las centrales en las fases de preparacién y respuesta de
los planes exteriores y el establecimiento de criterios para
transitar entre las fases urgente, intermedia y de recupera-
cion.

¢ Colaborar conjuntamente con otras organizaciones inter-

nacionales o de otros paises, en el desarrollo de los asun-
tos de interés comdn.
En este sentido la DGPCE y el CSN estan colaborando
plenamente para cumplir los compromisos adquiridos
por Espafia derivados de su adhesién a los convenios
internacionales de asistencia mutua y pronta notificacién,
ejerciendo como puntos de contacto y autoridades compe-
tentes en esta materia.

En definitiva, tanto la DGPCE y el CSN entienden que una
estrecha y permanente colaboracién entre ambas institucio-
nes contribuye de manera decisiva a garantizar la seguridad
y proteccién de la poblacién potencialmente afectada por
emergencias nucleares o radiolégicas.
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WWW-. Sepr-es

Ya han transcurrido casi ocho afios y 25 némeros de RADIOPRO-
TECCION desde que nuestro querido presidente en aquella épo-
ca, Pio Carmena, me propuso, en un restaurante en Ponferrada,
hacerme cargo de la coordinacién de la "pdgina electrénica” de
la SEPR, estrenada hacia relativamente poco tiempo. Acepté con
el animo de servir a la Sociedad y, pocos dias después, Almude-
na Real y José Miguel Ferndndez me cedieron el testigo del con-
trol de la web, coordinada en aquel entonces por Joan Font. En
la primera "tormenta de ideas", convocada por el presidente, y
con la asistencia de Marisa Marco, Maria Teresa Macias, Teresa
Navarro y Carmen Roig, surgieron modificaciones que estaban a
punto de implementarse, como el directorio de empresas, y cam-
bios que podian realizarse, como las fichas de radioisétopos o la
pirémide legislativa.

En mi primera reunién con el Comité de Redaccién, con Paloma
Marchena ya de directora y Beatriz Robles como coordinadora,
amén del resto del comité: Fernando Usera, Olvido Guzmdn,
Rosa Gilarranz, Carlos Huerga, Pedro Ruiz, Borja Bravo, Cristina
Garrido, José Gutiérrez, Celia Torres y Angeles Trillo, ademds de
Matilde Pelegri y Lola Patifio [y espero no olvidarme a nadie),
expliqué cudl era mi visién de la web, qué cambios me habian
encargado realizar y discutimos posibles mejoras de la misma,
como un cambio sustancial en su aspecto que llevamos a cabo
poco después. Esa misma semana tuve mi primera reunién con el
artifice de la magia que transforma nuestras ideas y disefios en
cambios en la programacién de la web, Carlos Diaz, con quien
el buen trabajo se convirtié pronto en placer, con nuestras reunio-
nes a partir de las siete de la tarde, nuestras

sustancialmente gracias a las confribuciones de Patxi Rosales y
Pedro Ruiz, la seccién de Empleo que ha conseguido tener conte-
nido gracias a los desvelos constantes de Alegria Montoro, el bo-
letin de noticias, el foro de socios, las Noticias y Convocatorias
que, dia tras dia e incansables, actualizan Sofia Luque y Teresa
Durdn, los Cursos que gracias a Fernando Usera aparecen, a
menudo de modo satisfactorio para los que los ofertan... y asi un
sinfin de pequefios detalles que han conseguido poco a poco que
tengamos una herramienta que creemos que resulta de utilidad
para todos.

De esta forma tenemos a los cerca de 700 socios de la SEPR y
a otras mds de 5.000 personas, principalmente de Hispanoamé-
rica y conectadas a las redes sociales, constantemente informa-
das de las actividades de la Sociedad y que usan todas esas
herramientas que hemos luchado para conseguir. En los Gltimos
tiempos, incluso, a pesar de las condiciones econdmicas desfavo-
rables que hemos conseguido capear, gracias a los "tacafiones"
Alejandro Ubeda y Elena Alcaide.

Hemos conseguido que una web modesta como la nuestra, tenga
nimeros de visitas y descargas que son raros para sociedades
profesionales, y de este modo estamos haciendo llegar la Protec-
cién Radiolégica al gran piblico, ademds de dar un servicio a
los socios, que lo son todo, al fin y al cabo, para la SEPR.

Pero, como decia aquel roedor encapotado, no se vayan foda-
via, ain hay mds. Esto no ha acabado, seguimos teniendo cam-
bios e ideas de mds cambios, que mejorardn todavia mds la web

pruebas a las 2 de la mafana o los fines de
semana y esas prolongaciones de las reunio-
nes en las que diluciddbamos de forma defini-
tiva cudl es, realmente, el sexo de los dngeles.
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Desde esas primeras reuniones, nunca han
dejado de surgir novedades, mejoras, ideas
con las que hemos intentado proporcionar un
mejor servicio a los socios de la SEPR. Y todas
ellas hemos podido implementarlas gracias a
la imaginacioén, tiempo y esfuerzo personal de
todos los implicados.
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Asi, han pasado como directoras de la revista
Paloma Marchena, Beatriz Robles y M* Angeles Sdnchez, y como
presidentes Pio Carmena, Marisa Espafia y Eduardo Gallego. To-
dos ellos siempre animando a todo el Comité de Redaccién, cam-
biante con el tiempo, a seguir trabajando, a cambio de besos,
abrazos a lo hombre (aunque la que los diera fuera "presidenta")
y, eso si, una cena de Navidad anual que "bien vale un reino".

Cambio tras cambio hemos logrado que nuestra web se parezca
a lo que ha llegado a ser hoy en dia, con la seccién de El Exper-
to Responde, increiblemente gestionada por Leopoldo Arranz e
Isabel Sierra, sustituida recientemente por Marta Garcio-Talavera,
las redes sociales, conectadas a las RSS y mejoradas hasta el ex-
tremo en los Gltimos tiempos con la colaboracién de Pedro Ruiz,
las fichas de radioisétopos, imaginadas por Teresa Navarro,
que entre un equipo de 10 personas logramos finalizar con un
enorme esfuerzo, la revista igital tal y como la conocemos ahora,
que pudo conseguirse fras un cambio de servidor que aumenté
las capacidades, la Pirdmide Legislativa que con gran acierto
maneja Rosa Gilarranz, la seccién de videos que ha mejorado
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Figura 1. Nuevo formulario de datos de los socios.

si cabe. Ya tenemos implementado un nuevo buscador de conteni-
dos, el nuevo formulario de datos de los socios (ver imagen) o el
formulario de inscripcién a la plataforma PEPRI, queremos mejo-
rar la seccién de empleo, y podremos ver herramientas de cdlcu-
lo en la web en algin momento futuro...y no todo estd inventado,
sino que corresponderd a partir de ahora a Eduardo Gallego y a
Carlos Puras, quienes se hardn cargo de la coordinacién de esta,
imaginar novedades.

Como siempre, las mejoras mds importantes corresponden a las
contribuciones de fodos los socios, en forma de guias, articulos,
traducciones, presentaciones, herramientas de cdlculo, videos...
que hacen que, al final, fengamos la web que nos merecemos.
Desde aqui, no puedo por menos que aprovechar para daros las
GRACIAS de corazédn, a todos los que habéis estado, estdis y
estaréis.

Juan Carlos Mora
Coordinador web de la SEPR
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LA JUNTA DIRECTIVA INFORMA

La Junta Directiva celebré su reunién en la Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales de la Universidad Politécnica de
Madrid, el dia 6 de mayo de 2015.

Durante la misma, el presidente Eduardo Gallego, informé sobre el borrador del programa cientifico del Congreso Conjunto SEFM-SEPR
de Valencia. Se hicieron puntualizaciones y comentarios que se enviaron al presidente del Congreso, Gumersindo Verdd y al copresidente
cientifico de la SEPR, Eugenio Gil.

La vicepresidenta, Mercé Ginjaume, presenté cémo se estd desarrollando y cudles han sido los logros y los posibles cambios del
Plan de Actividades Cientificas del afio 2015. Dicho Plan actualizado se puede consultar en este mismo ndmero de la revista.

La vicepresidenta también informé de la reunién que se celebré en el CSN el dia 5 de mayo para trabajar en el documento sobre
I+D en Proteccién Radiolégica en Espafia que se estd preparando dentro de PEPRI. Se puede consultar en este nimero de la revista
las Gltimas noticias sobre la Plataforma o bien en el siguente enlace. &

Otro de los temas que se trataron fue la renovacién parcial del Comité de Redaccién, quedé aprobado por Junta la nueva
composicién del Comité que serd el encargado de preparar y definir ya el préximo nimero 83 de RADIOPROTECCION. La Junta
Directiva quiere agradecer a los miembros salientes del Comité su dedicacién durante estos afios y dar la bienvenida a los nuevos
integrantes.

La secretaria general, Beatriz Robles, informé de que se ha recibido en la Secretaria, en la forma y el en plazo estipulado, una
dnica candidatura para la renovacién parcial de la Junta Directiva. Esta candidatura estd publicada en la pégina web de la Socie-
dad y serd votada por los socios en la préxima Asamblea General que se celebrard el préximo 24 de junio en Valencia, coincidien-
do con el Congreso Conjunto SEFM-SEPR.

La tesorera Elena Alcaide, presenté las cuentas e hizo un repaso a la situacién econédmica de la Sociedad a mes de mayo.

Beatriz Robles
Secretaria General de la SEPR

Cambios en el Comité de Redaccion
de RADIOPROTECCION

Durante la Gltima reunién del Comité de Redaccién de RA-

DIOPROTECCION celebrada el dia 4 de mayo, se realizé el

cambio de integrantes del mismo aunque éste no serd efectivo

hasta el préximo nimero (83) de la Revista.

Para llevar a cabo dicho cambio, se produjo un encuentro
entre todos los miembros del mismo (tanto entrantes como sa-
lientes) para darse a conocer y explicar a los recién llegados,
la metodologia de trabaijo.

Asi, entre los cambios que se producen cabe destacar los
siguientes: .

— Directora: la, hasta ahora, directora de la Revista, M® Ange-
les Sdnchez (Servicio de Seguridad Biolégica y Proteccién
Radiolégica. Centro de Biologia Molecular “Severo Ochoa”)
serd reemplazada por Cristina Correa (Enresa).

- Coordinador: Borja Bravo (Tecnatom) serd sustituido por Juan
Carlos Mora (Ciemat), hasta ahora coordinador de la pégi-
na web de SEPR.

- Pdgina web: Carlos Puras (IDOM Servicios Nucleares) y
Eduardo Gallego (presidente de la SEPR) se encargardn de la
coordinacién de la pdgina web de la SEPR a partir de ahora.

— Presidente del Comité Cientifico: Beatriz Robles (Ciemat y ac-
tual secretaria general de la SEPR) sustituye a José Gutiérrez
(Ciemat).

Entre los vocales que se dan de baja en el Comité estdn:

Sofia Luque (CSN), Xavier Pifarré (Hospital Puerta de Hierro),

Borja Rosell (CN Almaraz), Cristina Garrido y Fernando Usera

(CSIC). Y entre las nuevas incorporaciones encontramos a:

Pablo Belinchén (Enresa), Estela Garcia (Tecnatom), Santiago

Miquélez (CH Navarra) y Juan Francisco Navarro (Ciemat).
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De izquierda a derecha, Angeles Sénchez y Cristina Correa, directoras
saliente y entrante, respectivamente de RADIOPROTECCION.

Desde estas pdginas de RADIOPROTECCION queremos
agradecer a todos los miembros que ahora nos dejan su
trabajo y colaboracién con nuestra Sociedad asi como su
implicacién y profundo interés en hacer de nuestra revista
el referente espafol en Proteccién Radioldgica. Les desea-
mos un futuro laboral lleno de éxitos y nuestra perpetua
amistad y, desde aqui les advertimos, que siempre contare-
mos con ellos [y viceversa) para cualquier consulta o cola-
boracién que pueda surgir.

Un abrazo grande y IMuchas gracias a todos!.

Comité de redaccion

Nota técnica de la SEPR sobre los riesgos
asociados a las bajas dosis de radiacion
en exploraciones médicas

La SEPR ha redactado una nota técnica (que puede encon-
trarse completa en este enlace @) debido al debate suscitado
como consecuencia de varios estudios epidemiolégicos rea-
lizados en los dltimos afios en los que se trata de estimar la
probabilidad de que bajas dosis de radiacién (<100 mSy), co-
mo las que se dan en estudios de tomografia computarizada,
induzcan un cdncer. En muchos casos este debate se realiza
sin un andlisis critico de los datos, y presentan un enfoque
que puede producir alarma entre la poblacién que necesite
una exploracién radioldgica, llevando a rechazar pruebas
que pueden resultar esenciales para el diagnéstico o trata-
miento del paciente.

La ICRP indica que “hay un acuerdo general en considerar
que los métodos epidemiolégicos usados para la estimacién
del riesgo de cdncer no tienen poder estadistico para revelar
directamente riesgos de cdncer en el rango de dosis hasta
aproximadamente los 100 mSv”. En ese rango, las incertidum-
bres resultan demasiado elevadas.

Es por ello que, en relacién a los estudios epidemiolégicos
citados, desde diversas organizaciones internacionales espe-
cializadas en el tema se ha realizado un andlisis critico ponien-
do en duda las conclusiones alcanzadas en los mismos; ése ha
sido el caso, por ejemplo, de la Organizacién Internacional de
Fisica Médica (IOMP) y de la Comisién Europea.

oA

Los procedimientos de diagnéstico médico por imagen
deben estar justificados y llevarse a cabo con la menor dosis
de radiacién de forma que permita obtener la informacién
diagnéstica deseada. La discusién sobre los riesgos asociados
a la dosis de radiacién de los procedimientos de imagen médi-
ca debe siempre ir acompafiada por el reconocimiento de los
beneficios de estos procedimientos para la salud del paciente.

Unscear e ICRP desaconsejan totalmente, por su falta de
rigor estadistico, realizar predicciones sobre la posible inci-
dencia y muertes causadas por cdnceres hipotéticos en pobla-
ciones expuestas a dosis tan bajas como las de este tipo de
procedimientos. Por ofra parte, desde un punto de vista social,
estas predicciones pueden conducir a interpretaciones tales
que provoquen alarma injustificada en los padres que, confun-
didos por una mala valoracién de los riesgos para el paciente
pedidtrico, pueden llegar a negarse a que a sus hijos se les
realice una exploracién debidamente justificada por el médico
especialista.

Por todo ello, en coherencia con las realizadas por otros or-
ganismos de proteccién radiolégica, la SEPR recomienda que:
1) Cualquier estimacién del riesgo de induccién de céncer

debido a una exploracién con radiaciones ionizantes de-

beria aclarar que dichas estimaciones tienen una elevada
incertidumbre asociada, lo que limitaria el alcance de sus
conclusiones.

2)No se recomienda multiplicar dosis de radiacién muy peque-
fias por un nimero masivo de exploraciones para estimar
el riesgo a la poblacién cuando los riesgos estimados son
similares o incluso menores que los niveles de fondo natural.

3)Cualquier prediccién de estimacién de riesgos por bajas
dosis de radiacién en procedimientos médicos deberia ir
acompafada por estimaciones de los beneficios que esos
procedimientos aportan, incluyendo la reduccién de la

mortalidad asociada a las enfermedades diagnosticadas o

tratadas gracias a las radiaciones.
4)El uso de la dosis efectiva para evaluar la exposicién de los

pacientes tiene severas limitaciones que deben tenerse en
cuenta a la hora de cuantificar la exposicién médica. La eva-
luacién e interpretacién de la dosis efectiva de la exposicién
médica de los pacientes es muy problemdtica cuando los
érganos v tejidos reciben sélo una exposicién parcial o una
exposicién muy heferogénea.

Teniendo en cuenta las incertidumbres y las estimaciones
del riesgo tan bajas, no hay motivo para renunciar a estas
exploraciones que tantos beneficios aportan, siempre y
cuando su realizacién esté justificada por el especialista.

En cualquier caso la SEPR trabaja y anima a trabajar por
una mejor proteccién radiolégica del paciente, buscando
minimizar las dosis de radiacién ionizante en las explo-
raciones médicas, teniendo en cuenta el principio Alara
(tan bajo como sea razonablemente posible) y sin que se
pierda el objetivo diagnéstico perseguido. En ese objetivo,
son de ayuda las innovaciones tecnolégicas, pero sobre
todo resulta esencial la cultura de proteccién radiolégica
de todos y cada uno de los agentes implicados: médicos
prescriptores, médicos especialistas, radiofisicos, fabrican-
tes, técnicos, etc.

Sociedad Espariola de Proteccion Radioldgica (SEPR)
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Grupo de Cultura de la Proteccion Radiologica

El Grupo de Cultura de la Proteccién Radiolégica participd
muy activamente en la elaboracién de la guia de IRPA Guiding
Principles for Establishing a Radiation Protection Culture. Previa-
mente a su edicién (2014) fue presentada en el 3% Congreso
Conjunto de la SEFM y SEPR. Actualmente el Grupo de trabajo
estd finalizando su traduccién al espafiol, con miras a presen-
tar la guia en el préximo congreso previsto para este mes de
junio. Este Grupo estd compuesto por:

* Fernando Gonzdlez (Coordinador)

e Cristina Correa

e Carmen Rueda

e Alfonso Garcia Lorente

® José Gutiérrez

® Borja Rosel

N O T | C |

Una profesion ética

Organizado por la SEPR junto con las Sociedades francesa,
italiana y britdnica, a comienzos de febrero tuvo lugar en
Madrid un Taller sobre las dimensiones éticas del Sistema de
Proteccién Radiolégica, bajo los auspicios de la ICRP e IRPA.
Este es el segundo Taller europeo, que enlaza con ofros desa-
rrollados en Asia y Norteamérica. Con estos talleres se trata
de prestar apoyo, por parte de las Sociedades miembros de
IRPA, al grupo de trabajo de la ICRP sobre el tema. Por ello,
han participado destacados miembros de ambas organizacio-
nes, incluyendo a sus respectivos vicepresidentes y secretarios.
La visién y opiniones de los participantes van contribuyendo a
enriquecer el debate, identificando los puntos realmente funda-
mentales de la ética de nuestra profesién, con independencia
de los origenes culturales.

Desde sus inicios se ha reconocido que la proteccién radio-
légica no es sélo cuestién de ciencia, sino también de valores,
segin lo expresé Lauriston S. Taylor en un famoso discurso:
Radiation protection is not only a matter for science. It is a pro-
blem of philosophy, and morality, and the utmost wisdom. (The

Grupo de los asistentes al Taller.
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El propésito de la Guia es recopilar
la opinién y la posicién de los profe-
sionales de la Proteccién Radiolégica
(PR) sobre los componentes esenciales
de la cultura de la proteccién radiols-
gica. Se ha desarrollado con un en-
foque consultivo, implicando a todas
las partes interesadas (stkeholders).
Su objeto es doble: fortalecer la im-
portancia de los enfoques culturales
para conseguir una aplicacién con
éxito de los programas de proteccién
radiolégica y proporcionar guias para ayudar a los profesiona-
les a promover una cultura de PR en sus organizaciones y en los
lugares de trabajo.

9P GUIDING PRINCIPLES

FOR ESTABLISHING

A RADIATION PROTECTION CULTURE
g =

Fernando Gonzélez (Tecnatom)

A'S deES PANA

Conferencia del vicepresidente de la ICRP, Jacques Lochard.

Philosophy Underlying Radiation Protection. Am. J. Roent. Vol.
77, N° 5, 914919, 1957). El Sistema y su aplicacién deben res-
ponder consecuentemente a esos valores y principios éticos que,
a lo largo del Taller, fueron discutiéndose desde el prisma de su
aplicacién a la proteccién radiolégica en medicing, en el sector
nuclear y a la proteccién de las generaciones futuras. Los valores
éticos que subyacen en el Sistema son, en esencia, la beneficen-
cia (no-maleficencia), la prudencia, la justicia y equidad, junto
con la dignidad, incorporada esta Gltima cuando se ha reconoci-
do la necesidad de implicar a los interesados en la adopcién de
decisiones sobre temas que directamente les afectan.

Lejos de parecer un debate teérico y lejano, sélo para exper-
tos en ética o filosofia, la reflexién sobre las dimensiones éticas
del Sistema nos ayuda a entender mejor el sentido de nuestra
profesién, y a entroncar mejor con la misma. La SEPR adoptd
el cédigo deontolégico de IRPA en septiembre de 2004, y los
principios de IRPA para los profesionales de la proteccién ra-
diolégica en relacién con los procesos de participacion de las
partes interesadas, que ayudan a hacer posible la implementa-
cién del Sistema en las mejores condiciones.

Aprovechando la presencia del vicepresidente de la ICRP, Ja-
cques Lochard, la SEPR le invité a dictar una conferencia sobre
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el tema Some Considerations about the Ethical and Social Di-
mensions of the Radiological Protection System, cuyo contenido
estd disponible en la pagina web de la SEPR.

Sobre el contenido del Taller y las conclusiones de los grupos
de trabajo se estd preparando un amplio informe que opor-
tunamente serd distribuido préximamente. Las presentaciones
estdn disponibles en este enlace:

Invitamos a todos los socios de la SEPR y a los lectores de
RADIOPROTECCION a revisar todos estos materiales, que
incluyen presentaciones de nuestros socios Eliseo Vaiié y Pedro

Carboneras.
Eduardo Gallego Diaz
Presidente de la SEPR

Juan José Zaballa Gomez,
nuevo presidente de Enresa

El nuevo presidente de Enresa, hasta
ahora director general de Paradores,
se convierte asf en el quinto presidente
de la compaiiia fras los mandatos de
Francisco Gil-Ortega, que fue nom-
brado en 2012; Juan Manuel Kindeldn
(de 1985 y 1994); los dos mandatos
de José Alejandro Pina (entre 1994 y
1996 y de 2004 a 2012) y Antonio
Colino (entre 1996 y 2004).

Natural de Bilbao, Zaballa es li-
cenciado en Ciencias Econdémicas y
Empresariales, méster en Administra-
cién de Empresas y Diploma de Estudios Avanzados. Asimismo,
es técnico comercial y economista del Estado y ha ocupado
diversos puestos en la Administracién tanto en Espafia como en
el extranjero.

Ha ocupado diversos puestos en el Ministerio de Economia
y Hacienda, ha sido presidente (director general) de la Com-
paiia Espaiola de Financiacién del Desarrollo SA, asi como
director general de Paradores de Turismo de Espafia SA. En
el sector privado, ha sido General Partner de dos fondos de
capital riesgo, localizados en México y en Argentina. Ha de-
sarrollado diversas actividades académicas en la Universidad
Auténoma de Madrid y otras universidades espafiolas.

Comité de Redaccion y Enresa

Plataforma Nacional de 1+D en Proteccion
Radiolégica (PEPRI)

La PEPRI celebro la 2° reunién del Consejo Gestor en el Centro
Nacional de Aceleradores de Sevilla el pasado 26 de febrero
de 2015. En esta reunién se revisaron los trabajos del docu-
mento sobre la 1+D en Proteccién Radiolégica en Espaiia que
se estd preparando y se intercambiaron ideas sobre posibles
proyectos de 1+D impulsados por la Plataforma. Asimismo, los
representantes del Ciemat informaron sobre las Gltimas nove-
dades del Consorcio Concert, que habia sido evaluado favo-
rablemente por la Comisién Europea, habiendo comenzado la
fase de negociacién que concluird con la firma del Consortium
Agreement.

30

En este periodo, el presidente de la PEPRI, profesor Francis-
co Ferndndez Moreno, presenté los obijetivos y actividades de
la misma en la Jornada de +D del CSN, celebrada el 19 de
febrero en la sede del CSN y el secretario también hizo una
presentacién en la Jornada de la PR en 2014, celebrada el 9
de abril en el Ciemat y sobre la que se publica una extensa
resefia en este nimero de la revista.

La préxima reunién del Consejo Gestor de la PEPRI se cele-
braré en Madrid, por invitacién de la ETSIIM, el 25 de mayo de
2015 y la Asamblea General de PEPRI se celebrard el 25 de ju-
nio en Valencia, en el marco del Congreso Conjunto SEPR-SEFM

Més informacién de PEPRI en

Comité de Redaccién

Jornada de 1+D en Seguridad Nuclear y
Proteccion Radiologica

El dia 19 de febrero de 2015 tuvo lugar en la sede del Conse-
jo de Seguridad Nuclear (CSN), la Jornada anual dedicada a
presentar un resumen del desarrollo de las actividades relati-
vas a |+D promovidas en el dmbito de la seguridad nuclear y
la proteccién radiolégica por el CSN el afio anterior.

La Jornada fue inaugurada por el presidente del CSN, Fer-
nando Marti, quien resalté el papel relevante que desempefian
las actividades de [+D en seguridad nuclear y proteccién
radiolégica en la consolidacién de la funcién reguladora del
organismo. Respecto al balance del desarrollo de estas activi-
dades en el afio 2014, lo valoré positivamente, considerando
haber alcanzado los objetivos que de ellas se esperaban:

— Contribuir a asegurar un alto nivel de seguridad nuclear y
proteccién radiolégica en las instalaciones nucleares y ra-
diactivas existentes en Espafia, hasta que alcancen el final
de su vida.

— Mejorar la vigilancia y el control de la exposicién de los tra-
bajadores y del piblico a las radiaciones ionizantes.

— Continuar avanzando en el desarrollo de la proteccién ra-
diolégica en las exposiciones médicas.

— Disponer, en el momento temporal oportuno, de los cono-
cimientos y medios técnicos necesarios para apreciar los
riesgos asociados a las instalaciones futuras, asi como al
funcionamiento de las existentes en condiciones de opera-
cién modificadas.

Destacd, asimismo, que el conocimiento generado a través
de las actividades de 1+D no ha de quedar relegado a un
informe final sélo al alcance de los técnicos involucrados en
su evaluacién, e instd a los asistentes a la Jornada a tratar de
materializar el retorno de estos proyectos en diferentes vias
que redunden en todos los ciudadanos. Indicé que el CSN
estd realizando un esfuerzo considerable en crear convenios
con cétedras de diferentes universidades, y puso en valor el
papel que desempeiian las plataformas Ceiden y PEPRI en este
&mbito.

A continuacién, tomé la palabra Ramén de la Vega, jefe de
la Unidad de Investigacién y Gestién del Conocimiento del
CSN, para realizar una valoracién general sobre el desarrollo
de las actividades de 1+D en el CSN a lo largo de 2014. En
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cuanto al nimero total de proyectos gestionados en 2014,
fueron un total de 54 (18 de ellos en el dmbito de proteccién
radiolégica, 33 en el de seguridad nuclear y tres acuerdos
de tipo marco o general), suponiendo una inversién total de
aproximadamente 1.840.000 euros, y la colaboracién con
unas 30 organizaciones externas. Destacé que estas cifras
muestran una tendencia hacia la recuperacién de la inversién
en actividades de 1+D por parte del CSN a valores similares a
los habituales antes de la crisis econémica existente en el pais.
En cuanto a las dreas temdticas relevantes dentro de las acti-
vidades de 1+D en proteccién radiolégica, se destacaron las
siguientes: biodosimetria, efectos biolégicos de la radiacién,
radiacién natural, proteccién radiolégica del paciente y vigi-
lancia de la radiacién.

Como retos para el futuro, anuncié que, en 2015, corres-
ponde revisar el Plan de 1+D del CSN y preparar el nuevo
Plan para el periodo 2016/2019, debiendo llevarse a cabo la
redefinicién de estrategias y prioridades. Entre éstas, se hizo
referencia a la potenciacién de proyectos mds colaborativos y
con mayor bisqueda de sinergias, siendo de especial impor-
tancia mejorar este aspecto en los proyectos relacionados con
la proteccién radiolégica. En este contexto, se tratard de po-
tenciar acuerdos multilaterales frente a bilaterales, y se deberd
considerar el interés en la participacién de convocatorias de la
Unién Europea.

Posteriormente, comunicé que en el CSN se habia emitido un
nuevo procedimiento de gestién de |+D, cuya implantacién se
prevé completa a lo largo de dicho afo. Este procedimiento de
gestién va a requerir, a su vez, el desarrollo de procedimientos
administrativos que aborden temas relativos a la tramitacién de
los proyectos, su evaluacién (interna y externa) y generacién
de retornos y ofros indicadores de gestién de I+D. Por ofro la-
do, y con objeto de garantizar una mejora en la gestién de la
documentacién asociada a las actividades de 1+D, el CSN ha
abordado el desarrollo de una aplicacién informdtica especifi-
ca para este dmbito.

Las presentaciones técnicas de la jornada (disponibles en
la web del CSN,@ ) abordaron con mayor nivel de defalle el
desarrollo de los siguientes proyectos:

— “Proyecto BSAF-1 de la OCDE/NEA (Benchmark Study of
the Accident at the Fukushima Daiichi NPP). Participacién
espanola.

— Proyecto Dopoes. Prospeccién sobre los procedimientos de
radiodiagnéstico médico utilizados en los centros sanitarios
espanoles, su frecuencia y las dosis recibidas por los pacien-
tes y la poblacién.

— Proyecto sobre estimacién realista de riesgo de las mamogra-
fias.

— Proyecto sobre integridad de vainas de combustible con hi-
druracién severa.

Asimismo, se expusieron los trabajos desarrollados por las
siguientes cdtedras: Cdatedra “Argos” de la Universidad Politéc-
nica de Catalufia (Lluis Batet); Catedra “Federico Goded”de la
Universidad Politécnica de Madrid (Eduardo Gallego); Cétedra
“Juan Manuel Kindeldn”, de la Universidad Politécnica de

Madrid (César Queral) y Cétedra “Vicente Serradell”, de la
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Universidad Politécnica de Valencia (Gumersindo Verdi). Por
su parte, las plataformas de 1+D tuvieron, asimismo, oportuni-
dad de exponer, por un lado las actividades mds relevantes
en 2014 de la plataforma Ceiden por parte de su secretario,
Pablo Leén (Endesa), y los objetivos y actividades previstas de
la plataforma PEPRI por Francisco Ferndndez, presidente de la
misma.

La Jornada fue clausurada por la vicepresidenta del CSN,
Rosario Velasco, destacando la importancia de jornadas como
esta para la diseminacién en la comunidad técnica y cientifica
de los resultados de la 1+D y agradeciendo a todos los presen-
tes su asistencia a la misma.

Raman de la Vega,
Consejo de Seguridad Nuclear, CSN.

XV Jornada Convenio Unesa-HGU Gregorio
Maraiién. La salud en los trabajadores
profesionalmente expuestos a radiaciones
ionizantes

El viernes 13 de marzo de 2015 tuvo lugar en el Hospital Ge-
neral Universitario Gregorio Marafién (HGUGM) una nueva
edicién de las jornadas que se celebran anualmente en el
marco del convenio Unesa-HGU Gregorio Marafén. La inau-
guracién de la Jornada corrié a cargo de Ricardo Herranz
Quintana, gerente del HGUGM, del Dr. Juan Bernar Solano,
coordinador del Convenio por parte de Unesa, y del Dr. Rao-
fael Herranz Crespo, coordinador del Convenio por parte del
HGUGM.

Antes de iniciar las sesiones técnicas se recordé a nuestro
compaiiero el Dr. Fernando Garcia Escandén, mostrédndose un
profundo pesar por su reciente fallecimiento. Con Fernando he-
mos compartido a lo largo de muchos afios amistad y reflexio-
nes, ya que participé muy activamente en todas las Jornadas
del Convenio Unesa-HGUGM.

Durante la primera sesién de la Jornada, se abordé el tema
de los Criterios de aptitud médica para trabajadores expuestos
a radiaciones ionizantes. Dudas y controversias. La sesién fue
moderada por el Dr. Alfredo Brun, médico del trabaijo, jefe de
la Unidad Bdsica de Salud de Enresa y presidente del Grupo
Médico Nuclear de Unesa. De su infervencién se destaca la
idea de la importancia de la Jornada para homogeneizar los
criterios de aptitud para los distintos grupos de trabajadores
expuestos (TE) a las radiaciones ionizantes, tanto de las instala-
ciones nucleares como de las radiactivas.

Actuaron como ponentes la Dra. Nieves Martinez, médico
especialista en Medicina del Trabajo, supervisora de Instala-
ciones Radiactivas de Medycsa y la Dra. Monserrat Noriega,
médico especialista en Medicina del Trabajo y directora de
Salud Laboral de Medycsa. En esta empresa de prevencién
de riesgos laborales y salud laboral, hacen revisiones a TE
de instalaciones radiactivas industriales y médicas. En sus pre-
sentaciones expusieron su amplia experiencia en la vigilancia
sanitaria de los TE.

Posteriormente, intervino el Dr. Arturo Vargas, jefe de Sec-
cién de Prevencién de Riesgos Laborales de Nuclenor, CN Sta.
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Maria de Garofia. Este puso de manifiesto durante su presenta-
cién su dilatada experiencia profesional en la valoracién de la
aptitud de los TE de la industria nuclear.

La segunda sesién fue sobre Cuestiones clinicas y hemato-
légicas de alta incidencia en trabajadores expuestos. La res-
puesta del experto. Fue moderada por el Dr. Rafael Herranz
del HGUGM. Las ponencias corrieron a cargo del Dr. David
Serrano, especialista en Hematologia, Dr. Marcel E. Sambo,
endocrinélogo y Dr. Francisco Duque, psicélogo clinico.
Cada uno de ellos hizo una exposicién sobre las patologias
con mds incidencia en la poblacién de TE, en funcién de su
especialidad y de las implicaciones de estas patologias en el
caso de los trabajadores que estdn expuestos a radiaciones
ionizantes, estableciendo los criterios de aptitud en funcién
del riesgo.

Una vez finalizadas las presentaciones se abrié un coloquio
donde los ponentes tuvieron ocasién de responder y participar
activamente ante las preguntas, comentarios y sugerencias de
la audiencia sobre este tema. Hubo un didlogo muy activo, de
hecho se puso de manifiesto la existencia de discrepancias en-
tre los criterios clinicos y diagnésticos utilizados por los diferen-
tes profesionales a la hora de valorar la aptitud médica para
trabajar con radiaciones ionizantes.

Habida cuenta de esta situacién, en la sesién de clausura,
Eduardo Gallego, presidente de la SEPR plante$ la idoneidad
y conveniencia de crear un grupo de trabajo para tratar de
armonizar los criterios de aptitud médica con el objeto de dar
homogeneidad y coherencia a los objetivos de vigilancia de la
salud en el trabajo que no son ofros que ser eficaz en la pro-
teccién y prevencion.

También intervino en la clausura Pilar Nofez, del Foro Nu-
clear quién puso de manifiesto que el 80 % de las consultas
que llegan a este Foro son de temas relacionados con las
aplicaciones médicas de la radiaciones ionizantes, por lo que
agradecié y resalté la importancia de la celebracién de esta
jornada.

Como cierre, el Dr. Herranz agradecié a los ponentes su es-
fuerzo y participacién y a los asistentes su implicacién e inferés
por la Jornada.

Asuncion Diez y Dolores Rueda,
Consejo de Seguridad Nuclear

Jornada de Dosimetria del Cristalino

La SEPR, en colaboracién con el Hospital Clinico San Carlos de
Madrid (HCSC), la Universidad Complutense de Madrid (UCM)
y la Universidad Politécnica de Cataluiia (UPC), organizaron
el tres de febrero de 2015 una Jornada monogréfica sobre
Dosimetria del Cristalino en el salén de actos de la Escuela
Técnica Superior de Ingenieria Industrial de Barcelona (ETSIIB).
El objetivo de la Jornada fue presentar las principales iniciati-
vas y metodologias utilizadas actualmente por los organismos
internacionales y los paises de nuestro entorno para mejorar el
conocimiento de los efectos de las radiaciones en el cristalino y
compartir algunas experiencias para llevar a cabo los controles
dosimétricos de los trabajadores.

2

La inauguracién de la Jornada estuvo a cargo de Neus
Cénsul, directora de la ETSEIB; Javier Zarzuela, subdirector de
Proteccién Radiolégica Operacional; y Mercé Ginjaume, vice-
presidenta de la SEPR.

La primera presentacién fue realizada por la Dra. Anna
Boixaderas, oftalméloga del Hospital de la Vall d'Hebron de
Barcelona, sobre los efectos de la radiacién en el cristalino.
A modo de introduccién, realizé una presentacién sobre la
anatomia y fisiologia del cristalino para, posteriormente,
describir el proceso de formacién de las cataratas, su clasi-
ficacién en funcién de diferentes sistemas internacionales y
las caracteristicas diferenciales en dicha lesién que producen
las radiaciones ionizantes (catarata subcapsular posterior).
Seguidamente, abordé el tratamiento (quirdrgico) de las ca-
taratas, indicado cuando existe compromiso de la agudeza
visual del paciente. Segin la Dra. Boixaderas, si bien se trata
de una cirugia segura, puede haber complicaciones tanto
intraoperatorias como postoperatorias, asi como una serie de
consecuencias derivadas de la misma, como son la pérdida
de capacidad de acomodacién de la lente y la opacidad de
la cdpsula posterior.

A continuacién, la Dra. Jenia Vassileva, especialista de la
Unidad de Proteccién Radiolégica del Paciente del OIEA reali-
z6 una presentacién sobre los diferentes estudios coordinados
por el organismo en el dmbito de las cataratas radicinducidas:
- Estudio RELID (Retrospective evaluation of lens injuries and

dose), iniciado en 2008. Este proyecto tenia como objetivo

estudiar la prevalencia de la opacidad del cristalino radioin-
ducida en cardidlogos intervencionistas y ofro personal de
apoyo, y evaluar su correlacién con la exposicién ocupa-
cional a las radiaciones ionizantes. En una primera etapa
del proyecto, varios oftalmélogos evaluaron la presencia de
cataratas en personal médico y paramédico asistente a una
serie de congresos internacionales celebrados en el sector.
Posteriormente, se remitié un cuestionario a diversas institu-
ciones donde se recabé informacién sobre datos profesiona-
les y demogrdficos de los trabajadores expuestos, caracteris-
ticas de los equipos de rayos X usados en ese momento y en
el pasado, procedimientos de trabaijo, utilizacién de equipos
de proteccién, dosimetria y carga de trabajo, entre otros.

A partir de la informacién reportada en los cuestionarios,

y utilizando una serie de factores de correccién por uso de

equipos de proteccién, se llevé a cabo la evaluacién retros-

pectiva de las dosis recibidas por estos trabajadores. Més
informacién sobre el proyecto se encuentra disponible en la
web @

- Proyecto ISEMIR (Information System on Occupational Expo-
sure in Medicine, Industry and Research), iniciado en 2009
con el objetivo de mejorar la exposicién ocupacional en los
dmbitos médico, industrial y de investigacién. Mds informa-
cién en la web & .

- Estudio en el sector de la radiologia industrial, en 2009.

La Dra. Vassileva continué su presentacién enumerando las
diferentes publicaciones del OIEA (tanto de carécter normativo
como recomendatorio) relativos a la proteccién radiolégica en
el dmbito médico:
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- General Safety Requirements. Part 3. No. GSR Part 3, publi-
cado en julio de 2014. Descargable en: €

- Occupational Radiation Protection, Draft Safety Guide
Dé'453, aprobada en noviembre de 2014. Descargable en:

- Radiation Protection and Safety in Medical Uses of lonizing
Radiation, Draft Safety Guide DS399, remitida recientemente
a los paises miembros del OIEA para comentarios, y que
serd publicada a finales de 2015.

- TECDOC No. 1731, Implications for Occupational Radiation
Protection of the New Dose Limit for the Lens of the Eye. Des-
cargable en: €
La Dra. Vassileva concluyd su presentacién poniendo de re-

lieve el esfuerzo realizado por el OIEA para producir material
divulgativo sobre el tema de la Jornada y enumerd una serie
de acciones que se plantean como retos a corto plazo, tales
como la realizacién de estudios para analizar la evolucién de
los casos de cataratas evidenciados en el proyecto RELID, la
ampliacién de este tipo de estudios a otros dmbitos profesiona-
les, y la emisién de mds recomendaciones sobre la proteccién
radiolégica en los mismos.

La tercera ponencia, a cargo de la Dra. Lara Struelens,
investigadora del SCK (Bélgica), versé sobre los antecedentes
y el desarrollo del proyecto europeo EURALOC (European
epidemiological study on radiation-induced lens opacities for
interventional cardiologists), del que es coordinadora. En cuan-
to a los antecedentes, realizé un exhaustivo recorrido sobre
los distintos estudios epidemiolégicos llevados a cabo interna-
cionalmente a partir de la segunda mitad del siglo XX hasta
la actualidad, sobre los efectos de las radiaciones ionizantes
en el cristalino, poniéndose de manifiesto la complejidad a
la hora de compilar los datos extraidos de estos estudios, da-
das las metodologias, cohortes y clasificaciones tan dispares
utilizadas en los mismos. Ello se traduce en una considerable
incertidumbre sobre el valor en que se sitda el umbral de apo-
ricién de lesiones en el cristalino. Esta circunstancia, junto con
la publicacién por parte de ICRP del informe 118, en 2012 (en
el que se recomendé una reduccién a 0.5 mGy en el umbral
de aparicién de cataratas, recomendando también una reduc-
cién del limite de dosis al cristalino a 20 mSv/afo), motivé la
aparicién de nuevas iniciativas de investigacién conjunta sobre
dosimetria y epidemiologia de los efectos de las radiaciones
ionizantes sobre el cristalino. Actualmente, el proyecto Euraloc
iniciado en diciembre de 2014 y con duracién prevista hasta
mayo de 2017, trata de analizar la relacién dosis-respuesta del
desarrollo de opacidades en el cristalino de cardiélogos inter-
vencionistas europeos. Este proyecto estd siendo financiado
por la Unién Europea (1*F OPERRA call), y puede encontrarse
mds informacién sobre él en el siguiente enlace: G

La Dra. Struelens concluyé diciendo que los nuevos enfoques
en la investigacién van encaminados a completar la informa-
cién disponible sobre la relacién entre la dosis y la aparicién
de cataratas a fin de poder valorar con mejor conocimiento de
causa la propuesta de reduccién del limite de dosis al cristali-
no.

La sesién de la tarde fue iniciada por la Dra. Mercé Gin-
jaume (UPC), quien repasé los procedimientos recomendados
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para llevar a cabo el control dosimétrico de los trabajadores,
planteando cudles son las principales dificultades a la hora de
medir las dosis al cristalino, y en qué tipo de prdcticas ocupa-
cionales resulta mds conveniente llevar a cabo las medidas. En
los Gltimos afios se ha producido un gran nimero de publicacio-
nes relacionadas con esta materia, (aprox. 25 publicaciones al
afio), y se han creado diversos grupos de trabajo en el sector
(Eurados, IRPA) para tratar de buscar la mejor aproximacién a
la hora de garantizar el cumplimiento del nuevo limite de dosis.
Por su parte, en la convocatoria de subvenciones a la 1+D del
CSN de 2012 se concedieron en relacién con este tema dos
subvenciones (Hospital Clinico San Carlos/UPC, por un lado, y
Hospital La Paz, por otro). La bibliografia generada permite dis-
poner de factores de conversién entre las magnitudes utilizadas
por los laboratorios metroldgicos, los servicios de dosimetria y
las propias instalaciones, y de diferentes aproximaciones préc-
ticas para realizar la vigilancia de la exposicién al cristalino.

A continuacién la Dra. Ginjaume resumié los hitos mds rele-
vantes sobre la intercomparacién organizada por Eurados entre
varios servicios de dosimetria personal para la determinacién
de Hp(3) en dosimetros irradiados en condiciones desconoci-
das para los mismos, y que ha concluido con resultados muy
satisfactorios. Por ofra parte, presenté a los asistentes la norma
en desarrollo ISO/FDIS 15382 (Radiological protection - Pro-
cedures for monitoring the dose to the lens of the eye, the skin
and the extremities), que establece unas pautas para identificar
a los trabajadores que han de ser sometidos a control dosimé-
trico del cristalino, en base a los resultados de un estudio que
habria de llevarse a cabo en el lugar de trabajo, asi como una
serie de recomendaciones sobre cémo ha de posicionarse el
dosimetro y qué factores han de considerarse (utilizacién de
equipos de proteccién individual, posicionamiento del dosime-
tro respecto al haz de radiacién, etc.) de cara a garantizar una
adecuada fiabilidad de las estimaciones de dosis realizadas a
partir de la lectura de los dosimetros de cristalino.

Finalmente, presenté los resultados de varios estudios que
han planteado alternativas para realizar la vigilancia de las do-
sis recibidas por la lente ocular a partir de la medida de otras
magnitudes mds implantadas (como es la dosis equivalente
personal Hp(10) y Hp(0,07)). Como conclusiones, la Dra. Gin-
jaume manifesté que se dispone en la actualidad de sistemas
dosimétricos adecuados para la estimacién de dosis al cristali-
no, si bien el uso adecuado de los mismos puede verse limitado
por cuestiones prdcticas. Serd necesario hacer una evaluacién
de los riesgos en cada instalacién para poder decidir qué tra-
bajadores han de someterse a esta vigilancia y, por su parte,
los organismos reguladores deberdn establecer la periodicidad
de la misma.

La dltima ponencia de la tarde estuvo a cargo del Dr. Eli-
seo Vaiié (HCSC, UCM), describiendo algunas experiencias
prdcticas en el control de vigilancia dosimétrica en el dmbito
hospitalario. Inicié la presentacién revisando los principales
aspectos conocidos y los que requieren estudios adicionales en
relacién a las lesiones radioinducidas en cristalino. En ese sen-
tido, afirmé que se dispone de evidencias que confirman que
las cataratas se producen a dosis mucho més bajas que lo que
se suponia hace unos afios y destacé la necesidad de imple-
mentar medidas de optimizacién de la proteccién radiolégica
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que minimicen los niveles de exposicién de los profesionales.
La gran cantidad de incertidumbres asociadas a la patogenia
de las lesiones, la influencia del tipo de radiacién o de la tasa
de dosis sobre el tipo de lesién producida, efc. requiere mayor
desarrollo de investigacién sobre la materia. En tanto no se dis-
ponga de resultados sobre esta investigacién, la estimacién de
dosis al cristalino mediante procedimientos indirectos (medidas
de niveles de radiacién dispersa en varios puntos de la instala-
cién) podria representar una primera aproximacién para iden-
tificar los individuos a los que habria que someter a vigilancia
individual mediante medidas directas sobre el cristalino.

En este contexto, una opcién que seguiria siendo vélida seria
el planteamiento recogido en el informe ICRP85 (2000) sobre el
uso de dos dosimetros, uno encima del delantal plomado y otro
debajo. Para ello, resulta necesario un uso regular de los dosi-
metros, y el uso de factores de correccién y verificaciones perié-
dicas de los mismos. Otra alternativa que ofrece evaluaciones
realistas en determinadas circunstancias es la estimacién de do-
sis a partir de dosimetros de drea situados en posiciones suficien-
temente representativas, como es el “arco en C” de los equipos
de quiréfano. El Dr. Vafié acompafié su exposicién con diversas
imdgenes de la implementacién de estas estimaciones en la sala
de cirugia vascular del HCSC. Insistié, como otros ponentes, en
la necesidad de evaluar el grado de exposicién en las instala-
ciones a partir de medidas especificas en diferentes grupos de
profesionales, equipos y tipos de procedimientos. Conocida con
suficiente precision la exposicién de los trabajadores, podrian
verificarse los rangos de dosis anualmente, y siempre que se
infrodujeran nuevos procedimientos o equipos. Continué reali-
zando una descripcién sobre la experiencia disponible en la
utilizacién de dosimetros activos para la medida de las dosis al
cristalino, indicando que este tipo de dosimetros, si bien ofrecen
mucha mds informacién que los de tipo pasivo, ésta ha de ser
analizada (lo que consume tiempo y ofros recursos) y al menos
por el momento, requiere una inversién mayor. Para finalizar,
recalcé el papel fundamental que desempefia la formacién vy el
entrenamiento de los profesionales implicados en la efectividad
de las acciones de vigilancia y optimizacién emprendidas.

La Jornada concluyé con una mesa redonda coordinada por
Roberto Sdnchez (HCSC) sobre las implicaciones précticas de
la implementacién del nuevo limite de dosis en cristalino en la
que participd, junto con los ponentes, Ignacio Amor, del Conse-
jo de Seguridad Nuclear. Los contenidos de la misma ocasiona-
ron un vivo interés y la intervencién de un ndmero importante
de los asistentes.

Ramén de la Vega, jefe de la oficina de 1+D del CSN, clausu-
ré la Jornada.

Las ponencias de la Jornada estdn disponibles para los so-
cios en la web de la SEPR.

M? Luisa Tormo, CSN
Mercé Ginjaume, UPC

WiN en el congreso conjunto de Valencia

La organizacién WiN, Women in Nuclear, celebra en 2015
su 20° Aniversario. Con ese motivo, estd organizando las
siguientes actividades en el marco del congreso conjunto de
Valencia:
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Women in Nu-
clear (WiN) es una
asociacién de mu-
jeres involucradas profesionolmente en las distintas aplica-
ciones de las radiaciones ionizantes, tanto en la produccién
de energia como en los sectores sanitario, industrial y de
investigacion.

WiN Espaia forma parte de WiN Global, organizacién
internacional que cuenta con mds de 25.000 miembros en
mds de 100 paises.

Fundada en 1995, con el fin Gltimo de lograr una mayor
divulgacion en aspectos técnicos y cientificos de la energia
nuclear y las radiaciones ionizantes a la sociedad en su con-
junto, WiN Espafia colabora y participa en numerosos even-
tos, orientados a todo tipo de pdblico. Ademds, promueve el
conocimiento entre las profesionales del sector, asi como la
integracién de la mujer al mundo de las radiaciones ionizan-
tesy la produccién energética.

Para més informacién, puede consultarse la web &3, o bien

Facebook @ y Twitter 6.
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Matilde Pelegri,
Presidenta de WiN Espafa

Jornada informativa sobre el proceso
de acreditacion de ENAC en el area
de proteccion radiologica

Con el objetivo de facilitar el acceso a la acreditacién a
todas las organizaciones que pudieran estar interesadas,
ENAC organizé el pasado 9 de febrero de 2015 una Jorna-
da informativa dirigida a entidades que prestan servicio en el
drea de radiactividad ambiental. Dicha Jornada, que tuvo lu-
gar en el Instituto de Administraciones Publicas (INAP), conté
con la asistencia de mds de 70 personas de laboratorios de
diferentes universidades asi como asistentes del Consejo de
Seguridad Nuclear, entre otros.

Uno de los obijetivos de la jornada fue trasladar una visién
general del proceso de acreditacién recogido en el proce-
dimiento de acreditacién de laboratorios (PAC-ENAC-LEC)
asi como analizar los distintos aspectos del proceso seguido
para conceder la acreditacién y los objetivos de cada una
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de las fases de la evaluacién, facilitando asi a los asistentes
la comprensién de los requisitos y de las implicaciones, tanto
técnicas como organizativas y de gestién de la acreditacién,
dando respuesta a muchas de las dudas que se puedan plan-
tear a lo largo del proceso.

En este contexto, se comentaron los aspectos a tener en
cuenta por parte de los laboratorios antes de solicitar la acre-
ditacién, como son la necesidad de disponer de experiencia
en la realizacién de las actividades para las que se solicita la
acreditacién, y conocer y cumplir los criterios de acreditacién
que les son aplicables. En este sentido, se hizo un breve reco-
rrido por los documentos y criterios empleados en las evaluo-
ciones realizadas en el dmbito de la radiactividad ambiental.

A continuacién se abordaron las distintas etapas del proce-
so, comenzando por la solicitud de acreditacién por parte del
laboratorio, seguida de un proceso de evaluacién, basado en
el andlisis por parte de ENAC del grado de cumplimiento del
laboratorio de los requisitos de acreditacién aplicables, que
finaliza con una decisién tomada por la Comisién de Acredita-
cién, 6rgano de toma de decisiones independiente.

En la jornada también se destacé la importancia del al-
cance de acreditacién ya que es a través de este documento
donde se reflejan las actividades para las que el laboratorio
se acredita y para las que, por tanto, se declara su compe-
tencia técnica como garante de la fiabilidad de los resultados
emitidos por el laboratorio.

Por Gltimo, se comentaron las posibilidades que existen
para ampliar el alcance de la acreditacién incluyendo nuevas
actividades o modificando las ya existentes.

Debido a la buena acogida que tuvo la jornada, ENAC
tiene previsto organizar una nueva convocatoria en el mes
de septiembre dirigida principalmente a los servicios de
dosimetria personal. Mds informacién sobre estas jornadas,
puede solicitarse a través de la siguiente direccién de correo

electrénico:
Belén Villamiel, ENAC

Curso sobre Determinacion de contaminacion
radiactiva por transurdnicos en suelos:
metodologia

Entre los dias 7 al 10 de abril de 2015, tuvo lugar, la primera
edicién del curso impartido por los expertos del Programa de
Recuperacién Radiolégica Medioambiental del Departamento
de Medio Ambiente, como parte del programa anual de for-
macién del Ciemat.

Su objetivo era transmitir la informacién sobre los traba-
jos de caracterizacién radiolégica llevados a cabo en los
terrenos afectados como consecuencia de la contaminacién
radiactiva ocasionada por el accidente ocurrido hace més de
40 afios en Palomares (Almerial).

En las sesiones se abordaron los temas siguientes:

— La descripcién histérica del accidente, las operaciones de
limpieza y recuperacién de las armas caidas, por parte de
la Fuerzas Armadas de EEUU ayudadas por personal del
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Ejército y Guardia Civil de Espaiia, y los trabajos que se
han ido realizando a través de los acuerdos suscritos entre
Espaiia y EEUU, enumerando los retos y objetivos de futuro
(afios 2015-2018).

- Se profundizé en describir el problema que ha supuesto
conocer los radiondclidos presentes en Palomares, la forma
y distribucién de la contaminacién y los estudios realiza-
dos en las muestras analizadas y medidas en campo para
conocer cuantitativamente la actividad de cada uno de
ellos. Se explicaron los numerosos estudios realizados para
establecer la relacién entre las actividades de Pu-239+240/
Am-241, aspecto que ha resultado clave para realizar la
caracterizacién radioldgica, a través de la medida de Am-
241, en base a su emisién gamma principal de 59,54 KeV.

— Se presenté el esquema general de la caracterizacién reali-
zada, explicando el proceso metodolégico seguido en esta
caracterizacién, en la que se ha utilizado un modelo 3D,
explicando las herramientas manejadas para la interpola-
cién de los datos obtenidos para establecer la contamina-
cién en superficie y en profundidad.

- Se describieron los equipos utilizados para la realizacién de
la caracterizacién y su calibracién, y los requerimientos nor-
mativos y aspectos de calidad considerados, tratando las
propuesta de futuro para los préximos afios (2015-2018).
De los cuatro dias del desarrollo del curso el tercero se rea-

lizé de un viaje a dicha localidad que incluyo la visita de las
distintas zonas afectadas y la realizacién de medidas en los
terrenos objeto de caracterizacién, donde los participantes
pudieron poner en préctica los conocimientos adquiriros en
las sesiones tedricas.

Como colofén del curso tuvo lugar una mesa redonda, con
la participacién de los asistentes al curso y su profesorado,
en la que ademds de responder a las dudas surgidas, a lo
largo de su desarrollo fue calando el mensaje de cémo con el
paso de los afios y el desarrollo de los trabajos realizados en
Palomares, tanto presentes como con las lineas de futuro, la
resolucién IMPOSIBLE de un problema ha ido evolucionando
hasta convertirse en POSIBLE.

I. Marugén Tovar y C. Rey del Castillo
CSN
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Reunion del Comité de Sustancias
Radiactivas (RSC) de la Comision OSPAR

Los pasados dias 9 a 12 de febrero ha tenido lugar en Berlin la

reunién anual del Comité de Sustancias Radiactivas de la Comi-

sién para la Proteccién del Medio Marino del Atléntico-Norte

(OSPAR). El objetivo general es concentrar los esfuerzos de los

paises que integran esta Comisién (Bélgica, Francia, Alemania,

Ilanda, Holanda, Noruega, Espafia, Suecia, Suiza y Reino Uni-

do) en la minimizacién de la presencia de radionucleidos en el

Océano Atlantico Nororiental atribuibles a actividades humanas.
Desde 1995, y centrandose en los vertidos atribuibles a

la industria nuclear, este objetivo ha sido cumplido con una
reduccién media del 38 % de emisores beta, obteniendo unos
niveles de actividad en el medio marino asociados a este sec-
tor muy bajos, por lo que, en los Gltimos afios se ha ampliado
el propésito de estas reuniones, al andlisis de los vertidos pro-
ducidos por ofro tipo de industrias como son las plataformas
petroliferas offshore, instalaciones de extraccién de gas o la in-
dustria de los fosfatos, que podrian introducir efluentes NORM
al medio marino, o los vertidos producidos por el subsector mé-
dico. Otras fuentes potenciales de radionucleidos en el medio
marino consideradas en este Comité son los antiguos puntos de
vertido en profundidad de residuos nucleares o la presencia de
algunos submarinos nucleares hundidos.

En su edicién de 2015, la reunién conté con la participacién
de mds de cuarenta expertos en representacién de 15 paises,
ademds del OIEA y de la World Nuclear Association, v, si-
guiendo la agenda prevista, se trataron diversos temas, de los
cuales derivaron distintos acuerdos que se pueden englobar en
los siguientes:

— Establecer y validar un método para determinar que “las
concentraciones adicionales en el medio marino por encima
de niveles histéricos son cercanas a cero”.

— Recomendar el uso de los Criterios de Evaluacién Radiold-
gica Ambiental (EAC) de OSPAR, en futuras evaluaciones,
como parte de un paquete de herramientas de evaluacién,
incluyendo la publicacién de la documentacién de apoyo
necesaria.

— Estudiar la modelizacién de las concentraciones adicionales
de NORM en agua de mar producidas por la influencia del
sector del petréleo y el gas.

— Continuar con la remisién de los datos de la monitorizacién
de concentraciones de radionucleidos en el medio marino.

— Continuar con la informacién anual de las descargas de los
sectores nuclear y no nuclear.

— Informar del desarrollo de la Convencién de Londres en rela-
cién con los puntos histéricos de vertido en profundidad de
residuos nucleares y radiactivos.

- Intercambiar informacién regularmente con el Consejo del
Artico y con el programa de cooperacién bilateral norue-
go-Tuso

— Introducir en la agenda temas sobre cambio climdtico y aci-
dificacién de océanos en relacién a sustancias radiactivas,
como puntos destacados.
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Los tres dias que duré la reunién fueron muy fructiferos,
pudiendo consultar el informe detallado de la misma en el
siguiente enlace.3

Comité de redaccion

Celebrado el Congreso IRPA Regional
de Latinoamérica

En Buenos Aires, del 12 al 17 de abril de 2015 ha tenido lugar
el X Congreso Regional Latinoamericano IRPA (International
Radiation Protection Association) de Proteccién y Seguridad
Radiolégica, en coincidencia con el X Congreso Argentino
de Proteccién Radiolégica y el VI Congreso Iberoamericano
de Sociedades de Proteccién Radioldgica, en el que la SEPR
ha participado de forma activa. Tras el anterior Congreso en
Rio de Janeiro, en 2013, la Federacién de Radioproteccién de
América Latina y el Caribe (FRALC), que agrupa a todas las
Sociedades de Radioproteccién del continente, asigné a la
Sociedad Argentina de Radioproteccién (SAR) la organizacién
de este evento, el mayor de Latinoamérica en nuestro campo.
Aprovechando su celebracién, el Consejo Ejecutivo de la IRPA
ha realizado su reunién anual lo que ha permitido que sus
miembros asistiesen también a las sesiones del Congreso y al
Foro de Sociedades en el que se presentaron las actividades
que cada Sociedad estd realizando para promover y mejorar
la proteccién radiolégica en sus respectivos paises y los pro-
yectos futuros. El presidente de la SEPR hizo una presentacién
de nuestras actividades, asi como ofra también en nombre
de la Sociedad Portuguesa de Proteccién contra Radiaciones
(SPPCR).

IRPA estd presente en 63 paises y representa a mds de
18.000 profesionales de todos los continentes a través de sus
50 Sociedades asociadas. Su presencia en Argentina tuvo
un momento cumbre con la celebracién, en 2008, del 12°
Congreso Internacional (IRPA 12), que fue el siguiente tras el

organizado por la SEPR en Madrid, en 2004. Todos estos

Un momento de la mesa de apertura del Congreso. De izquierda a dere-
cha, distinguimos a Beatriz Gregori, presidenta de la SAR; Julién Gadano,
vicepresidente primero de la ARN; Eduardo Gallego, presidente de la
SEPR; Ana M* Bomben, presidenta del Congreso; Renate Czarwinski, presi-
denta de la IRPA; Radl Ramirez, representante del OIEA; y Josilto de Aqui-
no, presidente de la FRALC, junto a ofras autoridades argentinas.
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eventos demuestran la importancia que los paises del entorno
hispanohablante han adquirido en el mundo de la proteccién
radiolégica; la madurez de su desarrollo se ha podido consta-
tar también en este Congreso.

El Congreso estuvo presidido por Ana Maria Bombén, que
conté con un gran equipo de apoyo, copresidido por Josilto
de Aquino (Brasil), presidente de la FRALC; y con Beatriz
Gregori, presidenta de la SAR como secretaria general; y
Daniela Alvarez, como presidenta del Comité de Programa. El
Congreso tuvo como sede la Universidad Catélica Argentina,
cuyas modernas instalaciones, en la zona de Puerto Madero,
resultaron perfectas para el evento. 615 profesionales prove-
nientes de 26 paises se dieron cita para analizar el estado del
arte, exponer sus trabajos y discutir los temas actuales y de
interés en Radioproteccién. Légicamente destacé la presencia
de participantes de Argentina (mds de 400), seguida de Brasil
(66), Colombia (20), Cuba (16), Chile (14), Espaiia (11) y otros.

En la convocatoria cooperaron distintas organizaciones
internacionales tales como el Organismo Internacional de
Energia Atémica (OIEA), que otorgd becas para que parti-
cipantes de todo el continente pudieran asistir al evento, la
Organizacién Mundial de la Salud (OMS) y la Organizacién
Panamericana de la Salud (OPS), que apoyaron la asistencia
de expertos para el dictado de cursos y de disertaciones.
También resulté fundamental el apoyo de los organismos
nacionales de Argentina como la Autoridad Regulatoria
Nuclear (ARN), la Comisién Nacional de Energia Atémica
(CNEA) y Nucleoeléctrica Argentina SA, quienes ademds de
patrocinar el Congreso, estimularon a su personal a asistir y
participar activamente del evento.

Previamente al Congreso, en una iniciativa conjunta de la
IRPA, la OMS, la OPS y la IOMP (Intenational Organization
of Medical Physics) se realizé un Taller de Cultura de Seguri-
dad en Medicina, el primero de una serie que, sobre el mis-
mo tema, se llevardn a cabo en cada uno de los continentes
con vistas a la publicacién de un documento que abarque el
pensamiento internacional y de los mejores expertos del te-
ma. También, el Comité Cientifico de Naciones Unidas sobre
los Efectos de la Radiacién Atémica (UNSCEAR) con ocasién
del Congreso llevé a cabo el Taller sobre Estudio Global
de la Exposicién Médica. Ademds, durante el Congreso se

Un momento distendido durante el céctel de bienvenida: el consejero del
CSN, Fernando Castelld, junto a la presidenta de la Autoridad Regulatoria
Cubana, Alba Guillén y Alfredo de los Reyes.
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celebré el denominado Evento Satélite del Foro Iberoameri-
cano de Organismos Reguladores Radiolégicos y Nucleares
[FORO).

En el Congreso tuvieron lugar sesiones plenarias con diser-
taciones sobre proteccién radiolégica en medicina y en la
industria; proteccién radiolégica del piblico y el ambiente;
cultura de seguridad; infraestructura regulatoria; emergencias
radiolégicas y nucleares; educacién y entrenamiento en protec-
cién radiolégica y comunicacién con la sociedad en proteccién
radiolégica. También se llevaron a cabo sesiones temdticas
sobre un amplio espectro de temas de interés, entre los que se
pueden destacar, proteccién radiolégica en el trabajo, efec-
tos biolégicos de la radiacién ionizante, gestién de residuos
radiactivos, transporte y seguridad radiolégica y proteccién
fisica de fuentes radiactivas y una sesién especial sobre pro-
teccién radiolégica en radiaciones no ionizantes, en la que
nuestro socio Alejandro Ubeda impartié a distancia la diserta-
cién invitada sobre el estdndar europeo de proteccién ante la
exposicién a campos electromagnéticos en el dmbito laboral.
En estas sesiones temdticas se presentaron, en forma oral, 84
trabajos seleccionados de Argentina, Colombia, Brasil, Cuba,
Perd, Uruguay, Paraguay, Ecuador, Venezuela, Bolivia, Costa
Rica, Chile, México y Espaiia. Ademds, el Comité de Programa
selecciond otros 394 trabajos que fueron presentados como
posters. Una parte importante del Congreso fue la realizacién
de 11 cursos de actualizacién sobre temas tales como protec-
cién radiolégica en mamografia, en inftervencionismo, en tomo-
grafia computada; prevencién de accidentes en gammagrafia
y diagnéstico y tratamiento de lesiones radioinducidas, entre
ofros, dictados por los expertos en cada tema.

Por ofro lado, en el Congreso se ha fomentado la participa-
cién de los jévenes para darles la oportunidad de contactar
con los expertos, de formar redes de intercambio y de entu-
siasmarse con la proteccién radiolégica. Para potenciarlo, en
cada sesién temdtica o plenaria jévenes profesionales de ca-
da especialidad actuaron como secretarios técnicos, pero so-
bre todo se promovié a los jévenes profesionales a superarse
a través de la convocatoria del Premio a los Jévenes Profesio-
nales en Proteccién Radiolégica, que obtuvieron dos jévenes
profesionales argentinas, Cinthia Papp y Ayelén Giomi, que
recibieron el primer y el tercer premio respectivamente, junto
a una profesional de Colombia, Carolina Osorio, que recibié
el segundo premio.

Como conferencias invitadas especiales sobre temas ac-
tuales y de gran interés se presentaron las Consecuencias del
accidente nuclear de Fukushima tras el terremoto de Japén, a
cargo de Shin Saigusa, del NIRS (National Institute of Radio-
logical Sciences) de Japén, asi como la disertacién especial
de clausura del Congreso sobre Un desafio recurrente: la
Proteccién Radioldgica de Cigotos, Embriones, Fetos, Bebés,
NiAos y Adolescentes, a cargo de Abel Gonzdlez, presidente
honorario del Congreso y Premio Sievert (2004).

Los aspectos mds tecnoldgicos de la proteccién radiolégica
en los diferentes campos, se vieron representados en una
amplia exposicién técnica con veinte expositores donde se
presentaron el equipamiento y los sistemas de medicién y pro-
teccién mds actuales junto a los que vienen como novedades
en un préximo futuro.
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Entrega del primer premio a jévenes profesionales, recibido por Cintia
Papp, de la ARN.

De Espaiia hubo 11 participantes, entre ellos una delega-
cién de miembros del Consejo de Seguridad Nuclear, enca-
bezada por el consejero Fernando Castells, que participaron
especialmente en la sesién plenaria dedicada a los proyectos
del FORO, ademds de presidiendo y moderando sendas
sesiones. La presencia espafiola se plasmé a través de in-
tervenciones en cuatro sesiones plenarias, dos disertaciones
invitadas y una ponencia oral, ademds de tres presentaciones
tipo poster.

Por ofra parte, todo el material (disertaciones, cursos, tra-
bajos completos y demds material) ya estd disponible en la
pégina web del Congreso € para que pueda ser consultado
por los profesionales de todos los sectores y paises, hacien-
do que el Congreso pueda llegar a quienes incluso no ha-
biendo participado personalmente del Congreso se puedan
beneficiar del mismo. Pero quizds lo que mds se destacd es
haber cumplido con el lema del Congreso “Radioproteccién:
Nuevos Desafios para un Mundo en Evolucién™ y si hay una
regién en el mundo que estéd en permanente evolucién, esa
regiéon es América Latina.

Eduardo Gallego (con ayuda de Ana M? Bombén)

Conferencia Internacional IM2015

El Congreso IM2015 Individual Monitoring of lonizing Radiac-
tion es la cuarta edicién de una conferencia internacional
que se celebra cada cinco afios desde el afio 2000, promo-
vida desde EURADOS (European Radiation Dosimetry Group,
@) para presentar los Gltimos desarrollos en el campo de la
dosimetria de las radiaciones ionizantes. Esta vez la confe-
rencia IM2015 ha sido organizada por SCK-CEN en la mdgi-
ca ciudad de Brujas, en Bélgica, con gran participacién espa-
fiola (27 asistentes de Ciemat, CSN, Enresa, Tecnatom, UPC,
Universidad de Valencia, Hospital La Paz de Madrid, Gestisa,
y Centro Nacional de Dosimetria). Un total de 400 partici-
pantes de todo el mundo han podido disfrutar de las mdltiples
sesiones de ponencias y posters, de los cursos de refresco y
de reuniones paralelas para temas especificos (Intercompara-
cién Eurados IC2014 de dosimetria externa, reunién Proyecto
TECHREC y Grupo de trabajo WHO-REMPAN de dosimetria

interna en emergencias). Los 260 trabajos aceptados se pu-
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blicaran en la Revista Radiation Protection Dosimetry en 2016
una vez finalizado el proceso de revisién de los mismos.

La conferencia inaugural corrié a cargo de Chistian Wernli
(PSI, Suiza) quien hizo una revisién de la dosimetria personal
respecto a magnitudes y técnicas que se han ido utilizando a
lo largo de los afios. La sesién sobre reglamentacién y reco-
mendaciones internacionales abordé el tema de las nuevas
magnitudes operacionales en dosimetria externa propuestas
por ICRU, las Guias Ideas (Report EURADOS 2013-01) para
la armonizacién en el célculo de dosis por exposicién inter-
na y la presentacién del proyecto TECHREC de la Comisién
Europea sobre recomendaciones técnicas en la vigilancia de
trabajadores expuestos a la incorporacién de radionucleidos
al organismo (dosimetria interna).

Uno de los temas que desperté mds interés durante el
Congreso fueron las dificultades en la implementacién de un
sistema de calidad adecuado y el gran esfuerzo humano y
econdmico que supone la acreditacién de acuerdo a la nor-
ma 1SO17025 de los laboratorios y servicios de dosimetria.
Las publicaciones de ICRP y de ICRU asi como las normas
internacionales (ISO,...) son un gran apoyo para fabricantes
y usuarios pues establecen el estado del arte y requerimien-
tos que deben cumplir equipos e instalaciones de dosimetria.
Quedé clara también la importancia de los ejercicios de
intercomparacién como fase final del proceso de validacién
de cualquier método dosimétrico y la necesidad de promover
colaboracién internacional especialmente en escenarios de
emergencia radiolégica y nuclear, en el proceso de acredita-
cién de los laboratorios y en caso de evaluaciones dosimétri-
cas complejas tras una exposicién interna accidental.

La dosimetria externa tuvo como principal tema de discu-
sién la exposicién ocupacional al cristalino y las implicacio-
nes del nuevo limite de dosis equivalente anual. Este cambio
de normativa comporta un nuevo reto en la puesta a punto y
caracterizacién de sistemas dosimétricos. Hay consenso en
considerar que una primera aproximacién del problema es
utilizar un dosimetro corporal situado fuera del delantal plo-
mado. Sin embargo, se recomienda estudiar caso por caso
el tipo de exposicién y tomar decisiones acordes a las con-
clusiones de cada estudio. La publicacién TECDOC 1731 del
OIEA proporciona una guia Util para establecer un programa
de vigilancia individual de dosis al cristalino en la mayoria
de las situaciones. Otros desarrollos en dosimetria externa
que se presentaron en el IM2015 fueron los nuevos dosime-
tros TLD de albedo, sensores de silicio y detectores MOS.

Respecto a dosimetria interna, se confirmé la utilidad de
las Guias Ideas aunque se puso de manifiesto la proble-
mdtica de la evaluacién de las dosis por incorporacién de
radionucleidos al organismo cuando los datos experimenta-
les son escasos y la informacién que define el escenario de
exposicién interna es incompleta. IRSN presenté un nuevo
estudio para la determinacién del espesor tordcico en tra-
bajadores de la industria nuclear francesa, relevante para
el cdlculo de actividad retenida en pulmén y dosis debida a
actinidos incorporados por inhalacién. Los métodos de Monte
Carlo y maniquies tipo voxel o tipo NURBS son claramente
herramientas que permiten nuevos desarrollos de medidas
in vivo de la exposicién interna. Una correcta evaluacién de
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las fuentes de incertidumbres asociadas a la medida directa
(contador de radiactividad corporal) o indirecta (tasa de ex-
crecién en excretas) y en el cdlculo de dosis permiten garanti-
zar la fiabilidad del resultado de dosis efectiva comprometida
E(50). Finalmente la Dosimetria Biolégica estd considerando
escenarios de exposicién interna cuando habitualmente son
técnicas que se aplican en casos de irradiacién externa.

Otras sesiones de IM2015 dejaron mensajes claros de la
problemdtica de la dosimetria en exposicién ocupacional en
instalaciones médicas, veterinarias o en viajes espaciales. Una
misién a Marte daria lugar a dosis alrededor de 1 Sv para los
astronautas. Se abordaron también las exposiciones en las in-
dustrias NORM vy la necesidad de establecer sistemas de pro-
teccién radiolégica y de vigilancia acordes con el escenario
de exposicién. La dosimetria neutrénica fue también abordada
como un campo que necesita todavia avances y desarrollo
tecnolégico.

Finalmente, el accidente de la central nuclear de Fukushima
Daiichi ha puesto de manifiesto la necesidad de disponer de
equipos, procedimientos y capacidades para afrontar situa-
ciones de emergencia nuclear a gran escala. La colaboracién
internacional es fundamental y diversos proyectos se han
puesto en marcha para crear redes de laboratorios que pudie-
ran afrontar tales escenarios. Asimismo se ha demostrado la
utilidad de materiales comunes como los teléfonos méviles que
pueden utilizarse para proporcionar informacién de las dosis
recibidas en caso de accidente nuclear mediante técnicas TL u
OSL. Nuevas técnicas de dosimetria retrospectiva presentadas
en IM2015 fueron la aplicacién de EPR para la determinacién
de dosis mediante la medida de las ufias de una persona
expuesta a altas dosis de radiacién y la dosimetria OSL para
muestras de sal protegidas de la luz durante una situacién de
accidente.

Respecto a la contribucién espafiola, hay que destacar el
premio a la mejor ponencia del congreso que se otorgé al Dr.
José Maria Gémez Ros del Ciemat, en relacién al desarrollo
de un nuevo espectrémetro de neutrones basado en detectores
activos, realizado en colaboracién con el INFN (ltalia) y el
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Politécnico de Milano (ltalia). Uno de los posters presentados
sobre el ejercicio de intercomparacién de Eurados de métodos
Monte Carlo para el andlisis de Am-241 en crdneo, del cual
es coautora la Dra. Maria Antonia Lépez Ponte del Ciemat,
resulté asimismo premiado. Ademds, investigadores del Ciemat

y UPC formaban parte del Comité Cientifico del Congreso, han

presidido algunas de las sesiones y han presentado ponencias,

posters y cursos de refresco.

Las principales conclusiones de la Conferencia han sido:

- La acreditacién por la Norma 1SO-17025 es cada dia mds
frecuente entre los servicios de dosimetria tanto externa como
interna.

— La implementacién de la Directiva europea 2013/59/Euratom
que define las BSS (Basic Safety Standards) en relacién a la
proteccién radiolégica frente a las radiaciones ionizantes, es
un tema de mdximo interés e implicacién para la comunidad
de expertos en dosimetria de radiaciones (laboratorios y regu-
ladores).

- Las préximas publicaciones OIR (Occupational Intakes of
Radionuclides) de ICRP y las Recomendaciones Técnicas para
la Dosimetria Interna en Europa estardn disponibles a partir
del afio 2016. Ambos documentos representardn un cambio
importante en el cdlculo de dosis por incorporacién de radio-
nucleidos al organismo y serdn, junto con las Guias Ideas (Eu-
rados 2013) y las normas ISO, las publicaciones de referencia
en este campo.

— La organizacién de intercomparaciones en los distintos ambitos
de la dosimetria es una actividad cada vez més demandada.

— La dosimetria del cristalino ha cobrado un gran interés desde
que ICRP recomendé la reduccién del valor del limite anual de
dosis equivalente de 150 a 20 mSv.

- Son necesarios nuevos desarrollos en dosimetria en escenarios
de emergencia radiolégica y nuclear, identificados a raiz del
accidente de la central nuclear de Fukushima Daiichi.

- La aplicacién de Métodos de Monte Carlo y el desarrollo de
nuevos maniquies son una herramienta de gran utilidad en
todos los dmbitos de la dosimetria de radiaciones ionizantes
(aplicaciones médicas, dosimetria interna, dosimetria de neu-
trones, efc.).

Maria Antonia Lopez Ponte. Ciemat, Dosimetria Interna.
Reunion Anual de Eurados AM2015

EURADOS (European Radiation Dosimetry Group) celebré su
Reunién Anual en plena ola de frio invernal, del 9 al 12 de
febrero de 2015, organizada por Radiation Chemistry and
Dosimetry Laboratory del Instituto Ruder Boskovie, de Zagreb.
El marco incomparable de los acantilados de Dubrovnik en
Croacia recibié a los mas de 230 participantes de este evento,
con la sorpresa de un cielo azul y un mar mediterrdneo todavia
mds azul, lejos de las nieves que cubrian la mayor parte de
Europa.

La reunién AM2015 estuvo marcada claramente por el cambio
en el marco de la investigacién en proteccién radiolégica en
Europa, con la convocatoria Operra (7PM, Euratom) recién lan-
zada vy la aprobacién del EJP-Concert de la Comisién Europea
durante la primavera de este afio. Concert plantea una inves-
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tigacién coordinada y cofinanciada para los préximos cuatro
afios en Europa, con la presencia de las cuatro plataformas que
forman la nueva Asociacion MENA (Melodi, Eurados, Neris y
Alliance) y a nivel nacional con la participacién del Mineco co-
mo Program Owner, el Ciemat como Program Manager y otras
instituciones como el Creal como linked third party. La Agenda
Estratégica de Investigacion (SRA) de Eurados fue editada como
EURADOS Report 2014-01 y un resumen se publicard en la
revista Radiation Protection Dosimetry en 2015. Dicha Agenda
ha servido para incluir lineas de investigacién prioritarias re-
lacionadas con la Dosimetria de Radiaciones tanto en Operra
como en Concert y para identificar sinergias con las otras SRA
de Melodi (Efectos biolégicos), Neris (Emergencias radiolégicas
y nucleares) y Alliance (Radioecologia). De hecho, la propuesta
Cathymara (Child and adult thyroid monitoring after reactor ac-
cidenf) presentada por miembros de los grupos de trabajo WG7
de dosimetria interna y WG6 de dosimetria computacional de
Eurados en conexién con Neris, ha sido aprobada por el comi-
té evaluador de Operra para el desarrollo de un proyecto de
investigacién sobre la vigilancia de la contaminacién interna en
tiroides en nifios y adultos. Cathymara cuenta con la coordina-
cién de IRSN (Francia) y la participacién del Ciemat. Este tema
es relevante después de la experiencia del accidente nuclear de
CN Fukushima Daiichi, en Japén.

Precisamente el tema de la 8° Edicién de la Winter School
de Eurados celebrada el 12 de febrero durante la reunién del
AM2015 en Dubrovnik fue The Fukushima Daiichi Nuclear
accident — the role of dosimetry in assessing the consequences,
con la presencia de seis ponentes que abordaron diferentes as-
pectos del accidente nuclear. Desde Japén vinieron Toshikazu
Suzuki y Nobuhiko Ban, que presentaron de forma detallada
la secuencia el accidente, los retos de la dosimetria interna
y externa en Japén en la poblacién potencialmente expuesta
a los radionucleidos liberados por CN Fukushima cuando los
equipos e instalaciones dosimétricos estaban devastados a
consecuencia del terremoto y el tsunami, y ofrecieron también
una visién de las consecuencias sobre la salud de la poblacién
expuesta a consecuencia de dicho accidente. Muy interesante
fue la presentacién de George Etherington (PHE, Reino Unido)
en relacién al Informe Unscear sobre los efectos de dicho acci-
dente, que incluye las dosis y la evaluacién del riesgo sobre la
salud en los trabajadores implicados en la gestién de la emer-
gencia nuclear. Brenda Howard (Reino Unido) perteneciente
a la plataforma europea Alliance de radioecologia, presenté
las acciones de remedio planteadas en este escenario de acci-
dente nuclear en Japén, y Thyerry Schneider de la plataforma
Neris presenté las lecciones aprendidas tras una iniciativa de
ICRP que se llevé a cabo en relacién a acciones de didlogo
entre distintos grupos sociales y profesionales afectados por
el accidente. Finalmente desde Eurados, Maria Antonia Lépez
(Ciemat, Espafia), presenté el estudio de dosimetria interna rea-
lizado en extranjeros que volvian a sus paises inmediatamente
después del accidente, con la deteccién de radionucleidos
incorporados al organismo (principalmente I-131 y Cs-137 pero
en algunos casos también Te-132 y I-132) en 200 personas,
con resultados de dosis efectiva comprometida E(50)< 1mSv (Li-
mite de dosis anual para el piblico). Todas las presentaciones
estdn disponibles en el sitio web de Eurados & .

00

La Reunién Anual de Eurados AM2015 consistié ademds en
las reuniones de los grupos de trabajo, la Asamblea General
con la representacién de los 61 voting members que forman
la organizacién, la reunién del Council u érgano de direccién
de Eurados y la reunién del Comité Cientifico del Congreso
IM2015 Individual Monitoring of lonizing radiations que se
celebré en Brujas, en abril de 2015. Cambios importantes a
resaltar es el nuevo érgano ejecutivo de Eurados que cuenta
con Werner Rihm (HMGU, Alemania) como Chairman; Filip
Vanhavere (SCK-CEN, Bélgica) como Vice-chairman; Jean
Francois Bottollier (IRSN, Francia) como secretario; y Hel-
mut Shuhmacher (PTB, Alemania) como tesorero. La préxima
reunién del Council de Eurados se celebrard en el PTB en Ale-
mania, coincidiendo con la ceremonia de jubilacién de Helmut
Schuhmacher, director saliente de Eurados y vinculado a esta
organizacién durante décadas.

La auténtica alma de Eurados son los ocho grupos de tra-
bajo (WG) que promueven la investigacién coordinada, la ar-
monizacién y la diseminacién del conocimiento cientifico en el
campo de la dosimetria de las radiaciones ionizantes. El WG2
de Armonizacién en Dosimetria Personal Externa (coordina J.
Alves, IST, Portugal), organiza regularmente las intercompara-
ciones de dosimetros personales y cursos de formacién sobre
la recomendaciones técnicas RP160 de dosimetria externa y
ha organizado con éxito diversas intercomparaciones de dosi-
metria personal externa. Durante la reunién se anuncié la inter-
comparacién de dosimetros de extremidades que se celebrard
en 2015. El WG3 de Dosimetria Ambiental tiene un nuevo
coordinador, se trata de A. Vargas de la UPC (Espaiia) y, ac-
tualmente, trabajan en la evaluacién de datos de la dltima inter-
comparacién de dosimetros de drea pasivos y en la aplicacién de
sistemas espectrométricos a la dosimetria ambiental. El WG6 de
Dosimetria Computacional (coordina R. Tanner, PHE, Reino Unido)
colabora con otros WG de Eurados (dosimetria interna, aplicacio-
nes médicas,...) y organiza regularmente intercomparaciones en
métodos de Monte Carlo y da formacién en el uso de maniquies
tipo Voxel en distintos escenarios. El WG7 de Dosimetria Interna
(coordina M.A. Lépez, Ciemat, Espaiia) estd implicado en el
proyecto TECHREC de la Comisién Europea para la elaboracién
de las Recomendaciones Técnicas de la Dosimetria Interna en
Europa y en la implementacién de las nuevos modelos OIR
(Occupationa Intakes of radionuclides) de ICRP, ademds de
colaborar con el WGI10 en estudios de Dosimetria Biolégica
en casos de exposicién interna. El WG9 de Dosimetria para la
Proteccién Radiolégica en Medicina, ha propuesto un cambio
de nombre: Dosimetria de Radiaciones en Radioterapia (coor-
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dina R. Harrison, Reino Unido) y complementa, en el entorno
de las aplicaciones médicas de las radiaciones ionizantes,
al grupo WG12 Dosimetria en Imagen Médica (coordina Z.
KneZevi¢, Croacia), que presenté los resultados preliminares
de la intercomparacién de dosimetros de cristalino organizada
en 2014. El WG10 de Dosimetria Retrospectiva (coordina C.
Wooda, HMGU, Alemania) estd en contacto con la Asociacién
RENEB de Dosimetria Biolégica y ha organizado un ejercicio
de intercomparacién en escenario de accidente nuclear en
Cochabamba con el uso de dispositivos de teléfonos méviles
para extraer informacién dosimétrica a posteriori. Finalmente
el grupo de trabajo WG11 de Campos de Radiacién de Altas
Energias tiene un nuevo coordinador, se trata de Jean Francois
Bottollier, de IRSN (Francia).

Eurados ha otorgado por primera vez dos becas de estan-
cia corta y un premio especial a jévenes investigadores que
desarrollan actividades en los grupos de trabajo. Sara Principi
del INTE (UPC, Espafia) ha sido galardonada con una de las
becas para una estancia en el afio 2015 en IRSN (Francia), en
relacién al programa de trabajo del grupo de trabajo WGI12
de Dosimetria en Imagen Médica. El ganador de la otra beca
fue Michael Discher (HMGU, Munich), del WG10 de Dosime-
tria Retrospectiva.

El premio a la mejor labor investigadora ha sido concedido
a Liliana Storlaczyk (Polonia), miembro del grupo de trabajo
WG9 de Dosimetria de Radiaciones en Radioterapia.

Finalmente, decir que la préxima Reunién Anual de Eurados
se celebrard en Mildn, ltalia, en febrero de 2016.

Maria Antonia Lopez Ponte
(Responsable de Dosimetria Interna, CIEMAT)

Reunion Anual de la Red Europea
de Biodosimetria, RENEB

Del 4 al 6 del pasado mes de marzo, tuvo lugar en Roma la
4° Reunién Anual de la Red Europea de Biodosimetria, RENEB
(Realizing the European Network of Biodosimetry) acogida por
la Agencia Nacional de Nuevas Tecnologias, Energia y Desa-
rrollo Econémico Sostenible de (ENEA).

En esta ocasién participaron no sélo los miembros del Con-
sorcio, sino también representantes de otros laboratorios can-
didatos que han expresado su interés en unirse a la red Reneb
en el futuro. Desde Espafa, participaron como miembros los
laboratorios de Dosimetria Biolégica del Hospital Universita-
rio Gregorio Marafién (Madrid), Universidad Auténoma de
Barcelona (Barcelona) y Hospital Universitario y Politécnico
La Fe (Valencia), asi como de la Universidad de Sevilla como
candidato. En la reunién se presentaron los informes de los
ejercicios pertenecientes al Workpackage 1. Estos ejercicios
incluyeron estimaciones de dosis recibidas mediante técnicas
como el andlisis de dicéntricos, translocaciones, microndcleos,
PCC, OSL y ERL, los cuales se llevaron a cabo en el otofio de
2014. En estos ejercicios participaron laboratorios miembros
de Reneb asi como también laboratorios candidatos de otras
redes de biodosimetria regional y mundial (América del Norte,
América del Sur y Asia) o no pertenecientes a ninguna red de
biodosimetria regional (Suddfrica). Durante las diferentes sesio-
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nes, los grupos candidatos presentaron brevemente las diferen-
tes actividades de investigacién que desarrollan y cémo estas
pueden integrarse en la red de dosimetria. Algunos de estos
laboratorios incluyen los métodos ya usados dentro de la red
Reneb y ofros presentan nuevos métodos para evaluaciones de
dosis biolégicas que pueden complementar, mejorar y ampliar
el propésito de dicha red.

En esta reunién, se realizé una presentacién de la base de
datos Store y de sus utilidades para el almacenamiento de
imdgenes de biodosimetria @. La sostenibilidad de la red, el
futuro estatuto de Reneb, los futuros desarrollos cientificos en
Biodosimetria y la Agenda Estratégica de Investigacién (SRA)
para Reneb fueron también temas tratados ampliamente en esta
reunién. La reunién se abrié al pdblico en una sesién, organi-
zada por el ENEA, en que participaron los representantes de

Reneb, OIEA, la OMS y Eurados.

Informacion obtenida de &3 y revisada por los laboratorios
de Dosimetria Bioldgica de Madrid, Barcelona y Valencia.

Nombramiento de Juan Carlos Lentijo
como director general adjunto del
Departamento de Seguridad Nuclear del OIEA

Nuestro compafero y socio de la
SEPR, Juan Carlos Lentijo, que tras
ser director técnico de Proteccién Ra-
diolégica del CSN, donde trabaijé
durante 28 afios, ocupa desde hace
tres la Direccién de la Divisién del
Ciclo de Combustible Nuclear y de
Tecnologia de los Residuos del OIEA,
ha sido recientemente nombrado
préximo director general adjunto y
responsable del Departamento de
Seguridad Nuclear del OIEA, puesto
que desempefiard a partir de octubre.

Desde la SEPR queremos felicitarle calurosamente, a la vez
que nos enorgullecemos de contar con él como socio desde
hace muchos afos. Juan Carlos Lentijo siempre ha colabora-
do con la SEPR en los grupos de trabajo y foros, ademds de
haber impartido miltiples presentaciones en nuestras Jornadas
y Congresos. Tenemos que agradecerle, en particular, las
presentaciones que hizo tras el accidente en la central nuclear
de Fukushima-Daiichi en Japén. Como lider de las misiones
del OIEA a dicha central, ha desempefiado un papel clave de
asesoramiento a las autoridades japonesas a la vez que de
comunicacién publica sobre las cuestiones de seguridad y pro-
teccién radioldgica ligadas a la situacién de la misma.

Una ¢ltima deferencia hacia la SEPR es que haya aceptado
participar en nuestro préximo Congreso en Valencia, donde el
jueves 25 de junio impartird una conferencia sobre la situacién
radiolégica de Fukushima. Eso nos dard la ocasién de felicitarle
en persona.

iNuestra mds sincera enhorabuena por tan merecido nom-

bramiento! @

Comité de redaccion
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Prorectos de 1+D (2012-2015) sobre el control
de la exposicion debida a la radiacion natural

Dentro de la convocatoria del afio 2012 del Consejo de Segu-

ridad Nuclear de ayudas para la realizacién de proyectos de

[+D relacionados con la proteccién radiolégica, (BOE n° 178 de

26 de julio de 2012) se concedieron ayudas financieras a los

siguientes proyectos relativos al control de la exposicién debida

a la radiacién natural y que finalizan el presente afio.

o Fstudio de las concentraciones de radén en viviendas, lu-
gares de trabajo y materiales de construccién, Grupo de
Investigacién en Interaccién Radiacién Materia (GIRMA) de
la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria.

e Caracterizacién radiactiva de los materiales de construccién
y evaluacién de su actividad especifica e impacto radiolégi-
co. Departamento de Radiologia y Medicina Fisica. Facultad
de Medicina. Universidad de Mdlaga.

e Optimizacién de un procedimiento general para la deter-
minacién de isétopos de torio en muestras ambientales e
industriales. Departamento de Fisica Fundamental. Facultad
de Ciencias. Universidad de Salamanca.

El proyecto Estudio de las concentraciones de radén en vi-
viendas, lugares de trabajo y materiales de construccién que
estd llevando a cabo el grupo Girma de la Universidad de las
Palmas de Gran Canaria tiene como obijetivos principales los
siguientes:

e |dentificacién de las zonas de riesgo potencial de exposicién
al radén a partir de los mapas radiométricos de distribucién
de radioisétopos y de radén en el terreno de las Islas Cana-
rias Orientales y planificacién de las campafias de medida
de radén en el interior de edificios y viviendas.

* Realizacién de medidas de concentraciones de radén en
viviendas y en lugares de trabajo.

e Recoleccién y andlisis de muestras de materiales de construc-
cién utilizados en las Islas Canarias estimando el potencial
de exhalacién de 222Rn.

El proyecto Caracterizacién radiactiva de materiales de
construccién y evaluacién de su actividad especifica e impacto
radioldgico que estd llevando a cabo la Universidad de Mdla-
ga, contempla como objetivos generales los siguientes:

e Seleccién de un conjunto de materiales de construccién,
relevantes desde el punto de vista de su utilizacién y de la
proteccién radiolégica (hormigén, ladrillos de arcillas rojas y
arenas arcillosas, piedras naturales, yeso, cemento y baldo-
sas cerdmicas).

e Caracterizacién radiolégica y quimica de las muestras me-
diante la aplicacién de un protocolo unificado.

e Determinar la actividad especifica de los materiales seleccio-
nados, estableciendo su potencial riesgo radioldgico (para
el publico y los trabajadores), proponiendo un indice de
radiacién de los mismos en distintos niveles en funcién de la
cantidad utilizada.

El proyecto Optimizacién de un procedimiento general para
la determinacidn de isétopos de torio en muestras ambientales

o
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e industriales, se trata de un proyecto coordinado entre equi-
pos de investigacién de las Universidades de Salamanca, Pais
Vasco, Huelva y Sevilla, que tiene como objetivo global lograr
una solucién integral a las dificultades encontradas en las de-
terminaciones de isétopos de torio en practicamente todos los
tipos de matriz que caracterizan las muestras tanto de origen
ambiental como industrial.

José Luis Martin Matarranz, CSN

Optimizacion de un procedimiento general
para la determinacion de isétopos de torio
en muestras ambientales e industriales

En la dltima década se ha reforzado el interés por los radionu-
cleidos naturales. Su utilidad en diversos campos de la ciencia
como son la geologia y la biologia es indudable. Son utiliza-
dos como trazadores en el estudio de la evolucién espacial y
temporal de grandes sistemas naturales, o como indicadores
fundamentales en geocronologia, paleoclima o arqueologia,
donde se requiere conocer relaciones entre ciertos isétopos o
con sus precursores. Por ofra parte, determinar su presencia
en diversos entornos del medioambiente permite avanzar en
el desarrollo de modelos de transferencia en la biosfera y en
dosimetria, y establecer los niveles de riesgo asociados. En
consonancia con ello, la incorporacién de la més reciente nor-
mativa que regula la exposicién a la radiacién natural implica
el desarrollo de los criterios radiolégicos que se deben aplicar,
entre otros escenarios, a los lugares de trabajo y a las activi-
dades afectadas por el Titulo VII del Reglamento de Proteccién
Sanitaria contra las Radiaciones lonizantes.

Los isétopos de torio forman parte de ese conjunto de radio-
nucleidos de origen natural con utilidad en el dmbito cientifico,
pero tratdndose de emisores alfa que se pueden acumular en
el organismo, son también fuente potencial de dosis y por tan-
to de riesgo para el ser humano y el ecosistema, especialmen-
te cuando son inhalados o ingeridos. Por lo tanto, estdn sujetos
a la reglamentacién anterior y a los criterios radiolégicos que
la desarrollan, y asi su determinacién requiere de procedimien-
tos que puedan proporcionar con fiabilidad y precisién sus
concentraciones en variados tipos de muestra.

Normalmente, la diversidad de matrices de las muestras
a procesar en un laboratorio de medida de radiactividad
requiere disponer de varios procedimientos ajustados a sus
caracteristicas, en muchas ocasiones muy especificas, lo cual
supone una complicacién operativa porque cada uno de los
procedimientos conlleva un protocolo de calidad y asi el sis-
tema de garantia de la calidad es mas dificil de implementar,
especialmente en el caso de laboratorios pequefios o con
POCOS recursos.

Por otro lado, cuando se determina torio o sus isétopos de
media y larga vida (228Th, 230Th y 232Th) en muestras de ori-
gen ambiental o industrial, por varios motivos los resultados
no siempre alcanzan los grados de satisfaccién perseguidos.
A esta conclusién se llega al analizar los informes publicados
desde varios ejercicios de intercomparacién nacionales e inter-
nacionales.
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El torio es un elemento que se manifiesta especialmente
sensible a los efectos de matriz derivados de la gran cantidad
de compuestos que se producen y liberan en la manipulacién
quimica de una muestra. Por tanto, son de esperar un mayor
nimero de inferacciones y de mayor infensidad a medida que
la matriz de la muestra es mds compleja, aumentando la pro-
babilidad de que aparezcan procesos indeseables que deriven
hacia resultados anémalos o incorrectos.

Con la incorporacién de mds laboratorios a las redes de
medida de la radiactividad, se ha venido confirmando que la
determinacién de isétopos de torio en muestras de origen am-
biental e industrial exige abordar mejoras técnicas para lograr
que su determinacién sea mds segura, mds rdpida e incluso
mds ventajosa econdmicamente (materiales, tiempo, formacién
y dedicacién del analista).

En consecuencia, se ha considerado especialmente intere-
sante elaborar este proyecto y desarrollarlo. En él se propone
hacer un estudio exhaustivo de las razones que motivan los
resultados discrepantes en la medida de la concentracién de
torio y sus relaciones isotépicas en muestras ambientales e
industriales, con objeto de obtener un procedimiento general
de medida de isétopos de torio vdlido para cualquier matriz.
Se busca resolver estas situaciones mediante la aplicacién
de procedimientos radioquimicos simples y, a la vez, lo mds
generales posible, adaptados a los diferentes tipos de muestra

Publicaciones

y adecuados a diferentes técnicas de medida disponibles, tan-
to radiométricas (espectrometria alfa) como no radiométricas
(plasma acoplado inductivamente a un espectrémetro de ma-
sas). Con esto se trata de ganar méxima versatilidad y simpli-
ficar el control de calidad, incidiendo especialmente en esos
aspectos de fiabilidad, robustez, rapidez y economia.

El estudio conlleva el examen de todas las etapas necesarias
desde la disolucién del torio de la muestra, su separacién y la
evaluacién mediante la medida radiométrica y no radiométrica
de sus isétopos (232Th, 230Th y 228Th). Dentro de cada una de
esas etapas se contrastan diversos métodos para elegir final-
mente el que ofrece los mejores resultados. El ensamblaje de
todos ellos generard un procedimiento de aplicacién lo mds
general posible que simplifique su implementacién en laborato-
rios convencionales y que suponga una solucién integral a las
dificultades encontradas en las determinaciones de isétopos de
torio en précticamente todos los tipos de muestra usualmente
tratadas en estos laboratorios.

La propuesta se ha planteado como un proyecto coordinado
en el que participan equipos de investigacién experimentados
en el campo de la radioquimica y la medida radiométrica de
la Universidad del Pais Vasco, la Universidad de Huelva, la Uni-
versidad de Salamanca y la Universidad de Sevilla.

Juan Carlos Lozano
Universidad de Salamanca
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Arcal. Perfil estratégico regional para América Latina y
el Caribe (PER) 2016-2021

[E IAEA-TECDOC-1763
El Perfil Estratégico Regional (PER)

refleja una evaluacién de la situacién
N e de la regién realizada por los Esta-
s Lt dos Parte en el Acuerdo Regional de
i Cooperacién para la Promocién de la

Ciencia y la Tecnologia Nucleares en
América Latina y el Caribe (ARCAL).
Concretamente, el Perfil identifica las
necesidades mds acuciantes que pue-
den ser atendidas utilizando la tecno-
logia nuclear en las dreas de salud
humana, seguridad alimentaria y agricultura, medio ambiente,
energia, tecnologia con radiacién, y proteccién radioldgica.

ISBN:978-92-0-301615-5 Disponible en: @

Reglamento Modelo Para la Utilizacién de las Fuentes
de Radiacién y la Gestion de los Desechos Radiactivos
Conexos

Suplemento de la publicacién N° GS-G-1.5 de la Coleccién de
Normas de Seguridad del OIEA

IAEA-TECDOC-1732

El conjunto de normas recogidas en este TECDOC se basa
en los requisitos establecidos en la Coleccién de Normas de

ARCAL

Gliaea
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Seguridad del OIEA, en particular en
GSR Part 3: Proteccién radiolégica y
seguridad de las fuentes de radiacién:
Normas bésicas internacionales de se-
guridad (Edicién provisional); GSR Part
5: Gestién previa a la disposicién final
de desechos radiactivos, y SSR-5: Dis-
posicién final de desechos radiactivos.
También procede del Cédigo de Con-
ducta sobre Seguridad Tecnolégica y
oy Fisica de las Fuentes Radiactivas y de
las Directrices sobre la importacién y
exportacién de fuentes radiactivas. EI TECDOC permite a los
estados evaluar la idoneidad de sus reglamentos y directrices
reglamentarias. Es un suplemento de las directrices recogidas
en la Guia de Seguridad GS-G-1.5: Control reglamentario de

las fuentes de radiacién.
Disponible en: é

ISBN:978-92-0-300915-/

Nuclear Medicine Physics: A
Handbook for Teachers and
Students

Non-serial Publications

Reglamentn Modesa

Para la Utilizacidn de [as
Fuentes de Radiaciin y la
Gestitn de los Desechos
Ragiactivos Conexos
e T -

Nuclear Medicine Physics
A Handbook for Teachers and Students

Esta publicacién proporciona la ba-
se en la educacion de fisicos medicos
que inician sus estudios universitarios
en el campo de la medicina nuclear. El
libro incluye 20 capitulos que cubren
(Eiaea __ los aspectos més relevantes de la fisica
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Publicaciones

de medicina nuclear, incluyendo la fisica bésica, la produccién
de radionucleidos, la defeccién de imégenes, la medicina nu-
clear en su aspecto quantitativo, dosimetria interna en prdctica
clinica y terapia con radionucleidos. Existe un capitulo integra-
mente dedicado a la Proteccién Radiolégica en este campo de

actuacién.
Disponible en: @

ISBN:978-92-0-1438102
EURADOS Report 2015-01: EURADOS Intercomparison
2010 for Whole Body Dosemeters in Photon Fields

El grupo de trabajo 2 de European
Radiation Dosimetry Group (EURADOS
WG2) ha preparado con éxito dos
ejercicios dpe intercomparacién inter-
nacionales de dosimetros corporales
(IC2008 y I1C2010) y un ejercicio pa-
ra dosimetros de extremidades en los
campos de radiacién foténico y beta
(1C2009).

El documento describe la prepara-
cién del ejercicio 1C2010, asi como
una amplia discusién de los resultados.

ISBN 978-3-943701-08-1 Disponible en: @

EURADDS Intercomparison 2018
e Whale Bosly Dosemeters
In Phaten Flesds

Publicaciones ICRP
Radiological Protection in lon Beam Radiotherapy
ICRP Publication 127

Autores: Y. Yonekura, H. Tsujii, J.W. Hopewell, P. Ortiz
Lopez, J-M. Cosset, H. Paganetti, A. Montelius, D. Schardt,
B. Jones, T. Nakamura

El objetivo de la radioterapia con
haces externos es el de proporcionar
la dosis exacta prescrita por el médico
en el volumen de tratamiento causando
el dafio minimo al tejido circundan-
te normal. Los haces de iones, como
protones o nicleos de carbono, pro-
porcionan unas distribuciones de dosis
excelentes, permitiendo una reduccién
significativa de exposicién indeseada
en los tejidos sanos. La irradiacién
en volimenes exteriores al campo de
tratamiento procede de neutrones y fotones secundarios, par-
ticulas fragmentadas, asi como de fotones procedentes de
materiales activados. Estas dosis, inevitables, deben ser consi-

i e

Annals of the ICRP

ICRP Putilication 127

Flatuhon ol Wrontios. in 1 Boan. otk e,

&

N

deradas desde la perspectiva de la proteccién radiolégica del
paciente.

Por su parte, los profesionales que trabajan en unidades de
tratamiento con haces externos de iones requiere una gestion
y controles de seguridad apropiados a este tipo de equipos;
otra particularidad es que el aire de la sala de tratamiento
puede estar activado por las particulas del haz primario y
por ofras particulas secundarias. Ademds de la normativa
aplicable en unidades convencionales de tratamiento en ra-
dioterapia, se requerird un entrenamiento especifico del per-
sonal y la aplicacién de programas de garantia de calidad
apropiados con el objeto de evitar exposiciones accidentales
de pacientes, minimizar dosis innecesarias a tejidos sanos y
reducir exposiciones indeseadas al personal de operacién de
estas instalaciones.

ICRP, 2014. Radiological Profection in lon Beam Radiotherapy.
ICRP Publication 127. Ann. ICRP 43(4).

Publicaciones NCRP

Decision making for late-phase recovery from major
nuclear or radiological incidents

S.Y. Chen, D.J. Barnett, B.R. Buddemeier, V.T. Covello, K.A.
Kiel, J.A. Lipoti, D.M. Scroggs, A. Wallo

e En 2008 el Ministerio del Interior de
S los Estados Unidos publicé unas Guias
de Proteccién activa frente a dispositi-
vos de dispersién radiolégica y a dis-
positivos nucleares improvisados (RDD
e INDs respectivamente, en sus siglas
en inglés). Las guias se ofrecieron al
objeto de orientar la proteccién de los
miembros del pdblico en las fases tem-
prana, intermedia y tardia de hipotéti-
cos ataques terroristas con dispositivos
radiolégicos. En la dltima fase, o fase
de recuperacién, se recomendaron medidas de optimizacién
en circunstancias de contaminacién extendida por material
radiactivo. El objetivo de este Informe es el de proporcionar

vias para la optimizacién de las decisiones tomadas en la
?cse de recuperacién tras incidentes importantes con RDDs o
INDs. Tras el accidente de marzo del 2011 en Fukushima Dai-
ichi Nuclear Power Plant (NPP), el alcance del documento se
amplié también a los accidentes nucleares.

DO SO MAKING, FOR
LATE-PHASE RECOVERY
FROM MANOR NUCLEAR OR
EADIOLOCICAL INCIDENTS

The National Council on Radiation Profection and Measurements
7910 Woodmont Avenue, Suite 400 Bethesda, Maryland
20814-3095
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“mas informacion en www.sepr.es”

JUNIO

¢ RICOMET 2015 - Risk perception, communication and
ethics of exposures to radiation ionization
Del 15 al 17 de junio en Eslovenia.

Mas informacion en:

¢ SFRP 2015 - Congreso Nacional de Radioproteccion de la
Sociedad Francesa de Proteccion Radiolégica
Del 16 al 18 de junio en Reims (Francia)

Mas informacion en:

Reunién anual de PROCORAD
Del 17 al 19 de junio en Toledo (Espana).
Més informacién en:
¢ | Simposio sobre la Fisica del Cancer
19 de junio en Valencia (Espafia)

Més informacion en:

| PETRUS PhD Conference 2015 - Radioactive Waste
Management and Geological Disposal
Del 22 al 26 de junio en Nancy (Francia)

Més informacion en:

IV Congreso Conjunto SEFM 20 - SEPR 15
Del 23 al 26 de junio en Valencia (Espafia)

Més informacion en:

AGOSTO

o RERP 2015 - Il International Conference on Radiation
Effects and Radiation Protection

Del 25 al 27 de agosto de 2015 en Shangai (China).
Més informacién en:

SEPTIEMBRE
e ENVIRA 2015 - International Conference on
Environmental Radioactivity
Del 21 al 25 de septiembre en Tesalénica (Grecia).

Mas informacion en:

¢ ISSSD 2015 - XV International Symposium on Solid State
Dosimetry
Del 26 al 30 de septiembre en Ciudad de ledn (Méjico).

Maés informacion en:
e 6th European Training and Education in Radiation
Protection (EUTERP) Workshop
Del 30 de septiembre al 2 de octubre en Atenas (Grecia).
Més informacién en:
NOVIEMBRE

¢ Simposio internacional sobre Educacién, Capacitacion
y Gestion del Conocimiento en Energia Nuclear y sus
Aplicaciones

Del 22 al 26 de noviembre en Cuzco (Perd).
Més informacion en:

CURSOS 2015

JUNIO

Curso de Supervisores de Instalaciones Radiactivas
(Fuentes Encapsuladas y Medicina Nuclear)
(Universidad de Malaga)

Organizado por: el Vicerrectorado de Coordinacion Universi-
taria de la Universidad de Mélaga. Se oferta como fitulo de
postgrado de la Universidad de Mdlaga y cuenta con la corres-
pondiente homologacién por parte del Consejo de Seguridad
Nuclear.

Fecha y lugar: del 8 de junio al 15 de julio de 2015. Servicios

Cenfrales de Apoyo a la Investigacion. Universidad de Mélaga.

Calendario presencial v horario: del 29 de junio al 3 de julio de
9 a 14.30 horas; del 6 de julio al 10 de julio de 15:30 a
20:30 horas. Examen 15 de julio 12:00 horas.

Requisitos de acceso: fitulacién universitaria media o superior en
Ciencias, Medicina, Ciencias de la Salud o afines.

Documento de difusién: @ Pégina web:

RADIOPROTECCION o N° 82 ¢ Junio 2015

Curso de Transporte de Material Radiactivo (Ciemat)

Organizado por: la Unidad de Formacion en Proteccién Radiole-
gica y Tecnologia Nuclear de Ciemat y el Consejo de Seguri-
dad Nudear en colaboracion con Unesa y Enresa.

Fecha v lugar: del 8 al 12 de junio de 2015 en el Ciemat.
Avda. Complutense, 40. 28040 Madrid.

Objetivo: desarrollar en profundidad los procedimientos y re-
quisitos esfablecidos en la normativa nacional e internacional,
mediante un enfoque practico que incluye la realizacion de
ejercicios y supuestos de casos reales.

Dirigido a: frabajadores de instalaciones radiactivas y nucleares,
asi como de las empresas que realizan el transporte entre las
mismas y personal de los Cuerpos de Seguridad del Estado
con necesidad de formacién en este campo.

Documento de difusién: é

Pégina web:

/l



Convocatorias

Curso de formacién de Operadores de Instalaciones
Radiactivas (Universidad Auténoma de Barcelona)

Organizado por: la Unidad Técnica de Proteccion Radiolégica
(UTPR) de la Universidad Auténoma de Barcelona y homologa-
do por el CSN.

Fechas v lugar: del 29 de junio al 10 de julio de 2015. Fo-
cultad de Medicina (Edificio M) del Campus de Bellaterra,
Universidad Auténoma de Barcelona, CP: 08193, Bellaterra
(Barcelona).

Obietivos: formacién y capacitacién de las personas que necesi-
fen opfar a la licencia de operador de instalaciones radiactivas.

Documento de difusién: @ Pégina web:

AGOSTO

Training School on Reuse of NORM in Building
Materials (Norm4Building Cost Action)

Organizado por: el Norm4Building Cost Action y la Universi-
dad de Hasselt (Bélgica).

lugar v fecha: Universidad de Hassel, del 31 de agosto al 4 de
septiembre.

Objetivos: los aspectos fundamentales a tratar son la relacion
enfre los materiales de construccion v la generacion de resi-
duos NORM, la caracterizacién radiologica de los materiales
de construccién vy el impacto de los estudios de dosimetria
realizados en los materiales de construccion.

Dirigido a: el curso estd especialmente dirigido a estudiantes de
Master, estudiantes de doctorado e investigadores junior (hasta
ocho afos después de su doctorado).

Pégina web:

SEPTIEMBRE

Naturally occurring radioactive material (NORM) in
the environment - Field course (Silesian Centre for
Environmental Radioactivity Central Mining Institute y
Norwegian University of Life Sciences)

Organizado por: el Silesian Centre for Environmental Radioac
tivity Central Mining Institufe y por la Norwegian University of
life Sciences (NMBU), Centre for Environmental Radioactivity
(CERAD), en cooperacion con el proyecto de la Unién Europea
Coordination and implementation of a pan-European instrument

for radioecology (COMET).

Fechas v lugar: del 7 al 10 de septiembre de 2015 en el Si-
lesian Centre for Environmental Radioactivity, Central Mining
Institute, Plac Gwarkow 1, 40-166 Katowice, Upper Silesia,
Polonia.

Objefivos: el curso se centrard en el impacto radiolégico am-
biental y los riesgos asociados al nivel de radiactividad natural
Y 9

/]

debido a diferentes fuentes y acumulado en el medio ambiente.
Se valoraran diferentes métodos de evaluacién del impacto
radiolégico y del nivel de riesgo en el contexto de un conjunfo
complejo de radionudleidos naturales. Se estudiaran los proce-
sos clave que controlan el comportamiento de los radionuclei-
dos naturales en los diferentes ecosistemas feniendo en cuenta
los conceptos basicos, las variables, los parémetros y la cinéti-
ca necesaria para la creacién de modelos. También se presen-
farén los profocolos v las estrategias de muestreo y profocolos.
la formacién incluiré el estado del arfe en la utilizacién de las
técnicas de medida, asi como el uso de modelos de Evaluacion
de Riesgo Ambiental (ERICA).

Dirigido a: los profesionales de la industria NORM, a los repre-
sentantes de las autoridades y organismos reguladores y los
investigadores y estudiantes de doctorado perfenecientes al
campo de la Radioecologia que quieran profundizar sus cono-
cimientos en el dmbito NORM

Documento de difusién: @ Pégina web:

OCTUBRE

Master en Ingenieria Nuclear y Aplicaciones 2015-16
(MINA) (Ciemat)

Fechas: 1 de octubre de 2015 al 30 de junio 2016

Cafegoria: Tecnologia Nuclear

Cuota: MINA tiene como obijetivo la formacién de profesionales
en el drea de la ingenieria nuclear.

Teléfono: 913466294

Inscripcién: Del 05/02/2015 al 15/09/2015
Pégina web: @

NOVIEMBRE
Radiation Protection (EUTERP)

Organizado por: EUTERP.

Fechas v lugar: del 16 al 20 de noviembre de 2015 en lake-
house, Boeretang 201, 2400 Mol (Bélgica).

Obietivo: este curso de 5 dias trata la fisica basica de los fe-
némenos radiactivos, ofreciéndose una visién general de sus
aplicaciones mas habituales. Comparte los conocimientos mas
recientes en dosimefria personal y del medio ambiente y las
técnicas de defeccion, gestion de emergencias y los efectos
biologicos de las radiaciones ionizantes.

Dirigido a: estudiantes de méster y estudiantes de doctorado en
disciplinas afines, profesionales que trabajan con radiaciones
ionizantes o gesfionan actividades nucleares, personal que en
general requiera conocimientos en aspectos fundamentales y
practicos de la profeccion radiolégica.

Pégina web:

RADIOPROTECCION o N° 82 ¢ Junio 2015



(SEPR

SOCIEDAD ESPANOLA DE
PROTECCION RADIOLOGICA

1. PROPOSITO Y ALCANCE:

La revista RADIOPROTECCION es el érga-
no de expresién de la Sociedad Espafiola de
Proteccién Radiolégica (SEPR).

Los trabajos que opten para ser publicados en
RADIOPROTECCION deberdn fener relacién con
la Proteccién Radiolégica y con todos aquellos
temas que puedan ser de inferés para los miem-
bros de la SEPR. Los trabajos deberdn ser origi-
nales y no haber sido publicados en otros me-
dios, a excepcién de colaboraciones de especidl
interés, segun criterio del Comité de Redaccién.
Los trabajos aceptados son propiedad de la
Revista y su reproduccién, total o parcial, sélo
podrd realizarse previa autorizacién escrita del
Comité de Redaccién de la misma.

La publicacién de trabajos en
RADIOPROTECCION estd abierta a autores de
todo el pafs y distintas instituciones.

Los conceptos expuestos en los trabajos publi-
cados en RADIOPROTECCION representan ex-
clusivamente la opinién personal de sus autores.

Todas las confribuciones se enviardn por co-
rreo electrénico a la direccién:

revista@sepr.es

2. RADIOPROTECCION EN INTERNET

La revista RADIOPROTECCION sélo se publica
en formato electrénico y puede consultarse en la
pagina de la Sociedad Espafiola de Proteccién
Radiolégica (http://www.sepr.es).

3. NORMAS DE PUBLICACION "
DE LA REVISTA RADIOPROTECCION

3.1. Tipo de contribuciones que pueden
enviarse a la revista

Las contribuciones que pueden enviarse a

RADIOPROTECCION son:

- Articulos de investigacién
- Revisiones técnicas

- Noticias

- Publicaciones

- Recensiones de libros

- Convocatorias

- Cartas al director

- Proyectos de I+D

3.2. Normas para la presentacion de
articulos y revisiones técnicas

En todos los trabajos se ufilizard un tratamiento
de texto estdndar (word, wordperfect). El texto
debe escribirse a espacio sencillo en tamafio
12. La extensién maxima del trabajo serd de 12
pdginas DIN-A4 para los articulos y de é pdgi-
nas para las revisiones técnicas, incluyendo los
grdficos, dibujos y fotografias.

Los trabajos (articulos y revisiones técnicas)
deberdn contener:

3.2.1. Carta de presentacién. Con cada tra-
bajo ha de enviarse una carta de presentacién
que incluya el nombre, institucién, direccién, te-
léfono, fax y correo electrénico del autor al que

hay que enviar la correspondencia. Los autores
deben especificar el tipo de contribucién envio-
da (ver apartado 3.1).

3.2.2. Pégina del titulo. Esta pégina debe
contener, y por este orden, titulo del articulo,
primer apellido e inicial(es) de los autores, nom-
bre y direccién del centro de trabajo, nombre
de la persona de contacto, teléfono, direccién
de correo electrénico y otras especificaciones
que se consideren oporfunas. Cada autor debe
relacionarse con la correspondiente institucién
usando llamadas mediante némeros.

El titulo,que ird en el encabezamiento del
trabajo,no tendrd mds de 50 caracteres (inclu-
yendo letras y espacios).

Se incluird un méximo de 6 palabras clave en
espanol y 6 palabras clave en inglés que refle-
jen los principales aspectos del trabajo.

3.2.3. Resumen. Se escribird un resumen del
trabajo en castellano y en inglés que expresa-
rd una idea general del articulo. La extensién
méxima serd de 200 palabras en cada
idioma, que se debe respetar por razones de
disefio y de homogeneizacién del formato de
la revista.

- Es importante que el resumen sea preciso y
sucinto, presentando el tema, las informaciones
originales, exponiendo las conclusiones, e indi-
cando los resultados més destacables.

3.2.4. Texto principal. No hay reglas estric-
tas sobre los apartados que deben incluirse,
pero hay que intentar organizar el texto de fal
forma que incluya una introduccién, materiales
y métodos, resultados, discusién, conclusiones,
referencias bibliogréficas, tablas y figuras y
agradecimientos.

Se deberian evitar repeticiones entre los dis-
tintos apartados y de los datos de las tablas en
el fexto.

Las abreviaturas pueden utilizarse siempre
que sea necesario, pero siempre deben definir-
se la primera vez que sean utilizadas.

3.2.5. Unidades y ecuaciones matemd-
ticas. Los autores deben utilizar el Sistema
Internacional de Unidades (Sl). Las unidades
de radiacién deben darse en el SI, por ejem-
plo 1Sv, 1Gy, 1MBq. Las ecuaciones deben
numerarse (1), (2) etc. en el lado derecho de la
ecuacion.

3.2.6. Anexos. Se solicita a los autores que
no incluyan anexos si el material puede formar
parte del texto principal. Si fuera imprescindible
incluir anexos, por ejemplo incluyendo célculos
matemdticos que podrian interrumpir el texto, de-
berd hacerse después del apartado referencias
bibliogréficas. Si se incluye més de un anexo,
éstos deben identificarse con lefras. Un anexo
puede contener referencias bibliogréficas, pero
éstas deben numerarse y listarse separadamente

Normas de Publicacién en RADIOPROTECCION
INFORMACION PARA LOS AUTORES

(A1, A2, etc.). Debe hacerse mencién a los ane-
xos en el texto principal.

3.2.7. Tablas. Las tablas deben citarse en el fex-
to. Deben ir numeradas con némeros romanos |,
II, l etc.) y cada una de ellas debe tener un fitulo
corfo y descriptivo. Se debe infentar conseguir la
méxima claridad cuando se pongan los datos en
una tabla y asegurarse de que todas las columnas
y filas estén alineadas correctamente.

Si fuera necesario se puede incluir un pie de to-
bla. Este debe mencionarse en la tabla como una
letra en superindice, la cual también se pondrd al
inicio del pie de tabla correspondiente. Las abre-
viaturas en las fablas deben definirse en el pie de
tabla, incluso si ya han sido definidas en el texto.

3.2.8. Figuras, gréficos y fotografias. Las figu-
ras deben citarse en el texto numeradas con ni-
meros ardbicos. Todos los gréficos, figuras
y fotografias apareceran en color en la
revista. Las fotografias deberdn entregarse
como imagenes digitalizadas en forma-
to de imagen (jpg, gif, fif, power point, etc.)
con una resolucién superior a 300 ppp.
Aunque las imdgenes (fotos, grdficos y dibujos)
aparezcan insertadas en un documento de word
es necesario enviarlas también por separado
como archivo de imagen para que la resolucién
sea la adecvada.

Cada figura (foto, tabla, dibujo) debe ir acorm-
paiada de su pie de figura correspondiente.

3.2.9. Referencias Bibliogréficas. Debe asig-
narse un nimero a cada referencia siguiendo el
orden en el que aparecen en el texto, es decir, las
referencias deben cifarse en orden numérico. Las
referencias citadas en una tabla o figura cuentan
como que han sido citadas cuando la tabla o figu-
ra se menciona por primera vez en el texto.

Dentro del texto, las referencias se citan por
nimero entre corchetes. Dentro del corchete, los
némeros se separan con comas, y tres o mds refe-
rencias consecutivas se dan en infervalo. Ejemplo
[1,2,7,10-12, 14]. Las menciones a comunica-
ciones privadas deben Gnicamente incluirse en el
fexto (no numerdndose), proporcionando el autor
y el afio. La lista de referencias al final del traba-
jo debe realizarse en orden numérico.

Se seguirdn las normas Vancuver para las refe-
rencias bibliogrdficas:

http://es.wikipedia.org/wiki/Estilo_Vancouver

3.2.10. Enlaces y descargables. Se pueden in-
cluir enlaces que los autores consideren inte-
resanfes a direcciones web siempre que se
referencien en el texto enfre paréntesis. Asimismo,
se podrén incluir otros documentos de especial
inferés para ser descargados; para ello es ne-
cesario que dichos documentos estén en forma-
to pdf, se referencien en el fexto y sean inclui-
dos junto al resto de la documentacién.

Las normas de publicacion de RADIOPROTECCION pueden consultarse, de forma mas detallada, en www.sepr.es




05 COLABORADORES

ASOCIACION NUCLEAR

(enress

7/

FUJFILM gasNatural 0\

fenosa

B  oupod)enusa
= PHILIPS

IBERDROLA

SIEMENS (Joinss

7 1eCNaTom unesq





