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Editorial

Con este nimero de RADIOPROTECCION damos la
bienvenida al afio 2009 llenos de ilusién, esperanza e
inferesantes proyectos. También la nueva Junta Directiva, recién
estrenada, saluda a fodos los socios y amigos de la SEPR.

En esta nueva Junta Directiva nos hemos enconfrado una
Sociedad en inmejorables condiciones. Tenemos un Plan
Estratégico aprobado y en marcha, que nos marca el rumbo.
Se cuenta con una Sociedad mds numerosa, con nuevos
sectores, con una pofente y dindmica organizacion, en cuyas
Comisiones y Grupos de trabajo participan casi un 15% de los
socios. Hay una importante /Isfo de iniciativas de actividades
técnicas y cientificas para los socios, entre las que destacan
fres inferesantes cursos, que se han estrenado en Madid
ahora estén c//spuesros para repetirse en cualquier ciudofj que
lo requiera. Tenemos un disefio de Web recién estrenado,
muy atractivo y operativo. Nuestra revista es la més valorada
en el mundo de la proteccién radiolégica de habla hispana.
Hemos entrado en la ejecutiva del IRPA y volvemos a fener
relaciones fluidas con las sociedades vecinas como la francesa
o la portuguesa. Finalmente, esté en marcha la organizacién
del Congreso bienal de la SEPR en Alicante para el afio
2009, esta edicion con el refo adicional de probar a hacerlo
conjuntamente con la Sociedad de Fisica Medica.

Por todo ello muchas gracias a todos: a los salientes presidente
Rafael Ruiz Cruces, tesorera Cristina Correa y los comparieros
de la Junta José Miguel Femdndez Soto, Manuel Alonso y
Domingo Sustacha; a Almudena Real y a Luis Tobajas, por su
gran labor con la revista; a Eduardo Gallego, por habemos
puesto tan facil conseguir su nombramiento en la ejecutiva del
IRPA; y a Bartolomé Ballester y su estupendo equipo que estén
levando el Congreso del 2009 con mano firme.

Pero hay que mirar hacia delante. Nuestra obligacion es dejar
a los que nos sucedan en esta responsabilidad una Sociedad
aun mds potente y 0til para nuestros socios. Por ello desde este
momem‘o edimos la colaboracién de todos participando en
las acnwcf des que organiza la Sociedad, colaborando con los
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Grupos de frabajo existentes o proponiendo ofros nuevos.

Préximamente editaremos el Plan

e Actividades de la

SEPR para el 2009, que serd accesible en la pdgina web.
Ademés, queremos o?recer a fodos los socios el Foro de la
Web de la SEFR, paro que hagdis llegar vuestra opinién

o comentarios a la Junta Directiva y nos ayudéis a que la
SEPR realmente sea beneficiosa para fodos vosotros, que
es el objetivo primordial de esta Sociedad. Desde aqui nos
compromefemos a que fodas las opiniones, sugerencias o
comentarios serdn considerados y en su caso respondidos

por esta Junta Directiva.

En este numero de la revista cabe destacar la presencia
de fres articulos cientificos de gran interes para los socios,
el primero es un Estudio de la distribucién direccional

del campo neutrénico en el edificio de confencién de

un reactor nuclear y propuesta de un procedimiento de
calibracién in situ, del Instituto de Técnicas Energéficas
de la Universidad Politécnica de Catalunya. El segundo
corresponde al enviado por ENRESA sobre "ALARA en

desmantelamiento de instalaciones nucleares”.

Y el tercero

es de Agustin Alonso sobre los principios fundamentales de

Radioproteccion de la OIEA.

Acompaniamos este numero con un DVD que contiene 10
inferesantes peliculas cortas, que se han preparado para
la exposicién francesa sHa dicho Ud. Radioprofeccione,
organizada por el diversas instituciones francesas. Esta
exposicion fue frasladada a Buenos Aires a finales del afio
pasado para hacerla coincidir con el congreso IRPAT2.

la SEPR ha colaborado en este proyecto traduciendo y
doblando estas peliculas al castellano para su presentacion
en Argentina. Como consecuencia nos han ofrecido la
posibilidad de fraer la exposicién a Espaiia, lo cual esta
en estudio, y de difundir gratuitamente entre nuestros socios
los videos en castellano. No hay ninguna limitacion a la

difusién de estas ﬁ)e
oportuno podéis
segun sea de inferés.

Comisién de Actividades
Cientificas

Presidenta: M? Luisa Espaiia

Secretaria: Isabel Villanveva

Vocles: Josep Baré, Francisco,

Anfonio Delgado, Francisco Garcia,

Fernando Gonzélez, Margarita Herranz,
Paloma Marchena, M Luisa Marco,

Carmen Rueda, Guillermo Sénchez dle Ledn,
Ricardo Torres, Alejandro Ubeda, Rosa Villarroel

Comision de Publicaciones

Presidenta: Teresa Navarro

Secretfaria: Paloma Marchena

Vocales: Javier Castelo, Juan Carlos Mora,
José Gutiérrez

Durante el afio 2008, la edicion de esta Revista ha confado con la colaboracién del CSN

liculas, por lo que si lo considerdis
acer copias de uno o de varios videos,

Pio Carmena Servet

Presidente de la SEPR

Comisién de Asuntos Econémicos
y Financieros

Presidente: Alsjandro Ubeda
Vicepresidenta: M¢ Luisa Espafia

Vocales: Cristina Correa, Eduardo Gallego,
M? Jesis Murioz, M€ Teresa Ortiz,

Beatriz Robles, Carmen Vallejo

Comision de Asuntos
Institucionales

Presidente: Pio Carmena

Secretaria: M? Luisa Esparia

Vocales: Leopoldo Arranz, David Cancio,
Pedro Carboneras, Manvel Fernéndez,

José Gutiérrez, Ignacio Hernandbo,

Xavier Ortega, Juan José Pefia, Manuel
Rodriguez, Rafael Ruiz Cruces, Eduardo Sollet



Entrevista

Rafael RUIZ CRUCES y Pio CARMENA SERVET

Presidentes saliente y entrante de la SEPR

Como es ya tradicional, RADIOPROTECCION es testigo del

roceso de sucesion entre las juntas directivas de la SEPR. En la

Asamblea General celebrada el 9 de octubre de 2008, Rofae,oRuiz Cruces pasé el testigo de la presidencia a Pio Carmena. En
estas paginas se hace un recorrido por los dos Gltimos afios y se presentan los principales objetivos para la préxima legislatura.

El nomero 50 de RADIOPROTECCION
marcé el cambio de la Junta Directiva
de la SEPR. 3Qué hechos se pueden
destacar en estos dos afios?

Rafael: Todo comenzé en mi ciudad,
Mélaga, con el Simposium Internacio-
nal sobre Proteccién Radiolégica del
Paciente, con una gran participacion
internacional. Pienso que este tema
serd muy importante en los préximos
afios y que el Consejo de Seguridad
Nuclear jugard un gran papel en el
mismo. Por ofro lado, hay que desta-
car el excelente Congreso de Tarra-
gona, tanto en organizacién como en
participacién. Tarragona fue una ciu-
dad muy acogedora, donde también
disfrutamos de la ExpoPR, que después

4
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ha sido acogida de forma permanente
en el Centro Tecnolégico Mestral de
ENRESA. Otro trabajo que hemos de-
sarrollado en estos dos afios ha sido
un ambicioso Plan Estratégico que mo-
tivard la mejora de nuestra Sociedad
ante los retos y la demanda social
actual. También debemos destacar la
Incorporacién de los Sectores Industrial
y de las UTPR, asi como la creacién de
sus Foros con el CSN. Ademés debe-
riamos recordar la gran participacion
espafiola en el Congreso IRPA 12,
con “el broche de oro” tras ser ele-
gido el Prof. Eduardo Gallego como
miembro del Comité Ejecutivo de IRPA.
Cabe destacar también la apertura a
la Sociedad a convenios con Colegios

Profesionales de Médicos, Ingenieros,
etc, asi como la nueva actualizacién
de nuestra web y la consolidacion de
peticiones de RADIOPROTECCION por
profesionales hispanoamericanos. Por
0ltimo, cabe comentar el aumento del
nimero de socios por primera vez en
muchos afios y la mejor situacién eco-
némica de la SERP en su historia. Todo
ello gracias al esfuerzo de TODOS los
socios, organismos e instituciones que
han demostrado su “carifio especial”
por nuestra SEPR.

Pio: Ademds de estos grandes hitos,
yo pienso que se debe destacar ofras
actividades técnico-cientificas que la
SEPR ha venido organizando para sus
socios. Recopilando, en estos dos afios
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se han organizado 4 jornadas técnicas
y se ha participado en la organizacién
de ofras 5 mds, tres de ellas interna-
cionales; se han ofrecido 7 cursos de
formacién o talleres; y se han editado
2 publicaciones SEPR: traduccién del
ICRP-103 y libro sobre radiobiologia.
Afadiéndolo a la publicacién trimes-
tral de la revista y a los hitos anterio-
res, por ejemplo en este periodo han
participado mas del 50 por ciento de
los socios en actividades de la SEPR,
generdndose casi una actividad o un
producto al mes.

Una de las actividades mencionadas,
que se inici6 en el afio 2007 y que tiene
vocacién de convertirse en tradicional,
es la jornada que revisa la trayectoria
de la PR en el afio anterior y que tiene
lugar al final del primer trimestre del
afo. 3Qué valoracién se puede hacer
de esta iniciativa?

Pio: Esta jornada nacié con la idea de
proporcionar al socio de la SEPR y a
la sociedad en general una visidén de
los hechos mas destacados ocurridos
en la PR en Espafia y en el mundo en
el afio anterior, dando asi una visién
transversal de todos los sectores que
conforman esta Sociedad. Las dos edi-
ciones que se han celebrado han sido
muy bien valoradas por los asistentes y
pensamos seguir organizando este ac-
to anual, al que queremos asociar de
forma sistematica la Asamblea anual

ordinaria de la SEPR.

Rafael: Como bien dice Pio Carme-
na, esta Jornada nos sirve para actua-
lizar a todos los socios sobre temas
candentes de nuestra SEPR. Cabe des-
tacar el papel de apoyo institucional y
participacién activa del Consejo de Se-
guridad Nuclear, con agradecimiento
especial a su Presidenta, Diia. Carmen
Martinez Ten, que ha presidido ambas
inauguraciones. También, a su Director
General de Proteccién Radiolégica, D.
Juan Carlos Lentijo, con sendas confe-
rencias inaugurales. También nuestro
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agradecimiento a los representantes
de todos los sectores y el apoyo de las
instituciones en su organizacion.

Precisamente las relaciones de la SEPR
con las diferentes entidades que tienen
competencias con las actividades de la
Sociedad es un tema de mucho interés.
3Qué esquema de relaciones existe y
qué objetivos se persiguen?

Rafael: Como dicen nuestros estatutos
la SEPR es una sociedad independiente
de cardcter cientificotécnico. Por ello,
cabe subrayar que nuestros obijetivos
coinciden en una gran proporcién con
aquellas entidades que quieren pro-
mocionar la PR, independientemente
de a qué actividad se aplique. Por
ello, las relaciones con el Consejo de
Seguridad Nuclear son excelentes. Sin
embargo, debemos trabajar méas por
mejorar la implicacién del Ministerio
de Sanidad en la Proteccién Radiolé-
gica en general, y en el drea médica
en particular. Ello resulta dificil por la
descentralizacién de las competencias.
Creo que un reto futuro, recogido en
el punto 4 de nuestro Plan Estratégico,
es crear una comisiéon que permita un
mayor trabajo conjunto con el Ministe-
rio de Sanidad como coordinador de
estos temas. Ademds, como antfes co-
mentaba, la realizacion de convenios
con Colegios Profesionales permitird
dar a conocer a la SEPR a ofros colecti-
vos relacionados. Hemos realizado un
Convenio con el llustre Colegio de Mé-
dicos de Mélaga, que ha dado como
fruto un primer curso sobre los efectos
de los campos electromagnéticos en
la salud humana, dentro de su plan de
formacién anual. Fue el curso con més
participacién anual de un oferta total

de 60 posibles.

Pio: En el dmbito industrial también se
mantienen excelentes relaciones con
ENRESA, ENUSA vy las centrales nu-
cleares, a través de UNESA, asi como
con las principales empresas de servi-
cios en ésta drea. Junto con estas em-
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presas se identifican temas de mutuo
interés, como cursos, publicaciones,
efc. y se desarrollan conjuntamente.

La reciente incorporacién de destacados
sectores como el de radiografia indus-
trial y unidades técnicas (ﬁe proteccion
radiolégica 3qué representa para la

SEPR?

Pio: Desde hace tiempo ya habia al-
gunos socios de nuestra Sociedad que
se dedicaban profesionalmente a estas
actividades. No obstante, el cambio
importante ha sido que, con motivo de
unas jornadas organizadas especifica-
mente sobre las problemadticas de es-
tos sectores, se acordé la creacién de
sendos foros mixtos con el CSN, para
avanzar conjuntamente los femas téc-
nicos de PR relacionados con estas ac-
tividades profesionales. Esta ha dado
lugar a la creacién de dos grupos de
trabajo teméticos dentro de la SEPR,
para cada uno de estos sectores.

Rafael: Este hecho ha representado
un importante avance para la SEPR.
Ademds de un incremento importante
en el nimero de socios, que por prime-
ra vez ha superado los 620, represen-
ta que la SEPR abarca més dreas de la
PR. Estos sectores se sienten integrados
y representados por nuestra Sociedad
desde el punto de vista cientifico-técni-
co. Esto ha supuesto lograr uno de los
objetivos recogido en los estatutos. Sin
embargo, hay sectores que no estdn
plenamente integrados y que debe-
mos trabajar para ello, como el de la
radiactividad natural, con el cual se
mantiene una estrecha colaboracién y
se tiene la puerta abierta a la estruc-
turacién de sus actividades dentro de
la SEPR.

El congreso bienal es un punto de en-
cuentro de los socios de la SEPR. El lti-
mo se celebré en Tarragona y fue un éxi-
to. El siguiente tendrd ﬁngr en Alicante,

a moc?o de prueba, conjuntamente con
KJ Sociedad Espafiola de Fisica Médica

J



Entrevista

(SEFM). 5Cudles fueron los aspectos mas
relevantes y las principales lecciones
aprendidas de Tarragona y cuéles son
los objetivos que se plantean para Ali-
cante?

Rafael: Como ya he citado en una
pregunta anterior, el Congreso de To-
rragona ha superado al de Huelva
ique ya es decir! Este hecho supone
PROGRESO, ya que cada vez que
se organiza un Congreso SEPR se ha
mejorado al anterior, mayor nimero
de asistentes, mayor nimero de ponen-
cias, participaciones institucionales, la
ExpoPR, etc. Considero un importante
refo el Congreso de Alicante, por la
inferseccion de lo cientifico entre am-
bas sociedades. Hay muchos socios
implicados trabajando para que se
convierta en una realidad positiva pa-
ra ambas sociedades. En lo que se re-
fiere a nuestra SEPR, serd el Congreso
que corresponde a la presidencia de
la SEPR de Pio Carmena y desde
aqui desearle lo mejor para que
sea un congreso excelente.

Pio: El Congreso conjunto SEPR-
SEFM de Alicante, de junio del
2009, responde a una deman-
da del sector sanitario de la
SEPR, que en un gran porcentaje
también es socio de la SEFM.
El sector sanitario representa un
40 por ciento de los socios de
nuestra sociedad y por ello esta
justificado hacer esta prueba. El
compromiso es analizar los resul-
tados de este Congreso conjunto
protfotipo y que las asambleas de
cada Sociedad tome la decision
de seguir haciéndolos conjuntos
o volver a los congresos indepen-
dientes. Este planteamiento y las
posibilidades que brinda el pa-
lacio de congresos del Colegio
de Médicos de Alicante, donde
se va a celebrar el congreso,
hace que se estén organizando
moltiples sesiones y actividades
paralelas, para que todos los

sectores de ambas Sociedades tengan
encaje. Por supuesto que habrd sesio-
nes plenarias orientadas a todos los
participantes, pero la mayor parte del
congreso se dedicard a temas especi-
ficos. También se estd trabajando en
darle cierta dimensién internacional
promoviendo la participacién de miem-
bros de las sociedades de PR de Ibero-
américa, con la ayuda de organismos
como el OIEA.

sQué productos concretos ofrece la
SEPR a una persona que trabaja en es-
te campo y que le llevarian a integrarse
en esta Sociedad?

Pio: Como ha comentado Rafael
Ruiz-Cruces, la SEPR es, ante todo,
una asociacién libre de técnicos que
trabajan para minimizar los efectos
de las radiaciones ionizantes y no io-
nizantes. Su mayor potencial reside

precisamente en esta libre asociacion
de personas, que creen en el trabajo
colectivo y dedican de forma volun-
taria su capacidad y su tiempo para
preparar productos que se ofrecen a
todos los socios. Més allé de un curso
o una publicacién, el enorme potencial
de la SEPR reside en que estamos en
ella porque queremos, no porque nos
obligan, y por lo tanto todo es posible.
Dicho esto, que tal vez suena muy
abstracto, en este momento la SEPR
organiza bésicamente jornadas y cur-
sos, y edita publicaciones. La temética
de estas actividades la fija el grupo de
socios que las promociona, y si parece
que se frabaja mds en un sector que
en ofro es porque los socios de este
sector son mas activos. Es importante
destacar que cualquier grupo de so-
cios puede proponer una actividad a
la Junta Directiva. Esta es evaluada
técnicamente por la Comisién de Acti-
vidades Cientificas, y financiera-
mente por la Comisién de Activi-
dades Econémicas, y finalmente
incorporada o no al Plan anual
de Actividades de la SEPR. Sélo
actividades que no estan dentro
de la temdtica de la SEPR, que
comprometen su independencia
o exceden su capacidad de fi-
nanciacién, son razonadamente
cuestionadas y replanteadas o
rechazadas.

Rafael: Me ratifico en todo lo
comentado por Pio Carmena,
la SEPR estd abierta a todas
aquellas personas que deseen
frabajar en prevenir los efectos
estocdsticos y no estocdsticos de
las radiaciones ionizantes. Ade-
més los campos electromagnéti-
cos suponen un refo cientifico que
tendré repercusidn en los proxi-
mos afios y ya contamos con un
grupo de trabajo que desarrolla
investigaciones sobre esfe tema.
Quizés conviene remarcar un he-
cho singular en nuestra Sociedad,
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la multidisciplinaridad de sus socios, lo
cual es un bagaje de riqueza cientifica
y técnica.

La globalizacién es un hecho en todos
los ?rentes de la vida y especialmente en
el relacionado con la tecnologia. 3Cuél
es el papel infernacional de la SEPR2

Rafael: Nuestra SEPR debe participar
en actividades internacionales que re-
percutan en el beneficio de sus socios.
Existe una gran demanda de foros in-
ternacionales en los que se debe hacer
llegar la voz de los profesionales es-
pafioles de la PR. Dicha colaboracién
debe tener siempre presente los infe-
reses de la SEPR, teniendo en cuenta
nuestros estatutos, objetivos concretos
en elaboracién de nueva normativa y
el apoyo a la formacién continvada
de sus socios. Nuestros profesionales
estan presentes en IRPA, OIEA, ICRP y
en ofros comités internacionales. Pensa-
mos que es IRPA, quien deberia
dirigir todas estas asociacio-
nes. Hemos conseguido que la
candidatura de Eduvardo Galle-
go para la ejecutiva del IRPA
sea una realidad. Confiamos
que las ideas y el empuje de
Eduardo y de otros miembros
mas jovenes que se han incor-
porado orienten a las activida-
des de IRPA hacia sus objetivos
basicos, que son los miembros
de las sociedades que forman
parte de la misma. Ademas,
hace unos meses aprobamos un
Grupo de representantes espa-
fioles SEPR en los foros interna-
cionales.

Pio: Como dice Rafael Ruiz-Cru-
ces, nuestras relaciones y pre-
sencia reforzada en IRPA se ven
completadas con socios en des-
tacados grupos de trabajo de
organizaciones internacionales
(IRPA, OIEA, UE o NEAJ. Esta
representacion estd generalmen-
te asociada a las funciones que
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desempefian en sus empresas, pero
la Junta Directiva de la SEPR aprobé
este Grupo de representantes espafio-
les en foros internacionales. Su misién
pretende ser un foro de relacién para
intercambiar informacién y, en lo po-
sible, aunar posiciones para que la PR
espaiiola funcione, de forma coordina-
da, en el dmbito internacional.

3Qué retos se plantea la SEPR cara dl
futuro?

Pio: Las actividades a corto plazo del
Plan Estratégico servirGn como una
hoja de ruta planteadas entre el afio
2008 a corto plazo y las de largo
plazo para el 2012. La Comisién de
Asuntos Institucionales, que es la en-
cargada de evaluar el cumplimiento de
este Plan, va a emitir préximamente su
informe correspondiente al afio paso-
do. Este informe se colgard de la web

—®

de la SEPR para conocimiento de todos
los socios. También se anima a los so-
cios que tengan iniciativas adicionales
o complementarias a las contempladas
en el Plan, o comentarios a las que en
él aparecen, que las expresen a fravés
del Foro de la pégina web, que esta
pensado como érgano de expresion de
todos los socios.

Rafael: Reiterando lo que comenta
nuestro Presidente, en este momen-
to la SEPR esta mds preparada para
responder a esta pregunta que al prin-
cipio de este mandato. Se ha elabo-
rado, presentado y aprobado por la
Asamblea General el ya nombrado
Plan Estratégico de la SEPR para el
periodo 2008-2012. Ello permitird
realizar actividades que permitan un
progreso cientifico y técnico de la
Proteccién Radiolégica, permitiendo
un desarrollo dinémico en su organi-
zacién y una financiacién consolida-
da. Ademés, una mayor infor-
macién a los socios sobre los
servicios a los que pueden acce-
der y una consolidacién con la
Sociedad, completan nuestros
refos futuros. Yo recomendaria
a todos los socios y personas
que tengan interés en la SEPR
que dediquen un poco de tiem-
po a leer este documento y
hacerse asi una idea de hacia
dénde va la SEPR. Y me va a
permitir, una licencia final, no
queria terminar esta entrevista
sin expresar mi agradecimiento
a todas las personas que han
desarrollado un excelente tra-
bajo en estos dos ltimos afios,
a los miembros de la Junta Di-
rectiva, los diversos comités de
la revista RADIOPROTECCION,
el resto de personas que han
integrado los Comités de Activi-
dades Cientificas e Instituciona-
les, y por supuesto, a todos los
socios, Alma Mater de nuestra
sociedad. GRACIAS!!!
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Asamblea General de la SEPR

En cumplimiento del arficulo 7 de los Estatutos vigentes y
siguiendo la convocatoria y el Orden del Dia cursada el dia @
de septiembre de 2008, se declaré vélidamente constituida,
el dia 9 de octubre de 2008, la Asamblea General de la
Sociedad Espafiola de Proteccién Radiolégica en el Instituto de
Investigaciones Biomédicas “Alberto Sols”, en Madrid.

El resumen de los temas tratados fue:

1°. Lectura y aprobacion del Acta de la Asamblea Ge-
neral celebrada el 22 de abril de 2008 en Madrid

2°, Informe del Presidente:
- Presentacién del libro ICRP 103
David Cancio como coordinador del equipo que ha fro-
bajodo en esta actividad presenté el libro de traduccion al
castellano de la publicacion ICRP103, que ha editado la
SEPR en colaboracion con la Asociacion de Profesionales
de la Comision Nacional de Energia Atémica y Actividad
Nuclear de Argentina (APCNEAN).
- Congreso IRPA12
Eduardo Gallego, Presidente del Comité cientifico del Con-
greso IRPA-12 nos informé de la situacién del congreso que
se celebro en Buenos Aires en octubre. Notfifica que Espo-
fia ha presentado 80 trabajos a este congreso, ocupando
el 4° lugar entre los paises que han presentado frabajos
y destaca la nutrida presencia espafiola en actividades
clave, como cursos de refresco, presidencia de sesiones vy
conferencias magistrales.

Informe de la Secretaria General

- Altas y bajas de socios

El Presidente destaca el hecho de haber superado la ba-
rrera de los 600 socios y valora positivamente el hecho
de que un gran nimero de ellos sea en formaciéon, como
respuesta a las medidas de promocién de la incorporacion
de esfe colectivo a la SEPR.

- Procedimiento de Normas Internas de funcionamiento de
la SEPR

Se informé que la Junta Directiva ha aprobado el proce-
dimiento “Normas internas de funcionamiento de la SEPR”
(PE/SEPR/1-08)

- Organizacién de la SEPR: nuevos Grupos de Trabajo

Se informé que se han dado de baja dos Grupos de tra-
bajo: GT de revisién de las normas basicas infernacionales
y GT sobre la elaboracion de obijefivos docentes para
médicos residentes. El primero es debido a que el CSN ha
creado un Grupo multiinstitucional para elaborar comentarios
a las normas basicas de PR que esta elaborando el OIEA y
ha invitado a la SEPR a participar, con cinco representantes
en el mismo. El segundo es debido a que ha cumplido su
cometido. El resultado de este GT se publicard en la Web y
en la revista para comentarios de todos los socios.

También se informé que se ha dado de alta un GT para
la elaboracién de una publicacién técnica sobre particulas
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radiactivas, recogiendo todo lo que se ha aprendido sobre
este tema en el suceso de liberacion de particulas de la

C.N. Asco.

4°, Renovacion de la Junta Directiva
la candidatura presentada es aprobada por unanimidad.

M? Teresa Macias
Secretaria General de la SEPR

La Junta Directiva Informa

La Junta Directiva celebré su Gltima reuniéon de 2008 el dia
10 de noviembre en la sede del Consejo de Seguridad Nu-
clear.

Se constituyé la nueva Junta Directiva aprobada en la Asam-
blea General celebrada el dia @ de octubre de 2008, D.
Rafael Ruiz Cruces, presidente saliente, mosiré su agradeci-
miento personal y profesional a los fodos miembros salientes y
permanentes de la Junta Directiva, y por parte de los miembros
que permanecen se valoré muy positivamente la labor de todos
los salientes.

Se realizé una presentacion y andlisis del estado de la
Organizacién de la SEPR: Junta Directiva, Comisiones, Foros,
Grupos de Trabajo vy ofras Unidades Organizativas, reflejando
la composicién de cada una de ellas, funciones asignadas y
las actividades en curso.

Se aprobaron los siguientes asunfos:
® Procedimiento de publicaciones de la SEPR, PE/SEPR/2-08.
e Representante de la SEPR en el Congreso de la Sociedad Por-
tuguesa de Radioproteccion (SPRP). La SPRP invité a la SEPR
a participar en la apertura de su Congreso. La Junta Directiva
propuso a D. leopoldo Arranz representar a la Sociedad en
dicho acontecimiento, quien acepto con mucho gusfo.
Convenio Marco entre el Instituto de Ingenieria de Espaiia y
la SEPR. Serd firmado por los presidentes de ambas institucio-
nes el proximo 18 de noviembre. La informacion al respecto
se refleja en ofro apartado de la revista.

Congreso Regional Europeo IRPA 2010. D. Oscar Gonzélez
representard a la SEPR en el Comité Cientifico del Congreso
indicado que se celebrara en Helsinki en el 2010.
Comité de Normas de IRPA. Diia. Cristina Correa representa-
ra a la SEPR en el Comité indicado, tarea que ya ha desarre-
llado durante el pasado Congreso IRPA-12.
® Baja de siefe socios de nimero.
La informacién relativa al Programa de Actividades de la SEPR
ara 2009 vy la correspondiente al préximo Congreso conjunto
SEFM-SEPR se desarrollan en ofros apartados de la revista.

Teresa Navarro - Vocal de la SEPR

Junta Directiva 2008-2010

A confinuacién se presenta los miembros de la nueva Junta
Directiva de la SEPR aprobada en Asamblea General el 9 de
octubre de 2008:
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e Presidente: Pio CARMENA SERVET

Ingeniero industrial especialidad téc-
nicas energéticas. Inicio su vida profe-
sional en el afio 1986 en Empresarios
Agrupados participando en trabajos de
proteccién radiolégica de los proyectos
de C.N. Almaraz, Trillo y Jos¢ Cabre-
ra. En 1986 se incorpord a la Direc-
ciéon Nuclear de UNESA como Jefe de
la Divisién de Proteccion Radiolégica
y Residuos. En esta funcion fue respon-
sable de la coordinacién y homoge-
neizacion de practicas de los distinfos Servicios de Proteccion
Radiologia de las centrales nucleares espafiolas. Desde el aiio
2000 pertenece a la Direccion de Produccion Nuclear de En-
desa Generacién como responsable del control de operacion
de centrales nucleares. Ha participado en diversos foros nacio-
nales e internacionales relacionados con la energia nuclear y
es autor de diversas publicaciones

————— e

* Vicepresidenta: Maria Luisa ESPANA LOPEZ

licenciada en Ciencias Fisicas por la
Universidad Complutense de Madrid.
Especialista en Radiofisica Hospitalaria.
Especialista Universitario en Profeccion
Radiolégica en Instalaciones Médicas
por la Facultad de Medicina de la
UCM. Diploma de Estudios Avanzados
de tercer ciclo en Ciencias Radiolégi-
cas. Diploma de Jefe de Servicio de
Proteccion radiolégica. Tutora de espe-
cialistas en formacion en Radiofisica hospitalaria.

Inici6 su carrera profesional en el Servicio de Medicina Nu-
clear de la Clinica Puerta de Hierro de Madrid, pasando pos-
teriormente al Servicio de Radioffsica y Profeccion Radiologica
de la misma. la mayor parte de su carrera profesional la ha
desarrollado en el Servicio de Radiofisica y Proteccién Radio-
logica del H.U de la Princesa, primero como Adjunto y Jefe de
Seccién, v en la actualidad como Jefe de Servicio. Asesora en
materia de proteccion radiolégica en comisiones evaluadoras
del INSALUD, ha participado en grupos de frabajo del Ministe-
rio de Sanidad y Consumo y de la Consejeria de Sanidad. Es
autora de diversas ponencias vy arficulos, y ha participado en
la organizacion de cursos y congresos fanto a nivel nacional
como infemacional, asi como en diversos ensayos clinicos in-
ternacionales. Ha formado parte de comités de organizacién y
cientificos de congresos nacionales e internacionales.

Ha sido miembro del Comité de redaccién de la revista Ra-
diologia y de RADIOPROTECCION, de la cual fue coordinado-
ra. Ha sido Secretfaria de la SEPR, coordinando y participando
en diversos grupos de trabajo y comisiones.

e Secretaria General: Maria Teresa MACIAS DOMINGUEZ

Nacida en Madrid en 1957. licenciada en Ciencias Bio-
légicas. Inicia su actividad profesional en el campo de la
Proteccion Radiolégica en el afio 1989 en el Insfituto de
Investigaciones Biomédicas del Consejo Superior de Investi-
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gaciones Cientificas (CSIC) y en la
Facultad de Medicina de la Univer-
sidad Auténoma de Madrid (UAM).
De manera simultanea, durante el afio
1993 asume la coordinacién de to-
das las instalaciones radiactivas del
CSIC. Desde el afio 2001 es Jefe del
Servicio de Profeccion Radiologica del
Instituto de Investigaciones Biomédi-

cas CSIC-UAM. Fue Coordinadora del

~ Conmité de Redaccion de la revista
RADIOPROTECCION (1994-1998), miembro de la Comisién
de Actividades Cientificas (2001-2006), de la Comisién de
Asuntos Institucionales (2002-2004), del Comité Cientifico de
la Revista RADIOPROTECCION (2000-2006), y colaboro en
la organizacién inicial del Congreso RPA 11 {1995- 2000).
Ha coordinado vy participado en diferentes grupos de trabajo

de la SEPR.
o Tesorero: Alejandro UBEDA MAESO

Investigador, Jefe de Seccién de Bio-
ElectroMagnética del Departamento
de Investigacién del Hospital Ramén
y Cajal de Madrid. Desde 1982 ha
venido estudiando diferentes aspectos
de los efecfos in vivo e in vitro de las
radiaciones no ionizantes (RNI). Con
formacion Postdoctoral en Biofisica, en
la Division de Toxicologia Genética de
la US Environmental Profection Agency
(Estados Unidos).

Autor de diversos arficulos cientificos de alto impacto en
el area de la Bioelectromagnética, y autor y editor de varios
libros sobre radiaciones no ionizantes ambientales y salud
piblica. Consultor y referee habitual de las revistas mas
relevantes en el area. Es miembro de diversas sociedades
cientificas y comités internacionales y consultor de varias
agencias nacionales e infernacionales para la profecciéon ante
RNI. Es miembro del Comité de Actividades Cientificas y co-
responsable del Grupo de Trabajo de PR ante Radiaciones
No lonizantes de la SEPR. En el presente dirige o colabora en
varios proyecfos nacionales e infernacionales que investigan
los bicefectos de las RNI en el rango ELFMW, incluyendo los
campos magnéticos de frecuencia industrial, las sefiales RF de
telecomunicacion y radar y las empleadas en nuevas terapias
electromagnéticas.

e Vocal: Carmen ALVAREZ GARCIA
Nacida en Madrid en 1952, Li-

cenciada en Ciencias Quimicas por
la Universidad Complutense de Ma-
drid. licenciada en Derecho por la
Universidad Nacional de Educaciéon
a Distancia. Diploma de Técnico en
Instalaciones Radiactivas, Radiobiolo-
gia y Contaminacion Ambiental por la
Universidad Complutense de Madrid.

9



Inicia su actividad profesional en el Consejo de Seguridad
Nuclear desde su creacién, en 1996 es nombrada Jefe de
Area de Instalaciones Radiactivas Médicas del CSN. Miembro
del Comité de Direccion del European ALARA Network, en
representacion del CSN. Miembro del grupo de Reguladores
(ERPAN) perteneciente al EAN. Ha participado en la elabora-
cion de la Directiva sobre Control de Fuentes de Alta Acfividad
y Fuentes Huérfanas de la CE. Miembro del FORO sobre
Proteccion Sanitaria en el Medio Hospitalario. Participacion en
Normativa y legislacién Participacion en 2 Proyectos Extrapre-
supuestarios del OIEA.

* Vocal: Maria Angeles GARCIA FIDALGO

Licenciada en Ciencias Fisicas por la
Universidad de Zaragoza. Especialista
en Radioffsica Hospifalaria.

Profesora en asignaturas y Masters
de postgrado de la Escuela de Inge-
nieria Técnica Industrial de Bilbao, Co-
legio Oficial de Ingenieros Industriales
de San Sebastian. la mayor parte de
su carrera profesional la ha desarrolla-
do en lo Unidad de Fisica Médica del
H. Txagorritxu de Vitoria, siendo en la actualidad responsable
de la misma.

Es autora de diversas ponencias v articulos, y ha participado
en la organizacion de cursos y congresos tanfo a nivel nacio-
nal como infernacional. Ha formado parte de comités de orga-
nizacién de distintos congresos nacionales.

Ha colaborado y participado en proyectos de investigacion
del Departamento de Sanidad del Gobierno Vasco y en el
proyecto europeo SENTINEL. En lo actualiad colabora en el
proyecto de Investigacion del Departamento de Sanidad del
Gobierno Vasco sobre Estudio coste efectividad en la planifica-
cién radioferdpica con PET/CT.

* Vocal: Oscar GONZALEZ CORRAL

Es licenciado en Ciencias Biologi-
cas por la Universidad de Salamanca.
Master en Direcciéon y Planificacion
Medioambiental por la Universidad
de Cé&diz. Técnico Superior [Master),
en Prevencion de Riesgos Laborales.
En la actualidad frabaja en la UTPR de
ENRESA, dentro del departamento de
Seguridad. Ha trabajado fundamen-
falmente en dreas relacionadas con la
Proteccion Radiolégica en desmantela-
mientos de Instalaciones Nucleares, fanto a nivel de proyecto
como de ejecucién operacional, siendo Jefe de la Seccion de
Proteccion Radiolégica y coordinador ALARA de la Instalacion,
durante el PDC (Proyecto de Desmantelamiento y Clausura) de
la Central Nuclear de Vandellos I. En este momento es el res-
ponsable de Profeccion Radiolégica de ENRESA en el Proyec-
to PIMIC de desmantelamiento en el CIEMAT. Dirige las areas
de Profeccion Radiolégica Operacional, laboratorio y ALARA.
Miembro del Comité Cientifico de la SEPR para el XI Congreso
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(2007) en Tarragona. Integrante del grupo de trabajo sobre
Particulas Calientes de la SNE. Colaborador en la preparacién
de Textos de Informacion y Capacitacion sobre Emergencias
Nucleares, para Autoridades Locales y Miembros del CECOP.
Infegrante del Grupo de realizacion del Curso sobre Transporte
de Material Radiactivo de la SEPR. Autor y ponente en diversas

reuniones de la SEPR, congresos y EC/ISOE VWWORKSHORP.
* Vocal: Teresa NAVARRO BRAVO

Licenciada en Ciencias Fisicas por
la Universidad Complutense de Ma-
drid. Desde 1984 ha desarrollado su
actividad profesional en el CIEMAT
(antes JEN) donde desempeii¢ diversos
puestos relacionados con la Vigilancia
Radiolégica Ambiental vy la Proteccion
Radiolégica. Desde 1990 ha sido la
Responsable del Servicio de Dosimetria
Personal Interna del CIEMAT. En la ac-
tualidad desemperfia el cargo de Jefa
del Servicio de Dosimetria Personal del CIEMAT. Investigadora
principal en diversos proyecfos de investigacién en dreas de
Dosimetria Interna, destacandose los relacionados con el CSN,
ENRESA, OIEA y EURADOS. Es la representante espafola
como experta en asuntos de Dosimetria Inferna para la OIEA
en proyectos para el area Iberoamericana. Desde 1988 a
2000 ha sido miembro del Comité de Redaccion de la Revista
RADIOPROTECCION y de la Comisién de Comunicaciéon y
Publicaciones de la SEPR.

¢ Vocal: Pedro RUIZ MANZANO

Licenciado en Ciencias Fisicas por la
Universidad de Zaragoza. Especialista
en Radiofisica Hospitalaria. Especialista
universitario en Profeccién Radiolégica
en Instalaciones Médicas por la Fac.
de Medicina de la UCM. Diploma de
Estudios Avanzados de tercer ciclo. Tu-
for de especialistas en formacién en
Radiofisica Hospitalaria.

Su carrera profesional se ha desarro-
llado en el Servicio de Fisica y Protec-
cién Radiolégica del H.U. Lozano Blesa de Zaragoza, donde
en la actualidad en Fisico Adjunto. Profesor de la Licenciatura
en Quimica del departamento de Quimica Organica y Quimi-
ca Fisica de la universidad de Zaragoza, y en diversos cursos
de formacién y Masters en profeccion radiolégica.

Es autor de diversas ponencias y arficulos vy ha participado
como ponente en congresos fanfo a nivel nacional como interna-
cional. Ha sido miembro del Comité cienfifico del XI Congreso
nacional de la SEPR de 2007, v Coordinador del grupo de fraba-
jo de la SEFM: “Procedimientos recomendados para la dosimetria
de rayos X de energias enfre 20 y 150 kev en radiodiagnéstico”.
En la actualidad es miembro del Comité de Redaccién de RADIO-
PROTECCION 'y Personal Docente Investigador en la licenciatura
de Odonfologia (Huesca) de la Universidad de Zaragoza.
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e Vocal: Ricardo TORRES CABRERA
Nacido en Valladolid en 1965. Doc-

for en Ciencias Fisicas por la Universi-
dad de Valladolid. Inicia su actividad
profesional realizando fareas docentes
en el Deparfamento de Electronica y
Tecnologia Electrénica de esta misma
Universidad. En 1992 se incorpora
al Servicio de Radiofisica y Profeccién
Radiologica del Hospital Universitario
Rio Hortega, creado por el INSALUD
para dar cobertura a sus insfalaciones
radiactivas en seis provincias de Casfilla y leédn, desarrollando
desde enfonces su frabajo en campos diversos de la fisica mé-
dica, la dosimetria de radiaciones ionizantes y la radioprotec-
cién. En 1999 obtiene el fitulo de Especialista en Radiofisica
Hospitalaria. Su trabajo se ha desarrollado principalmente en
las areas de la radiofisica y de la proteccién radiolégica en
instalaciones médicas. Actualmente es delegado de control de
calidad y profeccién radiolégica de la Sociedad Espariola de
Diagnéstico por la Imagen de la Mama (SEDIM).

Comité de Redaccion

Nueva maqueta de RADIOPROTECCION

Con el objetivo de mejorar la presentacién de las noficias
y facilitar la lectura de las mismas, a partir de este nimero la
maqueta de RADIOPROTECCION cambia v se realiza con un
fexto mas ancho y en dos columnas lo que permite, ademds,
una presentacién mas limpia y con fotografias y gréficos a
mayor famano.

Comité de Redaccién

Curso de medidas de contaminacion radiactiva

Del 6 al @ de octubre de 2008 la SEPR organizé el “Curso
de Medidas de Contaminacién Radiactiva en Instalaciones Ra-
diactivas de Medicina y de Investigacién y Docencia”. En este
curso han colaborado el CSN, ENRESA, la Universidad Auté-
noma de Madrid, el CSIC y el Hospital Universitario La Paz.

los objetivos del curso han sido impartir una formacion
tedrica y practica relativa a las medidas de contaminacién ra-
diactiva, presentar la problemdtica asociada a estas medidas
y proponer criterios de armonizacion para realizar las medidas
indicadas. Igualmente, se presentd el marco normativo aplica-
ble a lo contaminacién radiactiva y los documentos técnicos
de aplicacion en este édmbito. El curso se ha dirigido a los
profesionales de instalaciones radiactivas en las que se trabaja
con fuentes no encapsuladas y pertenecientes a los dmbitos
indicados.

El curso fue acreditado por la Agencia de Acreditacion Lain
Entralgo con 3 créditos. la acogida inicial fue muy buena ya
que se debid ampliar el nimero de alumnos debido al gran
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Participantes en el curso sobre medidas de contaminacion radiactiva.

nimero de solicitudes. El perfil del alumnado fue el siguiente:
medicina y salud publica: 9 asistentes; investigacién y docen-
cia 16 asistentes; empresas técnicas: 4 asistentes; reglamen-
facion y normativa: @ asistentes; industria, energia y medio
ambiente: 2 asistentes.

El programa tedrico-practico de quince horas de duracion
finaliz6 con una mesa redonda y un examen fipo test. En la
mesa redonda se presenfaron las conclusiones, destacando
las siguientes: identificacién especifica de los focos de con-
taminacién radiactiva en las diferentes zonas radiolégicas
de las instalaciones radiactivas de hospitales y centros de
investigacion, disefio de programas de vigilancia radiolégica
ambiental acordes con los focos de contaminacién identifica-
dos, eleccién de las medidas mas adecuadas para reducir
los riesgos de contaminacion en cada escenario.

Teniendo en cuenta la opinién de los alumnos, obtenida a
través de una encuesta de satisfaccion, los aspectos positivos
a destacar fueron los siguientes: programa del curso, profeso-
rado (conocimiento, heterogeneidad profesional, dinamismo
y aportaciones pracficas derivadas de su experiencia), con-
fenidos practicos, claridad en las presentaciones, inferaccién
alumnos-profesores y calidad de las instalaciones en las que se
ha realizado el curso

El curso fue clausurado por D. lisardo Boscd, Director del
IB; D. Fernando Usera, Codirector del Curso y D. Pio Carme-
na, Presidente de la SEPR. Debido al éxito obtenido se estd
preparando una nueva convocatoria para el 2009.

Comité de Redaccion

Convenio Marco de colaboracion entre el
Instituto de la Ingenieria de Espaiia y la SEPR

El dia 18 de noviembre de 2008 en la sede del IIE, los
presidentes del IIE, D. Manuel Acero Garcia y de la SEPR,
D. Pio Carmena Servet firmaron un acuerdo de colaboracién
institucional.

Amboas formaciones estén inferesados en el establecimiento
de un marco de colaboracién cientifica y técnica para el de-
sarrollo de actividades de reflexién y debate sobre aspectos

I



Noticias

Maria Teresa Macias y Pio Carmena junto a Manuel Acero en el momento de
la firma del Convenio Marco.

relacionados con la energia y la proteccion radiolégica en el
émbito correspondiente a sus actividades insfitucionales; sobre
la base de las siguientes dreas generales de colaboracién:

- Organizacién y participacion en reuniones fécnicas, en las que
el Comité de Energia y Recursos Naturales del INSTITUTO y
la SEPR analizarén aspecios relacionados con la profeccion
radiolégica y la ingenieria nuclear.

— Organizacion y participacion en conferencias, programas de
formacién y mesas redondas, abiertas a la participacion de
profesionales, ingenieros y miembros de diversas institucio-
nes, en las que se debatird sobre los asuntos analizados en
las reuniones mencionadas anferiormente.

— Realizacién de documentos que profundicen en el estado ac-
fual y perspectiva inmediata de algunos de los temas tratados
en las reuniones y conferencias mencionadas previamente.

— Cualquier ofra actividad que las partes estimen conveniente
dentro del ambito de su mutua colaboracién
Este Convenio Marco tendré una vigencia de 1 afio y que-
dard prorrogado autométicamente por perfodos iguales si, 3
meses antes de finalizar el mismo, alguna de las partes no
manifiesfa por escrito a la ofra su infencién contraria.

Pio Carmena
Presidente de la SEPR

Reunion de la Comision de Actividades
Cientificas de la SEPR

El posado 12 de septiembre los miembros de la Comision de
Actividades Cienfificas (CAC) de la SEPR mantuvieron su reunién
periédica en la sede del CSN. A esta reunién asistieron Pio
Carmena como vicepresidente de la Sociedad y presidente de
la CAC; la secrefaria de la Comision M@ Isabel Villanueva vy los
siguientes miembros: Josep Bard, Alejandro Ubeda, Paloma Mar-
chena, Rosa Villarroel, Carmen Rueda y Marisa Espaiia.

Se aprobo el acta de la reunion anterior con un comentario a la
misma propuesto por Rosa Villarroel.
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A continuacién, el presidente informé que se ha llevado a cabo
la traduccién y doblaje al castellano de los videos elaborados por
la SFPR y teniendo en cuenta que el confenido vy formato de los
videos es muy adecuado y didactico, la SEPR tiene la intencion de
solicitar estos videos a la SFPR para su disponibilidad en Espaia.

Seguidamente se realizé un repaso del estado de los activida-
des cienfificas y técnicas propuestas para el afio 2009:

— Curso de dosimetria y control de calidad en los nuevos TAC
multicortes.

— Jorada de PR del afio 2008.

— Dosimetria inferna, se propone que se realice una presentacién
sobre el estado del arte de la dosimetria inferna en Espaiia en
la Jornada de PR del afio 2008.

— Jomada sobre transporte de material radiactivo.

— Jomada sobre efectos del comportamiento humano en la PR.

— Curso dedicado a radiactividad ambiental, sostenibilidad, indus-
fias NORM vy restauracion ambiental de terrenos contaminados.

— Curso sobre radiaciones no ionizantes, con la realizacién de
este curso en Salamanca en el afio 2009.

— Taller sobre las técnicas de comunicacion de los fenémenos
donde intervienen radiaciones ionizantes y el Curso de medi-
das de contaminacién radiactiva (fuentes no encapsuladas).
Se podria repetir la experiencia fuera de Madrid en vista del
éxito que ha fenido la edicién prevista para el afio 2008.
Ademds,existen ofras propuesias por los miembros de la CAC

pendientes de precisar y presentarlas en la siguiente reunion como,

por ejemplo, es la creacién de una mesa redonda sobre manejo
de paciente iradiado, dirigida a médicos de urgencias y a profe-
sionales del Servicio de Profeccion Radiclégica de hospifales.

También se revisaron las actividades de los Grupos de Traba-
jo dependientes de esta Comision desfacandose la creacion del
Foro de UTPR pendiente Gnicamente de la reunién a convocar
por parte del CSN. la creacién de un Grupo de Trabajo ad-
hoc para la elaboracién de una publicacion técnica de la SEPR
sobre particulas radiactivas. Este Grupo deberd interaccionar
con el Grupo de dosimetria de SEPR solicitando sus comentarios
antes de la edicién final del documento; la responsabilidad de
esfe Grupo recaerd sobre Javier Castelo quien ha aceptado su
colaboracién asi como los siguientes participantes: Eduardo So-
llet, Teresa Navarro, Paloma Marchena y Oscar Gonzélez.

Sobre el estado del Congreso de la SEPR-SEFM, el copresi-
dente del Comité Cientifico, Antonio Delgado, incorporado a
la CAC anteriormente, no pudo asisfir a la reunién por compro-
misos laborales, pero los miembros de la Comisién presentes en
la reunion v que pertenecen al Comité Cientifico del Congreso,
informaron sobre el estado organizativo del mismo. Los miembros
de la Comision indican que han recibido una carta del Comité
Cientifico invitandoles a participar en el mismo pero no ha habi-
do ninguna informacién adicional posteriormente.

Adicionalmente, Marisa Espafia propuso abrir una linea de
trabajo que cubriera los problemas que se estén produciendo
en hospitales por los consentimientos informados en explora-
ciones medicas y por las actividades del personal de los SPR
y hospitalario actuando como peritos en juicios. La idea serfa
promocionar las actividades de la SEPR mediante el ofreci-
mienfo de servicios de peritaje en juicios o reclamaciones
donde estén implicadas actividades con riesgo de exposicion
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a radiacién ionizante; se dispondria de un conjunto de exper-
fos en materia de PR que actuarian como peritos dentro del
drea médica.

El presidente de la CAC, informé sobre la creacién de un nue-
vo Grupo de Trabajo que estard coordinado por él mismo para
la revision de las BSS del OIEA. El CSN se dirigié a la SEPR
solicitando 3 & 4 expertos para la revisién de estas normas. En
la préxima Junta Directiva de la SEPR se va a tratar este fema, y
definir las personas que se propondrén al CSN.

Finalmente, en el apartado de Varios, el presidente de la
CAC informé sobre la reunion en Madrid de la SFPR con la
SEPR en la que, entre ofros temas, se consideraron: El intercam-
bio de informacién sobre cursos o jornadas organizadas por
Francia y Espafia para que sean publicitadas en las paginas
web de ambas Sociedades; permitir que los miembros de
ambas Sociedades puedan acudir a los eventos organizados
por las ofras sociedades a precios mas reducidos; y homologar
a operadores de rayos X industriales para poder frabajar en
Francia y viceversa.

Comité de Redaccion

Reunioén de las Sociedades SEPR-SFRP
Paris, 22 de diciembre 2008

El pasado 22 de diciembre se celebré, en las oficinas de
AREVA de Paris, una reunién entre representantes de la SEPR
de lo Sociedad Francesa de Radioproteccion (SFRP). Asistieron
a esta reunién Pio Carmena, Eduardo Gallego y Juan Carlos
Mora por parte de la SEPR y Dominique Miniere (presidente),
Veronique Decobert |vicepresidenta), Bernard le Guen [res-
ponsable de asuntos internacionales), Phillipe Busquet, Henri
Bemard [miembros de la Junta Directiva), y Henri Metivier, por
parte de la SFRP.

Esta reunion formaba parte de los reiniciados confactos de
la SEPR con sociedades de PR de su entorno cercano, con ob-
jeto de frabajar en temas de inferés comin y definir posiciones
conjuntas cara a IRPA y ofros organismos internacionales. La
anterior reunion se habia celebrado en Madrid, el 9 de mayo
del 2008.

los temas planteados en la agenda de la reunién eran la
discusion de propuestas a realizar a la ejecutiva de IRPA para
dinamizar esfa organizacién, programas de actividades de
amboas sociedades para el 2009 y femas técnicos de inferés
comin.

Temas IRPA

Respecto a IRPA, hay que destacar que en la nueva ejecu-
fiva de esfa organizacién elegida en la Asamblea de Buenos
Aires, en el transcurso del Congreso IRPAT12, habian resultado
elegidos Eduardo Gallego (SEPR) y Bernard le Guen (SFRP),
asi como Alfred Hefner (Austria). Esto representaba un impor-
fanfe papel de las sociedades de PR europeas, que podrian
promover, de forma coordinada, iniciativas dentro de IRPA
que tuvieran como resultado servicios Utiles a los miembros de
las diferentes sociedades que componen esta organizacién.
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Foto conjunta de los representantes de la SEPR y la SFRP.

Las propuestas que se acordaron plantear y apoyar por parte

de los miembros de la SEPR y SFRP fueron:

— Creacién de una base de datos internacional de empresas
y entidades de la PR, con su correspondiente buscador y
enlaces, accesible desde la web de IRPA. Para ello se po-
dria ufilizar como modelo la base que ha puesto en servicio
la SEPR recientemente en su web.

— Definicion del papel de IRPA en el tema de formacion en PR.
Por ejemplo, estudiar la posibilidad de que IRPA cree una
base de datos internacional de actividades de formacién en
PR, con su correspondiente buscador y enlaces, accesible
desde la web de IRPA. Para ello se podria utilizar como
referencia la base que ha puesto en servicio la SFRP en su
web.

— Elaboracién, cuando proceda, de position papers del colec-
fivo profesional infernacional de la PR sobre los temas que
sean de inferés. Se comenta que los criferios elaborados
sobre los stakeholders o la reciente iniciativa sobre la cultura
de PR, son un ejemplo de este tipo de productos IRPA.

— Otro ejemplo de este tipo de productos podria ser la unifica-
cién de la definicién de “Experto cualificado” que aparece
en diferentes normativas y se viene adaptando de diferentes
forma en segin que paises.

— Creacién de un IRPA club, como colectivo de empresas
y entidades dispuestas a aportar medios y recursos para
promocionar el desarrollo de un sistema de PR en paises sin
medios para hacerlo.

Respecto al Grupo europeo de IRPA, formado por gran par-
te de las sociedades de PR europeas, se considera de inferés
su existencia como subconjunto dentro de la familia IRPA, pero
sin prefender hacer un IRPA europeo aparte del IRPA mundidl,
sino integrando las propuestas y posibles productos en la orga-
nizacion matriz. Para ello se considera muy importante que los
representantes de las sociedades europeas recién nombrados
en el Comité ejecutivo de IRPA asistan a la reunion prevista el
proximo 26 de octubre del 2009 en Croacia, con objeto de
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informar sobre las actividades de IRPA y recoger las propues-
tas de las diferenfes sociedades.

Finalmente se comenta la propuesta planteada en la Asam-
blea IRPA de Buenos Aires de buscar una representacion mas
equilibrada de los diferentes continentes en la ejecutiva de
IRPA, que se acordé discutir en el Comité de Reglas de IRPA.
Por parte de la SEPR la representante en dicho Comité es Cris-
tina Correa. Se concluyd que esfa medida sélo podria implan-
farse con un incremento del nimero de miembros de esta eje-
cutiva, ya que no solo habria que tener en cuenta que hubiera
represenfacion de cada continente, sino el nimero de socios
en cada continente. Se propuso desarrollar una férmula que
fenga en cuenta ambos criterios, para deferminar el numero
final de representantes de cada continente. Como el incremen-
fo de miembros de su ejecutiva implicaria un incremento de
los gastos de IRPA, que fendrian que sufragar las sociedades
miembro, se propone que los gastos de todos los miembros de
la ejecutiva sean soportados por las sociedades que aportan
esos miembros, como en el caso de Francia actualmente. Esta
medida también contribuiria al rejuvenecimiento y fortaleci-
miento de IRPA como asociacion de sociedades profesionales
de la PR.

Programa de actividades para el afio 2009

Ofro de los aspectos tratados fue informar sobre las actfivida-
des técnicas previstas por cada sociedad para el afio 2009.
Desfacan en esfte afio sendos Congresos bienales, del 2 al
5 de junio para la SEPR en Alicante, y del 15 al 19 de junio
para la SFRP en Angiers. Adicionalmente la SFRP tiene previsto
organizar en 2009 seminarios o cursos sobre:

— Cultura de lo PR (abril, pendiente de ubicacion).

— El tritio y su problemdtica (septiembre, Paris).

— PR en técnicas de cardiologia (octubre, Paris).

- Medidas operacionales de PR en instalaciones nucleares

(noviembre, la Hague).

Se acordé intercambiar la informacién de defalle para dar
oportunidad a los miembros de ambas Sociedades a partici-
par en los mismos.

Temas técnicos de interés comin

Se comentaron a continuacién los temas identificados en la
pasada reunién y ofros de inferés comin, acordéndose formar
un Grupo de Trabajo especifico para el desarrollo de cada
uno de ellos. Estos Grupos de Trabajo adhoc seran virtuales
y su objefivo es avanzar en los femas identificados y presentar
un breve informe, final o intermedio, con propuestas de actua-
cién para la proxima reunion de ambas Sociedades.

e Acreditaciones en el campo la radiografia industrial: Se
frata de conocer los requisitos en cada uno de los paises para
promover medidas de convalidacién de estas acreditaciones
entre Francia y Espaiia. Por parte de la SEPR la representante
en el Grupo ad-hoc serfa Carmen Rueda y quedando pen-
diente de identificar por parte de la SFRP. El objefivo inicial
de este Grupo adhoc es identificar los requisitos en cada
pais/comunidad autbnoma,/regién para esfas acreditaciones
y compararlos.
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e Actividades NORM y la gestién de sus residuos: Este tema
esfa siendo fratado en los foros normativos actualmente en de-
sarrollo (OIEA y UE) y seria en ellos donde se puede influir para
su racionalizacién, tal vez a través de organismos como el
IRPA o la NEA. En cualquier caso se acuerda crear un Grupo
ad hoc compuesto por J. Carlos Mora, por parte de la SEPR, y
Therry Scneider y Phillipe Busquet por parte de la SFRP.

e Cultura de PR : Lo SFRP fiene previsto un seminario interno
en abril del 2009 v una reunion internacional en diciembre del
2009 en el émbito IRPA, que se celebraria en Paris. Siguiendo
el modelo de la iniciativa de los stakeholder, se prevén dos re-
uniones adicionales en 2010y 2011, que podrian celebrarse
en ofros paises, por ejemplo una de ellas en Espafia. la SEPR
fiene previsto organizar una jomada interna a lo largo del
2009, vy las conclusiones de la misma podrian presentarse en
la reunién internacional de Paris. Se acuerda crear un Grupo
ad-hoc compuesto por Fernando Gonzdélez, por parte de la
SEPR, vy Bernard le Guen por parte de la SFRP.

e Reclamaciones legales de trabajadores expuestos: Se co-
ment6 el papel de las sociedades profesionales como posibles
entidades asesoras independientes sobre el tema y el inferés de
la SEPR en conocer las précticas y criterios al respecto en ofros
paises. Se acordé crear un Grupo ad-hoc, siendo Pio Carmena
el representante por parte de la SEPR quedando pendiente de
identificar por parte de la SFRP.

e Publicacién sobre Current trends in Radiation Protection:
La SFRP propuso recuperar la iniciativa planteada en la pasada
reunién de Madrid, ahora que ha pasado el Congreso IRPA12,
de elaborar una revision del libro de este titulo que se edito con
motivo del IRPAT1 de Madrid, dando una visén transversal de
los avances y los temas abierfos en PR. Esta iniciativa, desvin-
culada del IRPAT2, serfa de un conjunfo de Sociedades que la
secundasen, encargandose las mismas de la selecciéon de los
temas, de los autores de reconocido prestigio para su desarro-
llo v de la edicién de la publicacién. Esta publicacion tendria
el mismo formato y portada que la del IRPATT, pero en ofro
color para diferenciarla. El presupuesfo fotal de esta iniciativa
serfa del orden de 10.000€, parfe de los cuales se podrian
recuperar con las ventas del libro. Se consideré de inferés esta
propuesta por parte de la SEPR, y pendiente de su valoracion e
integracion en el Plan de Actividades. Se nombré a Henri Me-
fivier (SFRP) y a Eduardo Gallego (SEPR) como Grupo ad hoc
encargado de desarrollarla.

Proxima reunion: Se celebrard en junio del 2009, con motivo
de alguno de los congresos de las Sociedades.

Comité de Redaccion

Jornada sobre Comunicacion y Riesgo
Radiologico

El pasado 11 de noviembre se celebrd en el Consejo de
Seguridad Nuclear una jornada sobre “Comunicacién y riesgo
radiolégico” organizada por la Sociedad en colaboracién con

ENRESA UNESA y ENUSA asf como el propio CSN.

RADIOPROTECCION # N¢ 58 Vil XV 2009



la SEPR ha organizado por primera vez un taller de este
fipo para dar a conocer las herramientas necesarias para una
mejora de la comunicacién del riesgo radiolégico, ya que el
riesgo no fiene el mismo sentido para todos, asi experfos en
profeccion radiolégica explican las diferencias que hay entre
su percepcion y la de la poblacién, ya que esta Gltima carece
de una informacién obijetiva. Cuando se pretende comunicar si-
fuaciones de alfa sensibilidad es necesario dar una informacién
muy bien estructurada y muy bien transmitida para no generar
desconfianzas o perdida de credibilidad del profesional.

Con una asistencia de cerca de sesenta personas se desarro-
llo el programa previsto comenzando con la presentacion de
la jomada que corri¢ a cargo del jefe del Gabinete de Presi-
dencia del CSN, Alberto Torres y del Presidente de la SEPR Pio
Carmena, quienes destacaron los objefivos de la jornada como
eran dar respuesta a las dificuliades en la comunicacion del
riesgo radiolégico tanfo a la poblacién como a los medios de
comunicacion y el manejo de situaciones complejas, partiendo
de la base de que no se percibe de igual manera la misma
informacién entre los expertos y la poblacion.

En primer lugar, se realizé una exposicion cientifica sobre ”
la percepcion v la comunicacion de los riesgos radiolégicos
" que fue presentada por la profesora Rosario Martinez Arics,
catedréfica en Psicologia que comenzé su ponencia identifi-
cando los problemas v situaciones defectados en la comunica-
cién del riesgo, aportando una serie de sugerencias para una
mejora en la comunicacion como es la empatia, la serenidad
de las propias emociones, sistemas de procesar la informacién
y el enfrenamienfo en habilidades de comunicacién, v finalizd
destacando la utilidad de la aproximacién social para los pro-
cesos de comunicacién y la nueva comunicacién bidireccional
como es el intercambio de informacién entre expertos v publico
para que se produzca la comunicacién efectiva.

A confinuacién se organizaron una serie de falleres interac-
tivos formados por grupos de 15 a 20 personas distribuidos
segln distintas areas de trabajo como fueron la industrial, la
sanitaria y la de reglamentacion. los encargodos de llevar a
cabo estos talleres fueron la directora técnica de Antae y docto-
ra en Psicologia Pilar Arranz, Hernan Cancio psicélogo experto
en psicologia clinica y de la salud director tcnico de Antae y

Jornada sobre Comunicacion y Riesgo Radioldgico en el CSN.
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Cristina Coca doctora en psicologia y subdirectora del insti-
tuto Antae. Como resumen de esfos falleres cabe destacar el
interés despertado en los participantes para el trabajo diario,
la captacién de nuevas ideas sobre la forma de transmitir, la
autorregulacion y la empatia en la comunicacion, el infercam-
bio de experiencias con ofros homélogos, la forma de hacerse
entender y el comportamiento fisico y postural.

Finalmente cerrd el acto José Maria Catalan, periodista
especializado en informacién sanitaria con la conferencia
"Estrategias de la comunicacién con los medios de comuni-
cacion”.

A la vista del éxito obtenido esta previsto la organizacion de
nuevas ediciones en un futuro préximo en ofras ciudades de
Espafa.

Comité de Redaccion

Nombramiento de Cristina Correa

la SEPR ha nombrado a Cris-
tina Correa como representante
en el Comité de Normas de
IRPA. En el pasado Congreso
IRPA 12 tuvo lugar una reunién
de dicho comité en la que el
Secrefario de IRPA expuso los
cambios bésicos a realizar en
la Constitucion de IRPA que son
necesarios para adecuarlos a
la realidad existente. Una vez
i acepfados en este comité, pos-
teriormente fueron aprobados
en la Asamblea General. Sin embargo queda ahora una
labor de revision de las normas y procedimientos que desa-
rollan la Constitucién revisada. El Comité de Normas del
IRPA va a tener un papel importante que desempefiar durante
los préximos cuatro afios, en los que se pretende realizar la
actualizacién de la documentacién de regulacion infera en
virtud de la cual se rige el IRPA. Esta documentacién afecta
fundamentalmente a aspectos organizativos y de participa-
cién de las Sociedades en la Junta Directiva de IRPA (EC),
interfases entre el EC y los organizadores de los congresos
regionales y mundiales, asi como a los aspectos de gestion
econémica de IRPA.

Comité de Redaccion

Curso teodrico-practico “Toma de muestras
para la determinacion de la radiactividad
ambiental: suelos y aerosoles en aire.”

Durante los dias 1y 2 de octubre de 2008 se realizd en
las instalaciones de Enresa del Centro de Almacenamiento de
Residuos de baja y media actividad de El Cabril (Cérdobal,
la segunda edicién del Curso de toma de muesiras para la
determinacién de la radiactividad ambiental. Este curso estd
organizado conjuntamente por Enresa, CSN y SEPR.
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El Cabril.

Los obijetivos del curso son:

1.- Adquirir los conocimientos necesarios para la toma de
muestras de suelos y de aerosoles en aire de acuerdo con
las Normas UNE 73311-1 y UNE 73320-3.

2.- Garantizar la obtencion de muestras representativas con
las caracteristicas necesarias para los andlisis a realizar
y la conservacién de estas caracteristicas hasta la entrega
de la muestra al laboratorio para su andlisis.

El curso se impartié en los dos dias programados y tuvo
una participacién de quince asistentes. Cada dia se dedicéd a
un procedimiento de toma de muestras: suelos o particulas de
polvo. Cada jornada se dividié en dos partes. En la primera
parte del dia se impartié el procedimiento de muestreo corres-
pondiente que utiliza Enresa en la instalacion de El Cabril. La
segunda parte se dedicd a la realizacion de las précticas de
foma de muestras de suelos y particulas en las estaciones de
muestro del PVRA de la instalacion. De esta manera los alum-
nos pudieron apreciar en detalle el procedimiento, los equi-
pos de muestreo, las estaciones en las que estan instalados y
todos los aspectos précticos desarrollados para asegurar un
funcionamiento continuo durante todo el afio.

El profesorado del curso fue el personal del Servicio de Pro-
teccion Radiolégica de El Cabril, que son los responsables
del Programa de Vigilancia Radiolégica Ambiental en la ins-
talacion y cuentan con gran experiencia y reconocimiento en
este campo. Por esta razédn, ha sido esfos dos afios el lugar
escogido para realizar el curso. Este estd dirigido a personal
que efectta los muestreos de suelos y particulas en aire, para
la deferminacién de radiactividad ambiental. Los dos cursos
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realizados han confado con un alto grado de participacion
y ha sido de gran inferés para los asistentes. Aunque algu-
nos parficipantes ya venian con conocimienfo de la materia
impartida, al final del curso siempre han manifestado la gran
utilidad del mismo porque han aprendido nuevas formas de
realizar las operaciones y mejoras a incorporar en sus proce-
dimientos y toma de muestras.

Comité de Redaccion
ENRESA

La SEPR invitada a formar parte del Grupo
de Trabajo para el estudio de enfermedades
profesionales radioinducidas

UNESA vy el Hospital General Universitario Gregorio Mara-
iién firmaron hace ya algunos afios un Convenio de Colabora-
cién relacionado con las radiaciones ionizantes y sus efectos
en el hombre. Actualmente y debido a la inquietud suscitada
por recientes senfencias en el ambito de lo laboral sobre efec-
tos de las bajas dosis de radiacion y produccién de céncer,
se ha tomado la iniciativa de crear, dentro de este Convenio
de Colaboracion, un Grupo de frabajo para el estudio de las
enfermedades profesionales y del trabajo relacionadas con
el riesgo a la exposicion a las radiaciones ionizantes y sus
aspectos médicos y juridicos.

UNESA ha invitado a la SEPR a formar parte de dicho Gru-
po de frabajo, cuya sesién de constfitucién tendrd lugar a las
11 horas del dia 20 de enero de 2009 en el domicilio social

de UNESA C/ Francisco Gervas, 3.

Comité de Redaccion

Primer Congreso portugués de Proteccion
contra Radiaciones

Organizado por la Sociedad Portuguesa de Protecciéon
contra Radiaciones (SPPCR), se celebré su primer Congreso
nacional (hasta ahora celebraban anualmente Reuniones
a nivel nacional) en Llisboa, entre los dias 25 y 27 de no-
viembre 2008.

la SEPR, junto con las Sociedades Brasilefia y France-
sa de Proteccion Radiolégica, estuvo invitada de forma
especial. En la inauguracién, presidida por el Prof. Joao
Quintela de Brito, estuvieron representadas las entidades
invitadas, entre las cuales, participé personalmente como
representante oficial de la SEPR, aprovechando mi inferven-
cién para felicitar a la SPPCR, por la organizacién del con-
greso destacando su programa cientifico, y a su presidente,
el Prof. Quintela de Brito, por su labor permanente en el
desarrollo de la Proteccién Radiolégica en Portugal.

En la primera Sesién, presidida por los Profesores Pedroso
de lima y Figueiredo Neves, se frataron diversos puntos de la
problemdtica portuguesa con sus compromisos institucionales
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Mesa presidencial del Congreso portugués de proteccion contra radiaciones.

con la Comisién Europea y su adaptacién a la legislacién
nacional, entre los que desfaco el esfuerzo realizado en el
area del licenciamiento de las instalaciones radiologicas
médicas. También tuve la ocasién, en esta Sesién, de realizar
una conferencia [que me solicitd la propia SPPCR) sobre la
experiencia en Espafia en los procesos de comunicaciéon entre
los interesados (stakeholders) en el riesgo radiolégico. Ello mo-
tivd un amplio debate ya que la problemdtica es muy similar
en Portugal, especialmente en el campo médico.

También participé en una Mesa Redonda sobre la PR en re-
lacién a sus componentes fundamentales, sus problemas emer-
gentes en la produccién energética asi como en sus maltiples
aplicaciones, donde se presentaron diferentes puntos de vista
logrando un amplio debate muy constructivo.

En este primer congreso, con gran participacién, desfaco
los siguienfes temas fratados: los efectos biolégicos de las
dosis bajas de radiacion ionizante, el impacto de la TCMD,
los resultados en Brasil sobre la dosimetria de pacientes y
operadores en procedimientos de radiologia y cardiologia
infervencionista, asi como la evaluacién de kerma de entrada
en exdmenes pedidtricos, presentados por la Prof. Helene
Koury. También destacaron los trabajos sobre “Management
of the Radiation Injuries” presentado por la Dra. M. Angélica
Roberto, aspectos de dosimetria interna en la incorporacion
de 131, comparacion de fasa de kerma en la terapéutica
del 1131, estudios de dosis fefal en tratamientos ferapéuticos
de cancer de mama, estudios de dosis recibida en la pobla-
cién porfuguesa debido a la cadena alimentaria y en diferen-
tes fuentes de irradiacion natural, estudios de los efectos de
campos electromagnéticos, estudios de nuevas propuestas
de radioterapia basadas en la resistencia de D.radiodurans,
estudios sobre los niveles de radiacién en diferentes procedi-
mientos médicos, implementacién de un fanfoma computacio-
nal para simulacién de una geometria del contador de cuerpo
entero, efc.

leopoldo Arranz
Hospital Ramén y Caijal
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Constitucion de Foro UTPRs

El pasado dia 4 de diciembre se celebro en la sede del
Consejo de Seguridad Nuclear la reunion constitutiva del
Foro UTPRs. Dicho Foro tiene su origen en la Jornada Téc-
nica sobre actuaciones de las UTPRs que la SEPR organizod
en junio2007 vy cuyas ponencias estén disponibles en el
apartado “Descargables” de la web de la Sociedad, y en la
reunién de las UTPRs celebrada en septiembre-2007, en el
franscurso del XI Congreso de la SEPR en Tarragona.

En la reunién constitutiva del Foro se han abordado los as-
pectos siguientes:

e Propuesta de dmbito de actuacién para las actividades del
Foro

e Discusion y aprobacion de los términos de referencia

e |dentificacién de les representantes que inicialmente inte-
gran el Foro y su periodicidad de sustitucion

* Metodologia de trabajo del Foro
e Propuesta de dreas, lineas y temas de interés para ser abor-

dador

e Acuerdo para el lanzamiento de las primeras actividades

Para una informacién detallada sobre el contenido de
cada uno de esftos apartados se puede consuliar el acta de
la reunién, que esté disponible también en “Descargables”,
dentro de una nueva carpeta “Foro UTPRs” en la pagina de
la Sociedad.

En cuanto al lanzamiento de actividades, de modo redlista,
inicialmente Unicamente se estén lanzando dos actividades:

e Definicion de los medios humanos vy técnicos para las
UTPRs y armonizacién de criterios técnicos a seguir

e Estudio e interprefacion del contenido del nuevo Real De-
crefo sobre insfalacion y utilizacién de aparatos de rayos
X con fines de diagnéstico médico (en el momento de
redactar la presente nota se frata aun de proyecto de Real
Decreto)

Finalmente, destacar que el Foro tiene por mision facilitar
un didlogo permanente, fomentando la mejora continua de
la Seguridad y Proteccién Radiologica en las UTPR y en las
pracficas o actividades que desarrollan, y favoreciendo la
eficacia del funcionamiento del propio CSN, de las UTPR v
de las enfidades a las que se prestan servicios. Para ello se
ha de garantizar que el Foro resulte dindmico, representativo
y participativo habiendo previsto a tal fin potenciar el uso de

las TICs.

Josep Baro
Coordinador Foro UTPR

Reunion de la Comision de Asuntos
Institucionales de la SEPR

El dia 23 de septiembre tuvo lugar la reunién de la Comi-
sion de Asuntos Institucionales. En la misma se abordé el tema
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Noticias

de la revision de las Normas Basicas Internacionales (BSS),
el grupo que se habia formado con anterioridad fue disuel-
fo a instancias de los coordinadores y previa aprobacién
por la JD. Asi mismo, se va formar un grupo de apoyo de
la SEPR al grupo de revision de las Basic Safety Standars
del OIEA del CSN. Se comenta los nombres de los socios
propuestos y el fema queda pendiente de la aceptacién de
los mismos.

Otro de los temas tratados fue la relacién con la Sociedad
Francesa de Radioproteccién (SFPR), después de la reunion
bilateral que tuvo lugar en mayo. los miembros de la CAl
valoraron muy positivamente el acercamiento entre ambas
sociedades y la posibilidad de proximas colaboraciones.

Durante la reunién se realizd el seguimiento del estado
actual del Plan Estratégico 2008-2011. Se preselecciona-
ron las actividades que podrian ser realizadas durante el
2009, recogiéndose los comentarios de los miembros de la
comision a las mismas. Adicionalmente se planteé como fe-
ma de interés la causalidad de canceres radioinducidos, a
la luz de una sentencia judicial que condena a indemnizar
a un trabajador profesionalmente expuesto, que segin sus
registros dosimétricos no habia recibido dosis registrables.
Se considera la conveniencia de crear un grupo de frabajo
que, en una primera efapa, podria generar un documento
recopilatorio sobre précticas en ofros paises y, en una
segunda etapa, hacer una propuesta de correlacién objeti-
vables como colectivo de profesionales a considerar en las
posibles causas judiciales futuras. Se comenta que UNESA
Y el Gregorio Maraiién han organizado una jornada sobre
el tema y van a formar un grupo para tratarlo (ver noficia
Grupo de trabajo para el estudio de enfermedades profe-
sionales radioinducidas)

Ofro de los temas sefialados fue el estado de los contactos
que se vienen realizando para fraer a Esparia la exposicién
francesa “Vous avez dit Radioprotection?”, la SEPR ha co-
laborado en la fraduccién de los videos vy fextos al espariol
para su exhibicion en Buenos Aires con motivo del IRPA 12.

Coincidiendo con la celebracion del IRPA 12, tendrd
lugar la Asamblea General del IRPA vy en la misma entre
ofros femas se renovaran parte de los miembros de la
Ejecutiva y se decidird la sede del proximo congreso IRPA
13. Para concretar la estrategia de la Sociedades de
Radioproteccion Europeas éstas se reuniran en Praga, o
esta reunion asistiran por parte de la SEPR Pio Carmena y
Cristina Correa, vicepresidente y fesorera respectivamente.
Estd previsto que en la reunién se establezca la estrategia
para la candidatura de los “representante europeos” en la
ejecutiva IRPA. Los miembros de la Comisién de Asuntos Ins-
fitucionales acordaron también las posiciones respecto a los
femas previstos a tratar en el congreso IRPA 12, asf como
los delegados que asistiran por parte de la Sociedad a la
Asamblea General.
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Por (ltimo se traté de como se distribuiran las ayudas de
la GRIAPA para la asistencia al congreso IRPA 12 de las
personas que han solicitado las mismas.

Comité de Redaccion

El Profesor Eliseo Vaioé ha sido designado
Presidente del Comité 3 Proteccion en
Medicina de la ICRP

El mandato de los actuales miembros de la Comisién Infemna-
cional de Protecciéon Radiolégica (ICRP) finaliza en junio 2009.
A partir del 1° de julio la actual Presidenta del Comité 3, Clai-
re Cousins, pasard a presidir la Comision Principal en reem-
plazo de larsErik Holm. A partir de julio el nuevo Presidente
del Comité 3 serd el profesor Eliseo Vaié. Por ofra parte
fambién se refira el actual Secretario Cientifico Jack Valentin y
le reemploza Chris Clement quien era responsable de protec-
cion radiolégica en la Canadian Nuclear Safety Commission
[CNSC). Habr¢ también ofras designaciones que proxima-
mente se darén a conocer en la web de ICRP.

Resumen biogréfico del Profesor Eliseo Vaié

Eliseo Vaio es Doctor en Cien-
cias Fisicas y especialista en Fisica
Médica, Catedrdtico de Fisica Mé-
dica del Departamento de Radiolo-
gia de la Universidad Complufense
de Madrid vy Jefe del Servicio de
Fisica Médica del Hospital Clinico
San Carlos. El Prof. Vaio es miem-
bro del Grupo de Expertos del Arti-
culo 31 del Tratado EURATOM de
la Comision Europea. Es Vice-Presidente del Grupo de Trabo-
jo de Exposiciones Médicas de la CE. Ha actuado en nume-
rosas ocasiones como experto en proteccién radiolégica para
el Organismo Infernacional de la Energia Atémica de Viena.
Es miembro de la Comisién Internacional de Proteccién Radio-
logica (Comité 3: Proteccion en Medicina) en el cual acaba
de ser elecfo como presidente. Forma parte del Comité Edito-
rial del “British Journal of Radiology”, del "European Journal of
Medical Physics” y de la revista “Medical Physics” (publicada
por la AAPM en Estados Unidos|). Desde hace mas de 20 afios
dirige proyectos de investigacion financiados por la Comisién
Europea, sobre la proteccién radiologica de los pacientes. Es
autor de numerosas publicaciones cienfificas en el érea de la
profeccion radiolégica y del control de calidad, con especial
incidencia en femas referentes a la profeccién ocupacional
del paciente en radiologia y cardiologia intervencionistas.

Comité de Redaccion
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CONGRESO IRPA12 ;EXITO PLENO!

omo era de esperar, el
duodécimo Congreso
Internacional de la IRPA

(International Radiation Protection

Association), que se celebro del19 al 24 de octubre de

2008 en Buenos Aires (Argentina), organizado por la Socie-

dad Argentina de Radioproteccién (SAR) y con Abel Gonzélez

como Presidente, resulté un gran éxito tanto de asistencia como
desde el punto de vista cientifico y profesional.

Algunas cifras significativas

Bajo el lema “Reforzando la Proteccion Radiolégica en todo
el Mundo” ("Strengthening Radiation Protection Worldwide"),
el Congreso reunié en el pafs austral a 1382 participantes
de 88 paises que, unidos a los expositores, acompaiantes
miembros de la organizacién, sumaron més de 1700 perso-
nas implicadas en el mismo, lo que constituye un record sin
precedentes en la historia de la RPA. Se recibieron mdés de
1500 contribuciones. Hubo 88 presidentes y co-presidentes
de sesién, 36 ponentes invitados, 36 relatoresresumidores, 36
secrefarios técnicos y del orden de 250 presentaciones orales
en las diferentes sesiones temdticas, 20 cursos de refresco y 3
seminarios de puesta al dia. Todas las cifras superan con cre-
ces las de anteriores congresos.

Para dar una idea del alcance global de esfe evento, basta
con repasar la siguiente lista de paises y nimero de participan-
fes (por orden alfabético): Albania, T; Alemania, 70; Arabia
Saudi, 3; Argentina, 379; Armenia, 1; Australia, 10; Austria,
33; Bahamas, 1; Bangladesh, 1; Bielorrusia, 7; Bélgica, 23;
Bolivia, 3; Bosnia-Herzegovina, 1; Brasil, 131; Bulgaria, 3;
Canadd, 28; Chile, 17; China, 27 y Taiwén (China), 1;
Colombia, 3; Corea, 12; Costa Rica, 3; Croacia, 20; Cuba,
26; Rep. Checa, 6; Dinamarca, 13; EE.UU., 97; Egipto, 2;
Eslovenia, 3; Espafia, 77; Esfonia, 1; Filipinas, 6; Finlandia,
25; Francia, 71; Ghana, 1; Grecia, 3; Hungria, 15; Islandia,
1: India, 2; Indonesia, 1; Irén, 1; Ilanda, 1; Israel, 19; Italia,
34; Jamaica, 1; Japédn, 65; Jordania, 1; Kenia, 2; Kuwait, 1;
letonia, 1; libia, 2; lituania, 1; Luxemburgo, 1; Macedonia,
1; Madagascar, 1; Malasia, 3; Marruecos, 1; México, 10;
Moldavia, 1; Mongolia, 1; Nicaragua, 3; Nigeria, 2; Norue-
ga, 10; Paises Bajos, 33; Pakistan, 2; Paraguay, 5; Per, 13;
Polonia, 2; Portugal, 2; Reino Unido, 47; Rumania, 21; Rusia,
10; Senegal, 1; Serbia y Montenegro, 3; Sudéfrica, 18; Sri
lanka, 1; Sudén, 1; Suecia, 13; Suiza, 15; Tayikistén, 1;
Tanzania, 1; Tailandia, 1; Tonez, 1; Turquia, 1; Ucrania, 2;
Uruguay, 8; Venezuela, 8; v Yemen, 1. Hubo ofras 20 perso-
nas que no especificaron su pals de origen.

Apoyo internacional
Realmente, a la vista de esta participacién mundial sin pre-

cedentes, cabe pensar si no habria que cambiar el lema del
Congreso por este ofro: "En el Mundo Globalizado actual
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no habrd proteccion radiolégica suficiente salvo que fodo el
mundo esté profegido”. En fodo caso, hay que reconocer que
muchos asistentes de paises en vias de desarrollo han podido
asistir gracias al apoyo de numerosas organizaciones nacio-
nales e infernacionales. El Comité de Apoyo (International
Congress Support Committee), presidido por Khammar Mrabit,
ha sido el canal a través del cual se han reunido los fondos,
becas y ayudas de los organismos co-patrocinadores del Con-
greso —OIEA, OMS y OPS- algunas Sociedades miembros
de IRPA, la Junta de Extremadura via GRIAPRA y ofros. Hay
que destacar el apoyo recibido por parte de la Conferencia
General del OIEA, mediante una resolucion especifica que de-
mostraba el interés creciente a nivel politico por las cuestiones
relacionadas con la proteccién v la seguridad radiclégicas. La
organizacién ha contado también con el apoyo manifiesto del
Foro lberoamericano de Reguladores, la AEN/OCDE vy la Co-
mision Europea, asi como de la propia Autoridad Regulatoria
Nuclear de Argenting,

El Programa. Aspectos destacados

En cuanfo a los contenidos del Programa, haremos aqui un
simple esbozo, dado que en el futuro va a haber ocasiones
de presentar con mas profundidad el resumen y conclusiones
de las diferentes dreas abarcadas por el mismo. los temas
del Congreso estuvieron organizados en forno a fres grandes
campos principales:

® la Epistemologia o conocimientos cienfificos y técnicos fun-
damentales en forno a la fisica y la biclogia necesarios para
caracterizar la exposicién a las radiaciones y sus efectos
sobre los seres vivos. En el Congreso se han repasado y
puesfo al dia los métodos, su validez y su alcance en la ac-
tualidad, reafirmandose la solidez, fiabilidad y congruencia
de las bases cientificas de la radioproteccion.

e El Paradigma, o modelo conceptual universal para mantener
a salvo a las personas de posibles dafios a la salud o evitar
efectos sobre el medio ambiente derivados de la exposicién
a las radiaciones, en torno al cual se organizan las infraes-
fructuras, politicas, métodos vy cultura de Proteccién Radio-
loégica, asi como la proteccion en caso de emergencias y
accidentes. la aceptacién global de las Recomendaciones
de la Comision Internacional de Proteccién Radiologica a lo
largo de sus 80 afios de existencia proporciona las bases
para la normativa nacional e infernacional. El paradigma
propuesto por la CIPR sigue siendo aceptado, y en el Con-
greso se fomo nofa de su reciente revisién y novedades, que
fueron ampliomente presentadas y debatidas.

e la Praxis, o aplicacion y uso de mefodologias y planes de
proteccién radiolégica, con la oportunidad de reunir a los
profesionales de cada ambito para compartir su experiencia
y debatir las novedades en torno a las aplicaciones de la
Energia Nuclear, las précticas en Medicina, las Radiaciones
Noonizantes, la presencia de materiales con radiactividad
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Congresos

natural (NORM| en actividades industriales, y ofras practicas
en la industria, el fransporte, la exposicién a radiacion cos:
mica en vuelos y exploracion espacial, o la gesfion de la
exposicion del piblico al radén. En general, se constaté la
satisfaccién con los desarrollos y el progreso alcanzado en
la puesta en préctica del sistema de profeccion y seguridad
radiolégica armonizado a escala global.

En el Programa destacaron las cuatro sesiones plenarias
sobre “Epistemologia de la Proteccion Radiolégica. Estado de
los niveles y efectos de la radiacién”, a cargo de la OMS y
el UNSCEAR, “El Paradigma de la Proteccion Radiolégica.
Armonizacién de las recomendaciones”, con los Presidentes de
la ICRP, la ICNIRP v el ICRU, “Armonizacion de la seguridad
radiolégica. Hacia un régimen internacional de seguridad”
por el Comité InferAgencias para la Seguridad Radiologica
(IACRS), v sobre “Parficipacién de las partes interesadas en
la elaboracion de decisiones. Los principios orientativos de la
IRPA".

Los tres campos principales se desarrollaron a través de las
diez Areas Cientificas siguientes: Caracterizacién de las expo-
siciones a las radiaciones, Efectos biolégicos de la exposicién
a las radiaciones, Marco de la proteccién radiologica, Politi-
cas, criferios, métodos y cultura de la radioproteccion, Prepa-
racién y respuesta frente a emergencias, y Radioproteccion en
las instalaciones nucleares, las aplicaciones de las radiaciones
no-ionizantes, la medicina, las industrias con presencia de ma-
teriales con radiactividad natural (NORM), los usos industriales
y ofras précticas con radiaciones. A su vez, estas dreas se con-
crefaron en Sesiones Temdticas, 38 en total, que desarrollaron
los temas concretos a través de una presentacién invitada
sobre femas clave, varios frabajos elegidos para su presenta-
cién oral breve, y un resumen de los pésteres elaborado por
un relatorresumidor, complementadas por las tres sesiones de
presentacion de posteres, en las que se expusieron mas de
1000 trabajos.

Como complemento se celebraron también tres sesiones
especiales con formato de mesas redondas sobre aspectos le-
gales, las redes de profesionales y participacion de las partes

20

Delegacion espafional en

la Asamblea General de
IRPA12. De izquierda a
derecha: Pio Carmena,
Leopoldo Arranz, José
Jiménez y Eduardo Gallego.

interesadas en la protecciéon radioldgica. También hubo ofras
dos mesas redondas mas breves en el seno de las correspon-
dientes sesiones femdticas sobre formacién y transporte de
material radiactivo, en este Gltimo caso abordando la cuestion
de los rechazos al transporte. En todas las sesiones en general
se dej6 margen de tiempo suficiente para el debate y comen-
farios. las conclusiones fueron elaboradas por los Presidentes
de las sesiones temdticas con el apoyo de los Secretarios Téc-
nicos. Se estd preparando un amplio resumen de todo ello que
proximamente aparecerd en la pagina web del Congreso.

Como inclusion novedosa se organizaron dos almuerzos
de trabajo sobre estrategia de seguridad fisica de las fuentes
radiactivas y sobre la protecciéon radiolégica en los programas
de extension de vida de las centrales nucleares.

Los Cursos y Seminarios de formacion

Desde el punto de vista de la formacién continuada de los
profesionales hubo, como es tradicién en todos los Congresos
de la IRPA, un amplio programa de Cursos de Refresco, que
abarcaron los temas mas variados:

e Dosimetria externa en las nuevas técnicas radioterapéuticas;

e Dosimefria inferna — ciencia y arte de la evaluacién de las
dosis infernas

e Dosimetria biolégica — respuesta temprana de la dosimetria
biolégica: recomendaciones en caso de accidenfes con
gran nimero de victimas o afaques ferroristas;

o Ffectos moleculares y celulares — efectos biolégicos no esto-
casticos de las radiaciones ionizantes;

e Epidemiologia — radén en viviendas y riesgo de cancer;

e Infraestructura reguladora y administracion basica de la
seguridad radiolégica — la implementacién del Sistema de
Informacién de Autoridades Reguladoras (RAIS);

® ALARA y redes profesionales — promocién de la optimizacion
mediante la creacién de redes;

e Cestion del conocimiento en las ciencias y tecnologias nu-
cleares;

e Seguridad fisica de las fuentes radiactivas — implementacion
del Cédigo de conducta para la exportacién e importacién;
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Ceremonia de apertura del Congreso IRPA12. Vista general.

® Implementacién de las obligaciones infernacionales sobre
nofificacién y respuesta en emergencias;

® Gesfion de las consecuencias del uso malintencionado de
material radiactivo:

* Niveles de referencia en radiodiagnéstico y su implementa-
cién en la practica médica;

® Profeccion radiolégica en radiodiagnéstico — optimizacion
de la proteccién en radiologio pedidtrica;

® Blindaje de instalaciones médicas — consideraciones para
las instalaciones PET-CT;

* Medicion de las radiaciones no ionizantes — principios y
practicas para la caracterizacion y medida de campos elec-
fromagnéticos;

® Programas de vigilancia radiolégica ambiental y evaluacién
de dosis — caracterizacion del miembro individual del pobli-
co;

* Vigilancia y confrol de la exposicion al radén;

® Proteccién radiolégica en la gestion y disposicion final de
residuos radiactivos — implementacion de la Convencién
Conjunta sobre la seguridad del combustible gastado v los
residuos radiactivos;

® Transporte seguro de materiales radiactivos — aspectos de
seguridad fisica;

® Proteccion de aplicaciones industriales de las fuentes radiac-
fivas — prevencion de accidentes en gammagrafia.

El nimero de inscripciones a los Cursos supero las 1000
personas-curso, lo que de nuevo supone un record significativo.
Todas las actividades del Programa de formacion recibieron la
acreditacién de la American Academy of Health Physics.

También se celebraron 3 Seminarios de puesta al dia, de
cinco horas de duracién, sobre la Proteccion radiolégica del
paciente; la proteccién en las industrias NORM v la Proteccion
radiolégica en la industria nuclear.

Todo el contenido del programa de formacion — Cursos de
refresco y Seminarios; textos escritos y contenido de las presen-
faciones - estard proximamente disponible en la pagina web
del Congreso, facilitando asi el acceso a este interesantisimo
material a cuantos profesionales no pudieron asistir personal
mente al Congreso.
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Premios y actividades especiales

Durante el Congreso se enfregaron fambién varios premios
destacados y se celebraron emotivos actos. Como es tradi-
cional en fodos los Congresos de la IRPA, se entregd en su
apertura el Premio Sievert, otorgado en 2008 al Prof. Christian
Streffer (Alemania), quien impartié la Conferencia Sievert sobre
el tema “Proteccién Radiolégica: Retos y fascinacion de la in-
vestigacion bioldgica”.

El Dr. K. Sankaranarayanan (India/Paises Bajos) recibié la
Medalla de Oro de la Academia Sueca de Ciencias en reco-
nocimiento a su labor durante toda una vida de investigacién
sobre los efectos hereditarios de las radiaciones.

En una sesion especial, el Presidente del NCRP estadouni-
dense (National Council on Radiation Protection and Measu-
rements), el Dr. Thomas S. Thenforde, resumié las conclusiones
de la 449 Reunion Anual de dicha organizacién, sobre el
tfema esencial de los "Modelos y efectos de las bajas dosis y
bajas fasas de dosis”.

En el Congreso tuvo lugar también la ceremonia de cele-
bracion del octogésimo aniversario de la CIPR, cuya historia
fue glosada por el Prof. Roger Clarke, anterior Presidente de
la Comision. Ademés, se presenté una emotiva evocaciéon del
afiorado Dr. Dan Beninson (Argentina), incluyendo una inter-
vencién grabada del Dr. Bo Lindell (Suecia), uno de los padres
de la profeccion radiolégica. Por dltimo, la SAR enfregd por
primera vez sus Premios Celso Papadopoulos para reguladores
de la radioproteccién.

Exposicion Técnica y Actos Sociales

Como en todos los Congresos IRPA, se dispuso de una
amplia exposicién técnica en la que un gran nimero de com-
pafias indusfriales y fécnicas presentaron sus novedades en el
campo de la protecciéon radiologica aplicada.

los actos sociales también cubrieron una parte importante
de las veladas, sirviendo ademads para facilitar el contacto vy el
infercambio de informacién entre los profesionales. Destacaron
el coctel de bienvenida, en el Palacio Paz, cuya sofisticada
arquitectura puso un marco de lujo para dicho evento, un
magnifico espectaculo de tango, que no podia faltar en un
Congreso celebrado en Argentina, y la Cena Oficial del Con-
greso, a base del tipico asado, precedida del espectaculo
"Opera Pampa”.

Actividades de la IRPA

En Buenos Aires tuvieron también lugar los principales actos
de la vida de la IRPA como asociacién, que se materializaron
en el Foro de las Sociedades, celebrado el domingo 19 de
octubre por la farde, las reuniones de las distintas comisiones,
y la Asamblea General del miércoles 22 de octubre. Como
femas destacados, se presentd vy fue aceptada por consenso
la propuesta de Principios Guia para la participacién de las
partes inferesadas en las decisiones en profeccién radiolé-
gica, con la que se finalizaba un largo camino emprendido
por la SFRP, la SRP vy la SEPR, en las Jornadas celebradas

en Salamanca en 2005 y se sometieron a votacién las
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Congresos

novedades propuestas en los Estatutos. La
Asamblea General aprobé las reformas
de los Esfatutos para adaptarlos a formas
de trabajo mas actuales, con la excepcion
de la relativa a las reglas de eleccion de
los miembros del Consejo Ejecutivo, que
pretendia establecer una mejor represen-
tacién geogréfica dentro del mismo. No
viéndose el tema claro, se acordé que se
formularéd de manera mas razonada una
nueva propuesta de cara a la Asamblea
de 2012.

Se presentaron los candidatos para la
renovacion del Consejo Ejecutivo de la
IRPA v también una propuesta de la SFRP
para trabajar en el desarrollo de unos nue-
vos principios guia sobre el refuerzo de la
cultura de la radioproteccion. También en
la Asamblea, se eligié mediante votacion
secrefa la sede del proximo Congreso, el
IRPA 13, saliendo aprobada la candidatu-
ra de Glasgow [Reino Unido), para el 13
al 18 de mayo de 2012, vy se invité a la Sociedad Sudafrica-
na para que presente una mejor candidatura para el IRPA 14
en 2016. También la Sociedad Coreana expreso su inferés en
organizar alguno de los préximos Congresos IRPA. Por (ltimo,
se eligieron los miembros de la Comisién Ejecutiva, que quedd
configurada como sigue:

- Kenneth R. Kase (United States) - Presidente

- Renate Czarwinski (Germany) - Vice-Presidente

- Roger Coates (United Kingdom) - Vice-Presidente para Congresos
- Jacques Lochard (France) — Secretario Ejecutivo

- Richard Toohey (United States) - Tesorero

- Richard Giriffith (United States) — Director de Publicaciones
- Eduardo Callego (Spain) — Vocal*

- Alfred Hefner (Austria) — Vocal * *

- Jong Kyung Kim (Korea) = Vocal *

- Gary Kramer (Canada) - Vocal

- Bernard Lle Guen (France) — Vocal*

- Sisko Salomaa (Finland) — Vocal

Exposicion artistica

Coincidiendo con el Congreso, se inauguré en Buenos Aires
la exposicion gHa dicho usted Radioproteccion?, que tiene
como obijefivo el acercamiento entre los expertos vy el piblico
en general, y se mantuvo abierfa durante més de un mes. la
exposicién procede de Francia y se frasladéd a la Argentina
con la colaboracién de organismos publicos de ambos paises.
La SEPR contribuyé a su celebracién tfraduciendo los textos
de los magnificos videos que la acompafian asi como de los
paneles informativos de las diferenfes piezas arfisticas que la
configuran.

Eduardo Gallego junto a Abel Gonzélez durante
la ceremonia de clausura de IRPA12.

“Elegidos el 2008 para un periodo de 8 afios.
**Elegidos en 2008 para un periodo de 4 afios en sustitucion de la nueva
vicepresidenta.

2

Participacion espaiola

Realmente hay que destacar que la parti-
cipacion espariola en el Congreso IRPAT2
ha sido muy nutrida, la mayor en esfos
Congresos con la légica excepcion del
IRPA 11 de Madrid en 2004, ya que hubo
77 espafioles, siendo el cuarfo pals fanto
por el nimero de asistentes como por el
de trabajos presentados, con un tfofal de
75 contribuciones. Hubo personalidades
espariolas en varias de las Sesiones Plena-
rias: la Doctora Maria Neira, de la OMS,
en la Sesion sobre “Epistemologia de la
Profeccion Radiolégica. Estado de los ni-
veles vy efectos de la radiacion”; el Prof.
Francisco Femnandez, Consejero del CSN,
presidiendo la relativa al “Paradigma de
la Proteccion Radiolégica. Armonizacion
de las recomendaciones”; el Doctor Pablo
Jiménez, de la OPS, en la referida a la “Ar
monizacién de la seguridad radiolégica.
Hacia un régimen internacional de seguridad” y en la sesién
de Conclusiones sobre las Précticas, que fue presidida por D.
Luis Echavarri, Director General de la AEN/OCDE.

En las Sesione Temdticas, hubo cinco presidentes de sesién
[Milagros Couchoud y David Cancio, del Ciemat; Juan Car
los Lentijo, del CSN; Pablo Jiménez, de la OMS y Lleopoldo
Arranz, del Hospital Ramén y Caijal); fres ponentes invitados:
Antonio Delgado en la sesién sobre dosimetria externa, Eliseo
Vaié en la de radiologia infervencionista y Caridad Borrés en
la de la radiclogia diagnéstica; cuatro resumidores-elatores:
David Cancio en la sesion sobre PR del publico y el medio am-
biente, Pedro Carboneras en la de gestién de residuos, Pedro
Ortiz en la de Radioterapia vy Luis Quindés en la de NORM y
radén en la construccién, asi como la excelente cifra de quin-
ce frabajos seleccionados para presentacion oral.

En el programa de formacién, hubo un profesor de curso de
refresco (Pedro Lardiez, del CSN, en el curso sobre Seguridad
fisica de las fuentes radiactivas) y la presencia de los Prof.
Eliseo Vaié y Rafael Garcia-Tenorio como organizadores y
coordinadores de los Seminarios sobre Proteccién del paciente
y sobre NORM respectivamente.

Publicaciones Post-Congreso

Para terminar, invitar a todos los lecfores de Radioproteccion
a visitar la pagina web del Congreso (www.irpal2.org.ar) en
la que se publicaran a primeros de 2009 fodas las presenta-
ciones y fextos de las sesiones plenarias, sesiones femdticas,
cursos de refresco, Seminarios y conclusiones del mismo,
ademdés del material fotogréfico recogido durante su celebra-
cién. Todo esto ha de suponer un legado de gran importancia
cientifica y profesional para el periodo que transcurrird hasta
la celebracion del IRPA 13 en Glasgow.

Eduardo Gallego Diaz
Presidente del Comité del Programa (ICPC)
para el Congreso IRPAT2
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CONGRESO CONJUNTO SEPR-SEFM

ALICANTE 2009 EN MARCHA

Del 2 al 5 de junio 2009. Palacio de Congresos de Alicante

W COMGRESD WACIOMAL DE SEFM
Il COHOEESD maloRal BF SEPd

os comités Organi-
I-zodor y Cientifico,

en colaboracioén
estrecha con las Juntas
Directivas de la SEPR y
de la SEFM, han dado
un salfo cualitativo en la
organizacién del Con-
greso conjunto de am-
bas Sociedades. Se ha
conseguido cerrar préc-
ticamente el programa
cientifico recogiendo las
acfividades de inferés de
ambas Sociedades con
el objetivo de ofrecer un
congreso atractivo para
todos los sectores impli-
cados.

ARLwrin, 14 ilw far
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Sesiones plenarias

El eje del Programa
cientifico estd consfituido
por las conferencias de
inauguracion y clausura
y por las conferencias
plenarias de cada dia. la conferencia de inauguracion estard
a cargo del Prof. José Manuel Sanchez Ron, catedrdtico de la
UNED y académico de la RAE v la de clausura estard a cargo
del Dr. Manuel Toharia, Director del Museo de las Artes y de
las Ciencias de Valencia. la sesién plenaria del miércoles 3
de junio trafaré el tema de la Formacion, abordando la pro-
blemdtica de esta en la Profeccion Radiolégica en todas sus
aplicaciones (Dra. Marisa Marco), la de la Radiofisica Hospi-
talaria (Dra. Teresa Eudaldo) vy la formacién en PR del médico
(Prof. Eliseo Vaiié) y estard moderada por el Prof. José Heman-
dez Armas. La sesion plenaria del jueves 4 de junio versard so-
bre la ética en las aplicaciones de las radiaciones ionizantes,
tocando los aspectos bioéticos en los procedimientos médicos
(Prof. Luis Sanjuanbenito) y los aspectos éficos en las aplicacio-
nes industriales (Prof. Agustin Alonso), estando moderada por
el Dr. Damién Guirado.

Comunicaciones orales

Durante todos los dias, se ha reservado un espacio para las
comunicaciones orales de ambas Sociedades, donde se podrd
presentar alrededor de 90 trabajos (45 de fisica médica y
45 de profeccion radiologica). Esto representa la voluntad del
Comité Cientifico de dar la imporfancia que se merece a la
participacién activa de los congresistas.
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Comunicaciones en formato de poster

Serd posible [y recomendable) presentar trabajos en for-
mato de poster electronico, pues se dispone de una sala con
22 ordenadores y 3 panfallas electronicas murales téctiles
donde se pueden consultar todos los posters en este formato.
También se dispondra de una sala para exhibir los posters en
formato papel. Todos ellos serén accesibles durante fodos los
dias del congreso.

Mesas Redondas y Ponencias

Cada dia habré una serie de Mesas Redondas y confe-
rencias que versarén sobre femas de actualidad y de gran
interés cientifico y técnico. Se han planificado las siguientes
actividades:

— MR sobre Protonterapia
(M. Cruz lizuain, Pedro Andreo, Alejandro Mazal)

— MR sobre riesgos del paciente en Radiodiagnéstico
(Jocob Geleijins, Elly Castellano, Jan Wondergem, L. Mar-
tinez, D. Guirado).

— MR sobre Dosimetria IMRT. Situacién de consenso
(. Pérez Calatayud, Rofael Arrans, José Richart, Manuel
Llorente)

— MR sobre Tecnologia IGRT
(Pedro Ferdéndez letén, Francisco Géngora, M. Cruz Li-
zuain)

— MR sobre particulas radiactivas de actividad especifica
anormalmente altas
(Javier Castelo, Teresa Navarro, Eduardo Sollet)

— MR sobre Radiacién natural, NORM y TNORM

(Lucila Ramos y ofros ponentes)
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— MR sobre Accidentes radiolégicos en instalaciones médicas
(Luis Nufiez, Pedro Ortiz y Eliseo Vaio)

— MR sobre Sociedades de PR en otros paises
(Ratl Ramirez, Bernard Lle Guen, Viviana Kramer, Héléne

Koury, Eduardo Medina)

— Ponencia sobre las conclusiones de IRPAT2
(Eduardo Gallego)

— Ponencia sobre las nuevas Normas internacionales IAEA y
CE de PR

(Ignacio Amor)

— Ponencia sobre la epidemiologia y los riesgos de las bajas
dosis y la hipétesis LNT
(Elisabeth Cardis)

— Ponencia sobre el informe UNSCEAR 2008
(David Cancio)

— Ponencia sobre Evaluating the Perfomance of Electronic Me-
dical Displays
(Ehsan Samei)

— Ponencia sobre calidad y acreditacién en dosimetria perso-
nal. Normas recientes y presentacion ENAC
[Rodolfo Cruz y Oscar Recuero)

— Ponencia sobre técnicas de imagen molecular en investiga-
cién biomédica
(Jorge Pérez)

— Ponencia sobre Fisica Médica en USA
(Gerald White Presidente AAPM)

Cursos y Talleres

— Curso sobre Estadistica aplicada al control de calidad en PR
y en FM
(Manuel Vilches)

— Curso sobre Campos electromagnéticos vs. radiacién ioni-
zante. Magnitudes de medida y caracterizacién de bioefec-
tos (Alejandro Ubeda)

— Curso sobre Factores de Eficencia Biologica Relativa (RBE).
Situacién actual para diferentes tipos de radiacién
(Almudena Real)
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— Curso Image Reconstruction Algorithms. Fusion and 3D Re-
construction
(Shabtai Samoilov)

— Work Shop Quality Management in Diagnostic Digital Ra-
diology: Philosophy, Methods and Relevance
(Eshan Samei)

— Taller sobre Dosimetria de campos especiales en RT
(F. Sénchez-Doblado)

Sesiones especificas

También se ha programado un espacio para sesiones de
informacién sobre el Foro del CSN con la SEPR y la SEFM, asi

como sesiones fécnicas de diferentes empresas.

Publicaciones

Los resimenes de los trabajos cientificos presentodos al con-
greso se publicaran en el “libro de resimenes del congreso”.
Ademés, los trabajos completos recibidos en fecha por la secre-
farfa técnica que los autores deseen publicar, seran incluidos en
un CD-ROM con el correspondiente ISBN. En dicho CD-ROM se
incluirén las ponencias, mesas redondas, cursos v falleres que se
impartan durante la celebracién del congreso conjunto.

Programa Social

Después de la Inauguracién (martes 2 junio), se ha previsto
realizar la recepcion de bienvenida en el Castillo de Alicante.
El miércoles 3 de junio se realizard una visita guiada al Museo
Arqueolégico de Alicante [MARQ) que acabard con una cena-
coctail. El jueves se realizard la cena de gala en el puerto de
Alicante. Después del acfo de clausura, el viemes 5 de junio,
se ofrecerd un coctail de despedida.

FECHAS LiMITE

Presentacion de resimenes: 31 de enero 2009
Comunicacion aceptacion de trabajos: 1 de marzo 2009
Entrega de trabajos y presentaciones: 1 de mayo 2009
Limite inscripcion reducida: 15 de marzo 2009

Bartolomé Ballester
Presidente del Congreso SEPR-SEFM
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Estudio de la distribucion direccional del campo neutrénico
en el edificio de contencion de un reactor nuclear y

propuesta de un procedimiento de calibracion in situ

A.Y. Carnicer, M. Ginjaume, M.A. Duch, X. Ortega
Instituto de Técnicas Energéticas (INTE), Universidad Politécnica de Catalunya (UPC).

RESUMEN

En los campos de radiacién neutrénica caracteristicos de las
centrales nucleares, la distribucién direccional del campo puede
tener una gran influencia sobre las magnitudes no isétropas
como la dosis equivalente personal Hp(10). Asi, el conocimiento
de dicha distribucién es de gran importancia para la correcta
estimacién de estas magnitudes y para la calibracién de los
dosimetros personales. Este trabajo presenta un estudio de
la distribucién direccional del campo neutrénico en varios
puntos del edificio de contencién de las centrales nucleares
Ascé 'y Il El estudio se ha realizado a partir de las medidas
obtenidas mediante defectores pasivos TLD sensibles a neutrones,
obtenidas en el marco del proyecto PR15. La deferminacién de
la distribucién direccional se realiza mediante dos métodos,
ambos basados en la estimacién de la proporcién de las
componentes antero-posterior y rofacional del campo. A partir
de la distribucién obtenida se determina Hp(10), que se ha
empleado como valor de referencia para evaluar los resultados
experimentales de los dosimetros personales ensayados en el
proyecto. Dichos dosimetros sobreestiman Hp(10) en un factor
2 debido a su calibracién y a que la distribucién angular
es mayoritariamente rotacional. A partir de los resultados se
proponen algunas recomendaciones para la optimizacién de la
calibracién.

ABSTRACT

In neutron radiation fields typical from nuclear power
plants, the angular distribution of the field can have a
great influence on non isotropic quantities as the personal
dose equivalent Hp(10). The knowledge of the directional
distribution of the field has then a great importance for the
correct estimation of these quantities and for the personal
dosemeters calibration. This work presents a study of the
directional distribution of the neutron field in several points
inside the containment building of the nuclear power
plants Asco | and Il. The study has been carried out from
the measures obtained by means of passive detectors TLD
sensitive fo neutrons, obtained within the framework of the
project PR15. Two methods are used for the defermination
of the directional distribution, both of them based on the
estimation of the antero-posterior and rotational components
proportion of the field. From the distribution obtained
Hp(10) is determined, which is used as the reference
value for the evaluation of the experimental results of the
personal dosemeters used within the project. The dosemeters
overestimate Hp(10) in a factor 2 due to its calibration and
to the fact that the angular distribution is mainly rofational.
From the results some recommendations for the optimization
of the calibration are proposed.

INTRODUCCION

La magnitud de interés para la vi-
gilancia radiolégica individual para
irradiaciones procedentes de fuentes
externas es la dosis equivalente perso-
nal H_(d) [1], definida como la dosis

P
equivalente en tejido blando por deba-
jo de un punto especifico del cuerpo y
a una profundidad apropiada, d. Para
radiacién fuertemente penetrante, co-
mo la radiacién neutrénica, se emplea
frecuentemente una profundidad de 10
mm. Esta magnitud proporciona una
estimacién razonablemente conserva-
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dora de las magnitudes limitadoras,
como la dosis efectiva E, introducidas
por ICRP en 1991 [2] y recogidas en
la edicién en espaiiol de la Directiva
europea 96/29 (EURATOM, 1994)
y en el Reglamento sobre proteccién
sanitaria contra radiaciones ionizantes
(BOE n° 178, 2001).

En el caso de la dosimetria neutréni-
ca, la dosis equivalente personal no
puede medirse directamente y su esti-
macién se lleva a cabo a partir de la
medida de una magnitud fisica basica,
habitualmente la fluencia de neutrones,

multiplicada por los correspondientes
coeficientes de conversién. Este proce-
so es particularmente complejo en el
caso de la radiacién neutrénica debi-
do al amplio rango energético de los
campos neutrénicos, que abarca desde
fracciones de eV hasta algunos MeV, y
a la importante variacién de los co-
eficientes para dicho rango. Ademds,
tanto la dosis equivalente personal co-
mo la dosis efectiva son magnitudes no
isbtropas que tienen una gran depen-
dencia angular. Los campos habituales
en el edificio de contencién de una

2)



Colaboraciones

central nuclear presentan una comple-
ja distribucién direccional debido a
la presencia de radiacién neutrénica
reflejada en las paredes y materiales
del reactor, por lo que la dependencia
direccional de la dosis en este entor-
no puede resultar més importante que
la energética. A estas dificultades se
aiiade la variacién de la respuesta de
los distintos sistemas de medida, tanto
energética como angular.

Entre los distintos sistemas dosi-
métricos disponibles destaca por su
fiabilidad para la determinacién de
la distribucién espectrométrica de la
fluencia de neutrones, la técnica de
las multiesferas, también denominada
espectrometria Bonner [3], basada en
un detector de neutrones térmicos y en
el uso de un conjunto de moderadores
de distinto volumen. Son equipos de
gran exactitud, pero poco manejables
debido a su peso y a que requieren
un cuidadoso proceso de calibracién
para poder realizar una correcta in-
terpretacién de su respuesta. Dicho
sistema permite llevar a cabo la cali-
bracién in situ de monitores de drea en
haces realistas [4]. Sin embargo, en el
caso de los dosimetros personales pa-
ra radiacion neutrénica, la definicién
de los haces de referencia y de los
procedimientos de calibracién toda-
via resultan més dificiles de establecer
debido a la dependencia angular de
la magnitud de referencia H,(10), y
todavia no existen patrones aceptados
internacionalmente para este tipo de
medidas. En el marco del proyecto eu-
ropeo EVIDOS [5], se ha disefiado un
espectrometro angular [6] que prefen-
de mejorar la caracterizacién in situ de
los haces de radiacién, en particular
su distribucién angular. Sin embargo,
se frata de un equipo muy complejo y
cuya utilizacién se encuentra todavia
en fase de verificacion experimental.

A pesar de estas dificultades, la prac-
tica habitual en las centrales nucleares
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europeas para la estimacién de la do-
sis neufrénica consiste en asignar dosi-
metros individuales a los trabajadores
que frecuentan lugares de trabajo en
los que se ha registrado una presencia
significativa de neutrones. El sistema
de deteccién més habitual es el que
utiliza detectores pasivos TLD basados
en combinaciones de °LiF y LiF, pero
también se utilizan peliculas fotogré-
ficas, detectores de trazas (CR-39) y
detectores de burbujas. Los materia-
les termoluminiscentes son mucho més
sensibles a los neutrones lentos que
a los répidos y a los fotones, por lo
que se recomienda llevar a cabo su
calibracién in situ en la propia central.
Entre los procedimientos de calibra-
cién recomendados [7-9] puede citar-
se la determinacién de un factor de
calibracién especifico para un campo
de radiacién tipo (suelen distinguirse
4 tipos de campos), a partir de la ca-
racterizacién del campo de radiacién
neutrénico mediante técnicas espectro-
métricas y de la irradiacién, en dicho
punto, de un conjunto de dosimetros TL
en un maniqui adecuado. Otra opcién
més simple consiste en determinar el
factor de correccién utilizando como
valores dosimétricos de referencia las
lecturas de diversos monitores de drea
calibrados.

El presente trabajo describe una me-
todologia simple para estimar in situ la
distribucién direccional de un campo
de radiacién neutrénica en diversos
puntos del edificio de contencién de
una central nuclear de tipo PWR me-
diante dosimetros termoluminiscentes.
La validacién de la propuesta se ha
llevado @ cabo utilizando las medidas
dosimétricas obtenidas en el marco del
proyecto coordinado sobre dosime-
tria neutrénica en centrales nucleares,
PR15 [10], realizado en colaboracién
entre la Universidad Politécnica de Ca-
taluiia (UPC) y la Universidad Auténo-
ma de Barcelona (UAB) y financiado

en el marco de la Convocatoria 2004
de Subvencién de Proyectos de Investi-
gacion por parte del CSN y la colabo-
racion de UNESA.

MATERIAL Y METODOS

En el proyecto PR15 se realizaron
una serie de medidas en 4 puntos de
interés en el interior del edificio de
contencién de las centrales nucleares
de Ascéd |'y Asco Il (PWR), tres puntos
del entorno de la cavidad de recarga
y un punto en el laberinto de acceso al
lazo A. En estos puntos se determind
la distribucién energética del campo
neutrénico mediante un sistema de mul-
tiesferas Bonner puesto a punto por el
grupo de Fisica de las Radiaciones de
la Universidad Auténoma de Barce-
lona. Los espectros obtenidos se pre-
senfaron en el trabajo de Fernadndez y
colaboradores [11], en el que se puso
de manifiesto que las distribuciones es-
pectrales determinadas en los distintos
puntos de medida son andlogas, con
una contribucién importante de neutro-
nes térmicos y lentos (E<10 keV) (30%-
45%) y una fraccién menor (10%-20%)
de neutrones répidos de 25 keV a 1
MeV, caracteristicos de los campos
neutrénicos en un edificio de conten-
cién de una central nuclear [12].

Por ofra parte se realizaron medidas
dosimétricas mediante monitores de
Grea y varios tipos de dosimetros per-
sonales, para realizar un estudio com-
parativo de los distintos instrumentos.
Los monitores de drea utilizados para
la determinacién de H*(10) fueron los
siguientes:

- Equipo Nardeux Dineutron propie-
dad de la central nuclear de Asco,
calibrado en el CEA (Francia) para
la energia del 252Cf moderado con
D,0, 252Cty 241Am-Be.

- Equipo BERTHOLD LB 6411 perte-
neciente a la UAB calibrado en la
energia del 252Cf.
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- Equipo Studsvik Alnor 2202D propie-
dad de BNFL (Reino Unido), calibra-
do para un haz de acelerador de 2.7
MeV.

Para la medida de la dosis equivalen-
te personal se utilizaron los dosimetros
siguientes:

- Dosimetros termoluminiscentes de tipo
Harshaw 8814 compuestos por un
detector de °LiF (TLD60O) para dosis
neutrénica y tres detectores tipo /LiF
(TLD700) para dosis gamma, propie-
dad de la Central Nuclear de Ascé.
Se calibraron respecto a las lecturas
de monitores de drea calibrados en
unidades de H*(10) y situados en el
edificio de contencién de la central
nuclear de Ascb.

- Dosimetros termoluminiscentes tipo
albedo Alnor UDEL P1700 con dos
cristales de OLiF (TLD600) y dos cris-
tales de 7LiF (TLD700) propiedad de
la central Nuclear de Almaraz. Se
calibraron respecto a las lecturas de
monitores de area calibrados en uni-
dades de H*(10) y situados en el
edificio de contencién de la central
nuclear de Almaraz.

- Dosimetro de lectura directa gam-
ma-neutrones MGP modelo DMC
2000GN, con dos detectores de Si.
Se calibré para 232Cf moderado con
D,0.

La dosis equivalente ambiental obteni-
da mediante los monitores de area fue
comparada con el valor de referencia
calculado a partir de la distribucién
energética de la fluencia y de los fac-
tores de conversién correspondientes.
Los resultados de los monitores de area
fueron satisfactorios, manteniéndose
para la mayoria de puntos y de equi-
pos dentro del 30% del valor de re-
ferencia. Sin embargo, para poder
evaluar los resultados de los dosime-
fros personales es necesario estimar la
distribucién direccional de la fluencia
para calcular los valores de referencia
correspondientes [13, 14].
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Este trabajo presenta un estudio de la
distribucién direccional del campo de
radiacién neutrénica en los puntos de
medida citados y valora los resultados
experimentales de los dosimetros per-
sonales ensayados. El método propues-
to para la estimacién de la distribucion
direccional del campo de radiacién
neutrénica se basa en el uso de dosi-
metros termoluminiscentes sensibles a
los neutrones en distintas superficies de
un maniqui. Se asume que el campo
estd compuesto por una o mds compo-
nentes unidireccionales, que provienen
de las fuentes més cercanas, por una
componente rotacional causada por
los movimientos del trabajador, y por
una componente isétropa originada
por la dispersién de los neutrones en
las superficies. Mediante un célculo
simple se puede deferminar la propor-
cién de cada componente que forma
el campo en cada punto.

Las distribuciones de dosis halladas
experimentalmente se obtuvieron me-
diante cuatro dosimetros dispuestos
en cada una de las cuatro caras ver-
ticales de un maniqui de PMMA de
30x30x15 cm?. Las medidas se rea-
lizaron con los dosimetros personales
de tipo Harshaw. No se realizaron
medidas en las caras superior e in-
ferior ya que la cara inferior estaba
apoyada en un soporte que no permi-
fia la colocacién de ningdn dosimetro.
la cara orientada hacia el centro del
reactor fue considerada como la cara
frontal. Mediante las lecturas de cada
dosimetro se determiné el porcentaje
de dosis recibido en cada dosimetro
(Mfrontoll Mposterior' Mderecha' Mizquierda)'
Como componentes de irradiacion que
forman el campo se ha considerado
una componente antero-posterior (AP)
incidente en la cara frontal del mani-
qui y una componente rotacional (ROT)
debida a la dispersién de los neutro-
nes en las superficies. A partir de los
resultados experimentales se calcula

la fraccion de AP (o) y de ROT (p) que
darian como resultado el porcentaje
de dosis medido por el dosimetro de
la cara frontal del maniqui, My, Es
decir, se resuelve la ecuacién:

:a.DAP

frontal frontal

M +pDiga (1]

donde DfronfalAP )4 DFronta|ROT son los
porcentajes de dosis recibidos en el
dosimetro frontal en un campo de ro-
diacién completamente AP y comple-
tamente ROT, respectivamente. Una
vez hallados los coeficientes oy p, las
medidas de los dosimetros colocados

en las demds caras del maniqui serén:

_ AP TROT
Mposterior Y Dposterior + p Dposterior
AP [ ROT 2
Mdcrccha =o Ddcrccha + p Ddcrccha ( )
_ vy . HAP T\ROT
Mizquierda =a Dizquierda + p Dizquierda

Los célculos se han realizado inicial-
mente suponiendo, como proponen
ofros autores [15], que el maniqui ate-
noa la radiacién de modo que el do-
simetro no recibe dosis de la parte de
detrés del maniqui. Como consecuen-
cia, un campo con geomefria AP gene-
ra una sefial del 100% en el dosimetro
sitvado en la cara frontal del maniqui
y 0% en el resto de superficies, y un
campo con geometria ROT genera la
misma dosis en las cuatro caras del
maniqui. Por lo tanto, las ecuaciones
en este primer célculo (en adelante
denominado método simple) se re-
ducen a:

M =0-100 +p-25 (3)

frontal

Mposterior = Mderecha = Mizquierda = p25

Por ofra parte, para realizar una es-
timacién mds realista se ha desarrolla-
do una nueva propuesta (en adelante
denominada método realista) que
completa la hipétesis anterior teniendo
en cuenta el espectro en el punto de
medida, la respuesta energética de
los dosimetros y las propiedades de
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atenuacién y de retrodispersion del
maniqui y de los portadosimetros. La
influencia de estos factores se calcula
mediante el programa MCNP(x) de
simulacién Monte Carlo del transporte
de la radiacién. En la geometria del
problema se reproduce el maniqui y
los cuatro dosimetros termoluminscen-
tes Harshaw 8814 colocados en el
centro de cada cara vertical del ma-
niqui. Para reproducir una geometria
de irradiacién AP se ha definido una
fuente plana situada enfrente de la ca-
ra frontal del maniqui y paralela a su
superficie, que cubre todo el maniqui.
Los neutrones emitidos proceden de
toda la superficie de la fuente y se emi-
ten perpendicularmente respecto al eje
vertical, y con un éngulo aleatorio res-
pecto al eje horizontal. La geometria
ROT se ha reproducido mediante una
fuente superficial cilindrica que cubre
todo el maniqui, centrada alrededor
del conjunto del maniqui y dosimetros.
La fuente emite neutrones en todo el
plano perpendicular al eje vertical del
cilindro, desde toda su superficie. Los
espectros de emision de las fuentes
definidos en el problema corresponden
a los determinados mediante el sistema
de esferas Bonner, para cada punto.
En las simulaciones se ha calculado
una cantidad proporcional a la dosis
recibida en la pastilla de °LiF de co-
da uno de los cuatro dosimetros. Con
estos resultados se ha determinado la
distribucién de dosis en el maniqui pao-
ra las geometrias AP y ROT, y a partir
de éstas se han calculado los porcenta-
jes de dosis en cada cara del maniqui
empleando las ecuaciones (2).

Coeficientes de conversion

A partir de los porcentajes hallados
de AP y de ROT que caracterizan la
distribucién direccional del campo, se
ha calculado un conjunto de coeficien-
tes de conversién especifico para cada
punto de medida segin su distribucién.
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La ICRP 74 [16] proporciona para
la dosis equivalente personal seis con-
juntos de coeficientes de conversién
para angulos de irradiacién desde 0°
hasta 75°, de 15 en 15°. Estos co-
eficientes se pueden utilizar para un
haz de neutrones unidireccional que
incida en el maniqui con alguno de
los angulos disponibles, pero no para
una geometria de irradiacién gene-
ral. En cualquier ofro caso es preciso
calcular el conjunto de coeficientes de
conversién correspondiente a la dis-
tribucién direccional en cuestion. Este
conjunto se puede calcular aplicando
los porcentajes de las componentes
que forman la distribucién sobre los
coeficientes de conversién correspon-
dientes a dichas componentes. Los co-
eficientes para una geometria AP son
los correspondientes a una incidencia
del haz de 0°. Los de geometria ROT
no estén tabulados, por lo que se han
calculado. Un dosimetro irradiado en
un campo con geometria ROT recibira
una dosis equivalente personal debida
a la radiacién que incida desde el
frente (0°) hasta los laterales. A partir
de los 90° no se recibe dosis. Por lo
tanto, se tienen en cuenta los coeficien-
fes correspondientes a la incidencia de
0° una sola vez, y dos veces los demés
(de 15° a 759), una por cada lado. De
la suma de los coeficientes de todos
los éngulos para cada energia, se ob-
tiene un solo conjunto de coeficientes.
Estos coeficientes se dividen por las 24
direcciones de incidencia posibles en
geometria ROT, si se divide el plano
horizontal en dngulos de 15°. De esta
forma se le da a cada direccién el
mismo peso, tal y como ocurre en una
irradiacién con geometria ROT.

Con los coeficientes de conversion
calculados para las geometrias AP y
ROT se ha procedido a calcular el con-
junto de coeficientes especifico para
cada punto aplicando los porcenta-
jes de AP y ROT hallados por los dos

métodos, y finalmente multiplicando el
conjunto de coeficientes por la corres-
pondiente fluencia en cada punto se
ha obtenido la dosis equivalente perso-
nal de referencia.

RESULTADOS

La figura 1 representa la lectura nor-
malizada de los dosimetros TL en los
cuatro lados del maniqui, para cada
punto de medida y cada central. Dichos
resultados muestran una contribucién
mayoritaria de la componente ROT en
todos los puntos, y una proporcién de
la componente AP en los puntos 2 y 4
mayor que en los puntos 1y 3.

Las distribuciones calculadas median-
te los métodos simple (figura 2) y rea-
lista (figura 3) son parecidas, pero las
dosis laterales obtenidas por el método
realista son mayores y la posterior me-
nor, lo que se aproxima mejor a las
distribuciones experimentales. Ademds,
mediante el método simple existen més
dificultades para ajustar los célculos a
las medidas dado que las dosis latera-
les y posterior calculadas siempre son
iguales por hipétesis, lo que no coinci-
de con la realidad.

Se ha evaluado la bondad del ajuste
de la distribucién medida con la calcu-
lada para los dos métodos mediante la
determinacion del valor %2 (tabla 1).
Los valores de %2 de las distribuciones
obtenidas por el método realista son
inferiores para todos los puntos, lo
cual confirma que tener en cuenta el
espectro energético y la influencia de
la sensibilidad de los materiales termo-
luminiscentes mejora la caracterizacién
de la distribucién direccional del cam-
po. En la misma tabla se presentan
las proporciones de cada geometria
resultantes por cada método. Como se
observa en las gréficas, la proporcién
de AP que resulta de aplicar el método
realista es en todos los casos superior
a la obtenida por el método simple. En
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Tabla 1: Valores de y2 y porcentajes de AP y ROT calculados.

Tabla 2: Valores de referencia de H*(10). Valores de H, ( 10) para una geometria AP y
para las distribuciones halladas por cada método. Valores de E determinados por cada

método teniendo en cuenta las distribuciones calculadas por los métodos propuestos.

Figura 2: Distribucion de la dosis calculada mediante el método simple (valores normalizados a la dosis

del dosimetro frontal).

todos los puntos la componente ROT es
mayoritaria, y estd comprendida entre
un 70 %y un 90%, aproximadamente.
En cuanto a la dosis equivalente per-
sonal H_(10) y la dosis efectiva E calcu-
ladas (tabla 2), los valores obtenidos
mediante el método realista son ma-
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yores para todos los puntos porque
la proporcién de AP calculada es ma-
yor, y los coeficientes son méximos
para una incidencia antero-posterior.
Sin embargo, al tener en cuenta la
distribucién direccional, los valores de
H,(10) son bastante menores que los

de H*(10). Este resultado se puede
apreciar también en la tabla 3, donde
se muestran los cocientes entre H (10)
y H*(10) para cada punto de medida.
En los puntos 1y 3, que corresponden
a los puntos de componente rotacional
mayor, los cocientes son menores y
por lo tanto la sobreestimacién mayor.
De acuerdo con la tabla 3, los cocien-
tes oscilan entre 0.4 y 0.6. Estos valo-
res son semejantes a los descritos en
el informe final del proyecto EVIDOS
[17] (tabla 4), en el que se realizaron
medidas de la distribucién direccional
del campo en la central nuclear de
Ringhals (Suecia), de tipo PWR. Los
valores de 1995 fueron obtenidos en
la campaiia de medidas realizadas
conjuntamente por SSI'y EURADOS
[18], a partir de la lectura de varios
dosimetros colocados en un maniqui y
sin emplear simulaciones. Los valores
obtenidos en 2006 corresponden al
proyecto EVIDOS, y se determinaron
mediante el nuevo espectrémetro angu-
lar citado anteriormente.

En la figura 4 se muestran los re-
sultados de las medidas de la dosis
equivalente personal obtenidos en el
proyecto PR15 mediante los dosimetros
termoluminiscentes tipo Harshaw 8814
y Alnor UDEL, y con un dosimetro per-
sonal MGP, en los cuatro puntos de
medida de la central nuclear de Asco
Il. En los mismos gréficos se repre-
senta la dosis equivalente ambiental
obtenida mediante las esferas Bonner
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Figura 3: Distribucion de la dosis calculada mediante el método realista (valores normalizados a la dosis

del dosimetro frontal).
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Figura 4: Valores de Hp(10) medidos mediante los dosimetros personales Harshaw, Alnor UDEL y MGP, y
valores de referencia de H*(10) obtenidos mediante las esferas Bonner y Hp(10) de referencia determinada
por los dos métodos propuestos, para los cuatro puntos de medida en la central de Ascé |I.

Hp{ 10)/H*{10)
punio de medida malods simple | meéodo realicia
1 Asch | 043 a4
Ascd i 041 045
3 ascd | 042 (1]
Agcd |l 045 030
3 BEcdh | 051 [T
Ascd I 050 055
4 Asca 0580 055
Asca i 051 58

Tabla 3: Cocientes entre el valor de referencia de Hp(10) calculado para
las dos distribuciones angulares ajustadas y el valor de H*(10) determinado
mediante las esferas Bonner.
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y la dosis equivalen-
te personal de refe-
rencia determinada
por los dos métodos
propuestos. Se obser-
va que en todos los
puntos los dosimetros
personales sobreesti-
man H,(10). En el ca-
s0 de los dosimetros
pasivos se observa

que el cociente entre
Hp(10) de referencia
y H,(10) medido esté

1995 (a) | 2006 (b)
PWR L 0.42 0.47
PWR A 0.41 033

Tabla 4: Cocientes entre H (10) y H*(10) obtenidos
por otros autores en la cenf al nuclear de tipo PWR
de Ringhals (Suecia). (a) Datos obtenidos por SSI-
EURADOS. (b) Datos obtenidos en el proyecto
EVIDOS.

comprendido entre 0.4 y 0.6, y el co-
ciente entre H*(10) y H_(10) medido
oscila entre 0.7 y 1.3. Este resuliado
era previsible si se tiene en cuenta, por
un lado, el procedimiento de calibro-
cién utilizado que relaciona las lectu-
ras de los dosimetros con H*(10) y por
ofro lado, el cociente entre H_(10) de
referencia y H*(10) deferminado en
este estudio.

Asimismo, los gréficos de la figura 4
ilustran que teniendo en cuenta las in-
certidumbres en el proceso de calibra-
cién, las mejoras que ofrece el método
realista respecto al método simple no
resultan significativas.

CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos en este es-
tudio muestran la importancia de con-
siderar la distribucién direccional del
campo para la estimacién de magnitu-
des direccionales como la dosis equi-
valente personal o la dosis efectiva.
Este hecho se acentia cuando se pre-
sume que el campo presenta un pre-
dominio de la componente rotacional
y/o isétropa, que ocurre habitualmente
en el entorno del recinto de contencién
de centrales nucleares de tipo PWR,
como se ha verificado en este y ofros
casos [19].

Este trabajo propone dos métodos
para estimar la distribucién angular del
campo a partir de medidas experimen-
tales con dosimetros termoluminiscentes
sensibles a los neutrones. El método sim-
ple puede aplicarse sin disponer de in-
formacion adicional sobre la distribucién
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espectral energética del haz ni del
material dosimétrico utilizado. El méto-
do realista tiene en cuenta el espectro
energético del campo de radiacién
neutrénica, la respuesta del dosime-
tro y las dimensiones y material del
maniqui. Este segundo procedimiento
proporciona una mejor determinacién
de las componentes que conforman
el campo de radiacién, pero requiere
llevar a cabo previamente medidas es-
pectrométricas, que en general resultan
costosas y complicadas, y disponer de
programas de simulacién del transpor-
te de la radiacién para tener en cuenta
los factores indicados.

La relacién entre la dosis equivalente
personal y la ambiental de referen-
cia deferminada en este estudio pone
de manifiesto la sobreestimacién de
los dosimetros personales en las medi-
das de la dosis equivalente personal
cuando estén calibrados por compa-
racién con las medidas de un monitor
de édrea. Este hecho podria mejorarse
mediante un proceso de calibracién
que incluyera la determinacion de la
distribucién angular del campo de ra-
diacién neutrénico. Es decir, en base
a los resultados de este trabajo, se
recomienda para llevar a cabo la ca-
libracién de dosimetros personales in
situ, analizar previamente la fraccién
de radiacién incidente AP y rotacional
ROT, en los distintos puntos de cali-
bracién, segin se ha descrito en este
trabajo. A partir de esta informacién
puede calcularse H_(10) de referencia
corrigiendo H*(10) por el factor apro-
piado y determinar asi un factor de co-
libracién de los dosimetros personales
referenciado a la magnitud Ho(10).

Por dltimo, se ha comprobado que
la dosis equivalente personal propor-
ciona una estimaciéon mas préxima de
la magnitud limitante de proteccién
radiolégica dosis efectiva, que la dosis
equivalente ambiental.
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ALARA en desmantelamiento de instalaciones

nucleares

RESUMEN

La Empresa Nacional de Residuos Radiactivos (ENRESA) tiene
entre sus cometidos llevar a cabo los desmantelamientos de las
centrales nucleares, una vez finalizada su efapa operativa. ENRESA
ha realizado el desmantelamiento y la clausura de varias minas de
uranio y de la fabrica de concentrado de uranio (FUA), asi como
el desmantelamiento de reactores experimentales (Arbi y JEN] y
reactores comerciales (C. N. Vandellés ). En todos estos proyectos
es de especial importancia la aplicacién del principio ALARA.

En este articulo se describe la organizacién general de ENRESA
para la aplicacién del principio ALARA en todos los proyectos
y actividades de ENRESA, que se basa en las recomendaciones
del Consejo de Seguridad Nuclear (CSN), Asimismo se entra
en detalle en la aplicacién de este principio en los proyectos de
desmantelamiento y en concreto, se describen las actuaciones
realizadas en el desmantelamiento de la C.N. Vandellés 1 y las
peculiaridades de la aplicacién del principio ALARA en estos
proyectos, en especial cuando existe riesgo de contaminacién
alfa ambiental. Finalmente se muestran los resultados obtenidos en
términos de dosis.

Alejandro Rodriguez y M Teresa Ortiz
ENRESA

ABSTRACT

The National Radioactive Waste (ENRESA) has among its
tasks fo carry out the decommissioning of nuclear plants,
after the final shutdown. ENRESA has made the dismantling
and closure of several uranium mines and the concentrated
uranium facility (FUA) as well as the dismantling of
experimental reactors (Arbi and JEN) and commercial
ones (Vandellés ). In all these projects is of particular
importance the implementation of the ALARA principle.

This article describes the general organization of
ENRESA for the implementation of the ALARA principle
in all ENRESA projects and activities, which is based
on the recommendations of the Nuclear Safety Council
(CSN), also is entered in detail in the implementation
of this beginning in the decommissioning projects and
in particular, it describes the actions carried out in the
dismantling of the NPP Vandellés T and the peculiarities of
the implementation of the ALARA principle in these projects,
especially when there is a risk of environmental alpha
contamination. Finally shows the results in terms of dose.

INTRODUCCION

En la actualidad, aproximadamen-
te una cuarta parte de la electrici-
dad que consumimos en Espafia es
generada por los ocho reactores
existentes en el pais, siete centrales
nucleares y dos centrales en desman-
telamiento. Ademds, hay cerca de
dos mil centros médicos de investiga-
cién y de ensefianza e instalaciones
industriales autorizadas, que utilizan
radioisbtopos.

En Espafia, el Gobierno decidié en
1980 establecer una organizacién

32

para controlar la seguridad y la pro-
teccién radiolégica de las personas y
el medio ambiente. Como resultado
de ello, se constituyé el Consejo de
Seguridad Nuclear como la orga-
nizacién competente en la materia,
y en 1984 se cred la Empresa No-
cional de Residuos Radiactivos, SA
(ENRESA), un organismo piblico, en-
tidad sin &nimo de lucro, encargado
de la gestién de residuos radiactivos
en Espaiia, incluido el desmantela-
miento de instalaciones nucleares.

El desarrollo de técnicas y aplico-

ciones derivadas de la energia nu-
clear alcanzé su punto édlgido a par-
tir de la segunda mitad del siglo XX.
Esto, llevé a los paises que utilizan
esas tecnologias a establecer formu-
las para garantizar la proteccién de
personas y el medio ambiente contra
los riesgos implicitos de su uso y los
residuos generados.

La filosofia bésica del criterio
ALARA se resume en la frase “las
dosis individuales, el nimero de per-
sonas expuestas y la probabilidad
de que se produzcan exposiciones
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potenciales deberdn mantenerse en el
valor més bajo que sea razonablemen-
te posible, teniendo en cuenta factores
econdmicos y sociales” recogida en el
arficulo 4 del “Reglamento sobre Pro-
teccién Sanitaria contra Radiaciones
lonizantes”.

Este principio basico es de aplica-
cién en cualquier actividad en la que
exista un riesgo de exposicién y que
debe haber sido justificada, antes de
su introduccion, de acuerdo con los
principios bésicos de la Proteccién Ra-
diolégica.

La aplicacién del principio ALARA
en todos los proyectos y actividades
de ENRESA que llevan asociados un
riesgo de exposicién a la radiacién,
cualquiera que sea su magnitud, se
lleva a cabo mediante un procedimien-
to formal que se recoge en el “Ma-
nual para la aplicacién del principio
ALARA en los proyectos y actividades
de ENRESA”.

Dada la diversidad que pueden llegar
a tener estos proyectos y actividades
en dicho documento se establecen las
guias generales, dejando la aplicacién
detallada a cada uno de ellos, para
ser incluida en programas y procedi-
mientos especificos para cada uno de
los proyectos.

De manera implicita en el concepto
ALARA, estd la necesidad de un fuerte
apoyo de la Direccién en su sentido
més amplio, asi como su participacién
directa en el programa implantado. La
Direccién es responsable de asegurar
que se cumplen los requerimientos de
la autoridad competente, y para ejer-
cer esta responsabilidad, la Direccién
actuando a través de la cadena jerér-
quica, puede delegar ciertas de sus
funciones en sus subordinados.

El compromiso de la Direccién de
ENRESA se pone de manifiesto al
aprobar el director técnico el Manual
ALARA en el que, como ya se ha indi-
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cado, se establecen las lineas basicas
de la aplicacién del criterio ALARA.
Asimismo cada director responsable de
los proyectos, y de las instalaciones de
ENRESA aprueba los programas y pro-
cedimientos especificos y los directores
de las instalaciones el procedimiento
de reduccién de dosis correspondiente.

Este compromiso de la Direccién es,
sin duda, la caracteristica bdsica mas
importante de un programa ALARA con
garantia de éxito. Este compromiso in-
cluye la eleccién de un coordinador de
cada programa con la correspondien-
te responsabilidad y autoridad para
llevarlo a cabo y la asignacién a la
cadena jerdrquica aplicable en cada
caso de la responsabilidad y autoridad
necesarias para implantar las précticas
ALARA, involucrando a todos los im-
plicados en el proyecto, actividad o
instalacion de que se trafe.

APLICACION DEL
PRINCIPIO ALARA EN LOS
DESMANTELAMIENTOS

La realizacién de proyectos de des-
mantelamiento emprendidos en Espa-
fia ha hecho posible adquirir expe-
riencia y una comprensién razonable
de los problemas técnicos en este tipo
de proyectos. La clausura de algunas
minas de uranio y fébricas de con-
centrado de uranio (FUA) asi como el
desmantelamiento de reactores expe-
rimentales (Arbi, PIMIC) y reactores
comerciales (central nuclear Vandellés
|, central nuclear José Cabrera) han
permitido a ENRESA (Empresa Nacio-
nal de Residuos Radiactivos), como
organizacién responsable de estas
actividades, planificar y desarrollar
métodos de trabajo para futuros pro-
yectos.

La gestion de los residuos radiactivos
en los proyectos desmantelamiento
es un concepto general que abarca

muchos sub-procesos: la caracteriza-
cién de los residuos, identificacion,
tratamiento y acondicionamiento, en-
vasado, transporte, almacenamiento y
eliminacioén.

Esta presentacién se centrard en los
aspectos relacionados con la protec-
cién radiolégica, en particular, con
los criterios ALARA en los proyectos
de desmantelamiento.

La aplicacién del principio ALARA
en los desmantelamientos no supone
novedades significativas respecto a
la forma de aplicarlo en otras insta-
laciones nucleares en operacién, si
bien en la préctica se plantean bas-
tantes diferencias. Asi los objetivos
de Proteccién Radiolégica y ALARA,
los criterios basicos de aplicacién y
las responsabilidades reglamentarias
son iguales en ambos casos. Por el
contrario, se plantean diferencias en
cuanto a documentacién y requisitos
reglamentarios, a la adaptacién de
la organizacién asi como en cuanto a
los medios humanos y materiales y a
los mecanismos de coordinacién con
el resto de la organizacion.

Existen ademés otros condicionan-
tes que influyen en el enfoque y la
metodologia de aplicacién del prin-
cipio ALARA, como son el tipo de
instalacion a desmantelar, el tiempo
transcurrido desde su parada, el nivel
de desmantelamiento a alcanzar y los
sistemas de vigilancia y de proteccién
remanentes y sus posibilidades de uti-
lizacién en el proyecto.

La primera necesidad que se mani-
fiesta es la adaptacién de la organi-
zacién a los objetivos del proyecto,
siendo necesario implementar un siste-
ma de funcionamiento matricial entre
todos los servicios e incrementar el
nimero y diversidad de organizacio-
nes implicadas. Por otra parte hay
que tener en cuenta que muchas de
las organizaciones y trabajadores
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implicados pueden no estar habitua-
dos a trabajar en escenarios radiolé-
gicos. Es imprescindible exigir a los
contratistas y al conjunto de la organi-
zacién el cumplimiento de su parte de
responsabilidad en la aplicacién del
principio ALARA, ofreciendo la ayuda
precisa para simplificar los métodos
de andlisis y valoracién de alternati-
vas, priorizando los criterios de opti-
mizacién sobre el cumplimiento estric-
to de los objetivos de dosis iniciales.
Asimismo serd necesario adecuar los
objetivos y requisitos de la formacién
en proteccién radiolégica de los tra-
bajadores expuestos que intervengan
en el desmantelamiento.

Por otra parte, durante el desman-
telamiento se modifica la configura-
cién fisica de la instalacion lo que
implica la perdida de confinamientos
estructurales, la modificacién o elimi-
nacién de los sistemas de tratamiento
de efluentes, de vigilancia de la radio-
cién y de medios auxiliares, asi como
la modificacién de rutas y accesos y
la aparicién de nuevas zonas contro-
ladas.

Durante el desmantelamiento se mo-
difica continuamente el estado radiolé-
gico de la instalacién aumenténdose,
en general, el riesgo radiolégico al
romperse el confinamiento de sistemas
no caracterizados. Asimismo se debe
ampliar la zona radiolégica a las ru-
tas de movimiento y almacenamiento
de materiales, situados en muchas
ocasiones, en zonas inicialmente no
radiolégicas. Por otra parte, como
consecuencia de los propios trabajos
aparecen nuevos riesgos radiolégi-
cos, que no estaban presentes en la
operacién, uno de los mas relevantes
es el riesgo de exposicién a emisores
alfa, este riesgo va asociado a una
variacién en la composicién quimica
de los contaminantes y a un aumento
de la variedad en el tamafio de las
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particulas, generadas en las distintas
técnicas de trabajo.

A la hora de trabajar con este ries-
go debe tenerse en cuenta la especial
percepcién individual sobre este ries-
go y la exigencia de requisitos regla-
mentarios muy estrictos, dado que, en
caso de incorporacién de pequefias
cantidades de estos emisores alfa, las
dosis asignadas pueden ser significa-
tivas. Por ofra parte, la necesidad de
utilizar medios de proteccién personal
y colectiva complejos repercute en las
dosis externas que se pueden recibir,
al ralentizarse los trabajos. Adicional-
mente es necesario implantar proto-
colos de seguimiento individualizado
de los trabajadores que incluyan el
andlisis inicial y periédico de las ex-
cretas. Todo esto lleva a que uno de
los objetivos ALARA mds relevante en
el desmantelamiento es lograr que no
se produzca ninguna incorporacién
de este tipo.

EJEMPLO DEL
DESMANTELAMIENTO DE LA
CENTRAL NUCLEAR VANDELLOS I

La central nuclear Vandellés | estd
fuera de servicio desde 1989, a partir
de esta fecha se inicié la fase previa al
desmantelamiento y clausura definiti-
va. Los estudios técnicos y econdmicos
efectuados durante esta etapa permi-
tieron en 1992 adoptar la decisién
de desmantelar la planta, excepto el
reactor (Nivel 2 de desmantelamiento).
En 1998, tras la aprobacién de la
Declaracién de Impacto Ambiental y
la emision de un informe favorable del
Consejo de Seguridad Nuclear, el Go-
bierno autorizé el inicio de las obras.
Estas comenzaron en marzo de 1998
y se terminaron en junio de 2003.

El Nivel 2 de desmantelamiento de
Vandellés | ha supuesto cinco afios de
trabajo; como factores clave durante

esta etapa cabe destacar: la gestidn
de los materiales, controles radiolégi-
cos y Plan de Prevencién de Riesgos
Laborales.

Al término de las obras, la mayor
parte del espacio ha sido declarado
de uso libre y puesto a disposicion
del propietario. Después de 25 afios
el reactor serd desmantelado. En ese
momento la radiactividad presente
habré decaido aproximadamente un
95%, esto implicard una reduccién
del riesgo radiolégico y, por tanto, de
los gastos.

La aplicacién del programa ALARA

en el desmantelamiento de la central
nuclear Vandellés 1 se basa en el
esquema organizativo indicado an-
tes. Durante los trabajos de desman-
telamiento se ha tenido en cuenta que
ALARA no es simplemente una técnica
sino que es una forma de hacer, cuyo
objetivo ltimo es asegurar que se ha
hecho todo lo razonable para reducir
las dosis, mediante una aproximacién
sistemédtica a los problemas, de forma
que se identifiquen adecuadamente
todos sus componentes. Esta aproxi-
macién sistemética da lugar a los po-
sos bésicos siguientes:
- Reconocimiento previo de que el
estudio ALARA es necesario y defini-
cién clara de su alcance.
Identificacién de los factores ALARA
que deben ser considerados; separa-
cién entre cuantificables y no cuanti-
ficables, y valoracién de los mismos
como opciones (soluciones) posibles
y Optimas.
Comparacién y seleccidn de aquellas
opciones cuantificables como son la
aplicacién posible de blindajes, ven-
tilacién, filtros, zonas de cambio, ta-
mafos de zonas de trabajo, tiempos
de exposicién, rutas de movimiento
de personal y de residuos, dosis es-
timadas, sistemas de control de la
contaminacion, efc.
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Vista de C. N. Vandellés |.

- Comparacién y seleccién de opcio-
nes no cuantificables como son el
andlisis de las planificaciones pre-
vistas; analizar la adecuacién de
los sistemas de vigilancia de radia-
cién disefiados con las intensidades
de radiacién previstas; evaluar las
modificaciones considerando su im-
pacto sobre la vigilancia, blindajes,
barreras y ventilacidn, ya existentes
y el mantenimiento de dosis; exami-
nar y evaluar el control planificado
para vigilar las dosis recibidas por
los trabajadores; efc.

El programa ALARA debe comenzar
garantizando una adecuada prepa-
racion y planificacién de los trabajos

que se realicen en Zonas Radiolégi-
cas. Después, deberd establecerse
un mecanismo para controlar, desde
el punto de vista de proteccién ra-
diolégica, la realizacion de dichos
trabajos y asegurar que se evallen
los resultados obtenidos. Asi mismo,
debe existir una realimentacién del
programa ALARA, de forma que las
lecciones aprendidas sean incorpora-
das a los procedimientos de trabajo,
con objeto de reducir las dosis en
trabajos similares posteriores.

A la solicitud de realizacién de un
trabajo el area ALARA del SPR recaba
la informacién necesaria para definir
los controles de PR necesarios que

CONCEPTO/CRITERIO ‘ VALOR ‘ OBSERVACION
Dosis colectiva (mSv-p) 10 Total por PTR especifico
Dosis individual méxima (mSv) 2 Total por PTR especifico
Tasa de dosis (mSv/h) 1 En drea
Contaminacioén superficial desprendible 200 ("77) | Zonas de trabajo

(Bg/cm?) 20 () Superficies accesibles

Contaminacién ambiental (LDCA) 10 e Iimit.ei derich.dO ek
concentracion en aire

Clasificacién Zonal Zona ROJA

Duracién del trabajo (hxH) 1200 Totl por FiRofrabajo

Zona permanencia limitada

Tabla |

RADIOPROTECCION # N¢ 58 Vol XVI 2009

podran ser un Permiso de Trabajo
con Radiaciones (PTR) o la necesidad
de realizar un estudio ALARA, en ba-
se a criterios radiolégicos asociados,
tipo de trabajo, plazo de ejecucién,
etc. Estos criterios se resumen en la
tabla 1.

Si se requiere un estudio ALARA el
ejecutor debe preparar y presentar
este estudio para aceptacién y apro-
bacién por el SPR antes del inicio del
trabajo. El alcance de este estudio es
el siguiente:

- Objeto y alcance inicial de los tra-
bajos.

- Desglose de actividades y su dura-
cion.

- Condiciones radiolégicas iniciales

(dato suministrado por el SPR).

- Dosis operacionales (colectivas) pre-
vistas.

- Técnicas, précticas y métodos ALARA
de mejora a implementar.

En base a este estudio se constituye
el correspondiente Grupo ALARA que
mantendrd al menos una reunién de
lanzamiento, una de seguimiento y
ofra de cierre. Durante todo el desman-
telamiento se han celebrado 93 reunio-
nes de Grupos ALARA y 19 del Co-
mité. Asimismo se realizaron un total
de 30 estudios ALARA que cubrian el

74% de las dosis colectivas recibidas
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en la ejecucion del desmantelamiento.
En las figuras 2 y 3 se muestran las
dosis colectivas estimadas y reales en
dos de los trabajos con mayor dosis
colectiva, correspondientes a dosis
de los trabajos con riesgo radiolégico
significativo.

Asimismo en la figura 4 se represen-
ta la evolucién de la dosis colectiva y
se comparan las dosis reales con las
estimadas tanto en el proyecto como
durante el propio desmantelamiento.
La dosis colectiva real fue inferior a la
prevista, por la aplicacién de técnicas
de reduccién de dosis y del tiempo de
ejecucion.

Debe indicarse que el riesgo radio-
légico més importante durante este
desmantelamiento fue la presencia de

30
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emisores alfa en diferentes locales y
sistemas. Por este motivo se reforzd
al méximo las medidas de proteccién
para reducirlo al minimo. Para ello se
implementaron las siguientes técnicas

ALARA:

Confinamiento y ventilacién: median-
te el uso de estructuras de confina-
miento rigidas garantizéndose un
nivel importante de depresién diné-
mica y asegurandose una circulacion
del aire desde las zonas menos con-
taminadas a las mds contaminadas.
La utilizacién de materiales transpa-
rentes para su construccién facilitd
las tareas de supervisién, control y
comunicacién entre el interior y el
exterior de la estructura.

Establecimiento, en el interior de
la estructura de confinamiento, de
reas acondicionadas para la car-
ga, cierre y retirada de los conte-
nedores de residuos y bidones que
recibian los residuos de desmantela-
miento y secundarios.

Acondicionamiento de los accesos y
salidas de personal, con espacio su-
ficiente para intercalar fases de ves-
tido y desvestido secuenciales, con
el correspondiente escalonamiento,
que permitian actuar con comodidad
y seguridad suficientes. Se ha de-
mostrado que estas son las fases de
mayor riesgo de contaminacién inter-
na. En este mismo sentido se consi-
derd imprescindible que la disciplina
individual en cuanto a la secuencia
de desvestido fuera rigurosa, por lo
cual toma una especial relevancia la
concienciacién de todos los trabajo-
dores participantes.

Introduccién de mejoras en las técni-
cas de trabajo susceptibles de gene-
rar o incrementar la generacién de
contaminacién superficial y ambien-
tal. Asi se valord la conveniencia
de limitar el uso de equipos y mé-
todos de corte rotativos o térmicos
con objeto de reducir el riesgo de
dispersién y resuspensiéon de aero-
soles contaminados, si bien se llegd
a la conclusién que la utilizacién de
ofras técnicas ralentizaba el trabajo,
con el correspondiente aumento de
las dosis externas, por lo que era
mejor usar los métodos répidos, por
parte de personal experto, utilizan-
do todas las medidas de proteccion
y confinamiento adecuadas.

Implantacién de técnicas de embolsa-
do estanco para el acondicionamien-
to “in-situ” de los filtros colmatados
de los sistemas de ventilacién portétil,
en especial cuando se habia utilizado
en zonas con contaminacién alfa.
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Utilizacién de pinturas pelables para
fijar la contaminacién superficial,
antes de los trabajos, y para prote-
ger zonas ya descontaminadas.

Uso de equipos de proteccién espe-
ciales que garantizaran un grado de
aislamiento suficiente en cualquier
condicién. Se trataba de equipos inte-
grales semiauténomos con suministro
de aire desde el exterior incluyendo
méscara con filtro de particulas.

Entrenamiento en frio del uso de los
equipos de proteccion especiales y
de la forma de desvestirse.

Implantacién de protocolos de se-
guimiento individualizado de los tra-
bajadores expuestos que incluian la
realizacién de andlisis periédicos de
excretas para la evaluacion de la
posible incorporacién de contaminan-
tes alfa. Estos programas se disefia-
ron de forma que se establecian las
condiciones de entrada del personal
(blanco inicial) y se ajustaron las pe-
riodicidades de la toma de muestras
y finales en funcién del tipo de traba-
jo realizado.
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- Utilizacién de técnicas de vigilancia
especiales como balizas portdtiles
de medida en tiempo real de la con-
taminacién ambiental, con capaci-
dad de deteccion alfa-beta-gama,
y control y visualizacién remota, en
todas las dreas de desmantelamiento
susceptibles de presentar riesgo de
contaminacién ambiental. Las bali-
zas se colocaron, fundamentalmen-
te, en las zonas de mayor riesgo
de contaminacién interna de los tra-
bajadores como eran las areas de
trénsito, desvestido y desconexiéon
de los equipos de protfeccién respi-
ratoria dentro de las estructuras de
confinamiento o fuera de ellas, dis-
poniéndose de capacidad de alarma
si se producia una contaminacién
ambiental inesperada.

La aplicacién de estas todas estas
medidas ha dado un resultado muy
favorable ya que sélo se han asignado
dosis por incorporacién interna a 7
trabajadores con dosis muy inferiores
a los limites de dosis y con una dosis
colectiva de 24,21mSv-p. En total se
han realizado 771 controles sobre 289
trabajadores correspondientes a 61073

hxH de trabajos con riesgo de contami-
nacién interna por emisores alfa.

CONCLUSIONES

La aplicacién del principio ALARA en
ENRESA estd bien establecida desde
su creacién. ENRESA ha optado por
el desarrollo de un manual para la
aplicacién del principio ALARA desde
la fase de proyecto de sus instalacio-
nes, en el desarrollo y ejecucién de
los proyectos de desmantelamiento y
en sus instalaciones en operacion.

La aplicacion del principio ALARA al
desmantelamiento de instalaciones no
difiere en sus principios bdsicos a la
forma de hacer de las instalaciones
operativas, si bien en la préctica se
plantean muchas diferencias.

La ejecucién del desmantelamiento
de la central nuclear Vandellés | ha
requerido la adaptacién de todo el
programa de PR establecido durante
la operacién normal. Esta adaptacién
va desde los aspectos documentales,
hasta el aumento de los medios hu-
manos y técnicos y la reorientacién
de las précticas operativas.

El principio ALARA debe tenerse en
cuenta desde el momento de la pla-
nificacién de los trabajos y en su
aplicacién deben participar todos los
agentes implicados.

Con independencia del nivel de ries-
go de radiacién externa que pueda
existir en la instalacién, hay que pres-
tar la méxima atencién al riesgo de
confaminacién interna que se ve muy
incrementado, respecto de la opera-
cién normal, por los propios trabajos
de desmontaje, la puesta fuera de
servicios de los sistemas de ventila-
cién y confinamiento y la intervencién
en equipos y componentes sobre los
que nunca se ha actuado.
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Principios fundamentales de seguridad.
Sintesis de la proteccion y la seguridad
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RESUMEN

El desarrollo normativo de la proteccién y de la seguridad
ha seguido caminos separados aunque convergentes.
Se ha tardado medio siglo en reconocer que el objetivo
fundamental de ambas disciplinas consiste en proteger a los
individuos, la sociedad y el medio ambiente de los efectos
de las radiaciones ionizantes y que tal objetivo se puede
conseguir mediante principios comunes. El Organismo
Internacional de Energia Atémica reconocié el objetivo
comin y la similitud de los principios y sinfetizé en un solo
documento las correspondientes Nociones Fundamentales.
El trabajo terminé en 2006 con la publicacién del
documento SF-1, Principios Fundamentales de Seguridad,
cuyo contenido se glosa.

ABSTRACT

Radiological protection and nuclear safety regulatory
development have followed separate paths, although
convergent. It has taken half a century to recognize that
the fundamental objective of both disciplines aims at
protecting the individual, the society and the environment
against the hazards of ionizing radiation and that such
objective can be accomplished through common principles.
The International Atomic Energy Agency has recognized
the common objective and the similitude of the applied
principles and has made a synthesis of the corresponding
Fundamentals. That work ended in 2006 with the
publication of SF-1, Fundamental Safety Principles, which
are analyzed here.

INTRODUCCION

El Organismo Internacional de Ener-
gia Atémica, después de mas de seis
afios de trabajo, ha conseguido in-
tegrar en un solo conjunto los princi-
pios fundamentales de la proteccion
radiolégica de las personas, la so-
ciedad y el medio ambiente; la segu-
ridad nuclear de las instalaciones; la
gestion de los residuos radiactivos,
y el transporte de materiales ra-
diactivos, que habia desarrollado
previamente de forma separada. La
versién espafiola del nuevo conjunto
de principios fue publicada en 2007,
con el titulo Principios fundamentales
de seguridad, Coleccién Seguridad
del OIEA, N° SF-1 [1]. Los Principios
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constituyen el fundamento filoséfico de
la jurisprudencia nuclear sobre el que
es posible construir un ordenamiento
juridico que garantice la proteccion
de las personas, la sociedad y el me-
dio ambiente. Se analizan los nuevos
principios y se comparan con los prin-
cipios de proteccién radiolégica y se-
guridad de las fuentes radiactivas pu-
blicados en versién espaiiola en 1996
[2]. Con ello se pretende demostrar el
mayor alcance y mejor significado de
los nuevos principios fundamentales.

ASPECTOS HISTORICOS

El desarrollo histérico de la seguridad
nuclear y la proteccion radiolégica ha
recorrido caminos separados, aunque

ManmiEs de segundad del DIEA

Principios fundamentales
de seguridad
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cada vez més proximos desde el lado
de los principios fundamentales. Se
ha tardado medio siglo en reconocer
la necesidad de sintetizar todos los
dispersos principios anteriores en un
conjunto fundamental que comprende
a todos ellos. La nueva sintesis, acepta-
da globalmente, obliga a revisar el ré-
gimen juridico nacional e internacional
relacionado con el uso de la energia
nuclear y las radiaciones.

La proteccién del individuo contra
los efectos dafiinos de las radiacio-
nes ionizantes tiene sus hitos histéricos
més significativos en el descubrimiento
de los rayos x por W. Roentgen y en
el descubrimiento de la radiactividad
natural por A. Becquerel, ambos en
1896. La utilizacién masiva de los ra-
yos x y del radio para curar todo tipo
de enfermedades y para mejorar la
salud pronto descubrié sus efectos no-
civos secundarios. En 1929 se creé la
Comisién Internacional de Proteccién
Radiolégica, CIPR, una de las institu-
ciones internacionales no gubernativas
més antiguas y mas influyentes en su
campo. Desde su creacién, la CIPR ha
establecido recomendaciones sobre pro-
teccién contra las radiaciones para todo
tipo de instalaciones y actividades, que
han sido adoptadas por los organis-
mos internacionales y por los distintos
paises.

La proteccién radiolégica recibe en
Espafia una primera consideracién le-
gal en 1959 en un Real Decrefo de la
Presidencia del Gobierno, hoy supera-
do. La proteccién radiolégica es una
de los objetivos de mayor significado
en el tratado de EURATOM. Desde la
adhesién de Espafia, las Directivas de
EURATOM han sido trasladadas al
marco juridico nacional.

la seguridad nuclear nace con la
construccién de la Pila de Chicago,
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que pusiera en marcha Enrico Fermi el
2 de diciembre de 1942, debajo de
las gradas del estadio Stagg Field de
Chicago. En 1957 el informe WASH-
740 concluye que no es posible, con
los conocimientos de la época, poder
estimar las probabilidades de los ac-
cidentes y, por tanto, poder cuantificar
los riesgos y de ellos deducir la seguri-
dad de los reactores nucleares. El pro-
blema se resuelve cuando en 1959 se
introduce el concepto de seguridad a
ultranza basado en definir accidentes
base de disefio, cuya probabilidad de
ocurrencia se suponia cierta, y en di-
sefiar las instalaciones de manera que
las consecuencias de tales accidentes
fuesen tolerables. El procedimiento se
supera en 1975 con la introduccién de
la metodologia probabilista, todavia
lleno de incertidumbres pero de un
gran valor préctico y conceptual.

El Organismo Internacional de Ener-
gia Atémica, creado en 1957, inici6
pronto el establecimiento de normativa
especifica sobre seguridad nuclear, so-
bre todo a través del programa NUSS
(Nuclear Safety Standard), que fue re-
emplazado en 1996 por el programa
actual, con mayores ambiciones. En el
campo nacional la ley 25/1964 sobre
Energia Nuclear, es el primer docu-
mento legal que se promulga, seguido
por la ley 15/1980 de creacién del
Consejo de Seguridad Nuclear, revisa-
da recientemente.

En el momento actual existe en Es-
pafia un conjunto razonable de re-
glamentos, instrucciones y guias de
seguridad que cubren la mayor parte
de las actividades del Consejo. Este
conjunto normativo se ha ido constru-
yendo a lo largo del tiempo tomando
como referencias las propuestas de la
CIPR y EURATOM en el campo de la

proteccion radiolégica; mientras que

en seguridad nuclear los modelos se
han tomado del OIEA y, sobre todo
en el caso de las centrales nucleares,
de los ejemplos de la Comisidén Regu-
ladora Nuclear, NRC, de los EE UU,
pais de origen de la mayor parte de la
tecnologia usada en Espafia.

EL REGIMEN REGLAMENTARIO
DEL OIEA

El OIEA tiene la responsabilidad es-
tatutaria de redactar normas para la
utilizacién segura de las aplicaciones
pacificas de la energia nuclear y el uso
de las radiaciones. Esta actividad ha
sido tradicionalmente una de las acti-
vidades més significativas del Organis-
mo. Tiene en marcha desde 1996 un
programa de desarrollo normativo en
el campo de la seguridad nuclear, la
seguridad radiolégica, la seguridad en
la gestién de los residuos radiactivos y
el fransporte de materiales radiactivos.

Ha establecido tres tipos de documen-
tos que titula: Nociones (o principios)
fundamentales; Requisitos y Guias
de seguridad. Las Nociones incluyen
principios fundamentales que se es-
pera sean aceptados por todos los
paises. Los Requisitos desarrollan los
principios; también se espera que sean
aceptados en lo esencial y adaptados
a las peculiaridades juridicas de cada
pais. Las Guias de seguridad constitu-
yen ejemplos de cémo es posible satis-
facer los requisitos especificos.

El proceso légico consiste en redactar
en primer lugar las Nociones (o princi-
pios) Fundamentales, seguidos de los
Requisitos y estos de las Guias de Se-
guridad. En esta nueva efapa, el OIEA
publicé primero (1993) las Nociones
Fundamentales de Seguridad de Ins-
talaciones Nucleares, seguido (1995)
de las Nociones Fundamentales de
Proteccién Radiolégica y Seguridad
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de Fuentes Radiactivas. Pronto se ob-
servd que los principios de seguridad
nuclear, de proteccién radiolégica y
de gestién de residuos radiactivos eran
técnicamente compatibles, si bien se
habian expresado de forma diferente.
Surgié asi el deseo de unificar todos
los principios en un solo conjunto, el
trabajo comenzé en 2000 y se com-
pletd en 2006. El texto se elaboré tra-
tando de lograr un amplio consenso
internacional para tener la garantia
de que los Principios fundamentales de
seguridad se respetarian en todos los
Estados Miembros del OIEA. La versién
espanola fue publicada en 2007. El
documento establece un objetivo de se-
guridad que desarrolla en diez nuevos
principios, igualmente aplicables a la
seguridad nuclear, la proteccién contra
las radiaciones ionizantes, la gestion
de los residuos radiactivos y el trans-
porte de materiales radiactivos.

La importancia fundamental de los
Principios Fundamentales de Seguri-
dad Nuclear reside en su amplia acep-
tacién, que incluye a la Comunidad
Europea de la Energia Atémica (Eura-
tom), la Organizacién de las Naciones
Unidas para la Agricultura y la Alimen-
tacién (FAO), la Organizacién Interno-
cional del Trabajo (OIT), la Organiza-
cién Maritima Internacional (OMI), la
Agencia para la Energia Nuclear de la
Organizacién de Cooperacién y Desa-
rrollo Econémicos (AEN/OCDE), la Or-
ganizacién Panamericana de la Salud
(OPS), el Programa de las Naciones
Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA)
y la Organizacién Mundial de la So-
lud (OMS), todas ellas organizaciones
patrocinadoras del documento, circuns-
tancia que constituye el pilar de la que
se ha dado en llamar el régimen global
de seguridad del OIEA.
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CONCEPTOS FUNDAMENTALES

Los documentos que elabora el OIEA
tienen una enorme precision lingiistica
y gramatical. Con el fin de no introducir
ambigiedades y evitar las inferprefacio-
nes subjetivas, las palabras y términos
utilizados en el texto deben inferprefarse
tal como se definen y explican en el
Glosario de Seguridad del OIEA (http://
www-ns.iaea.org/ standards/safety-glos-
sary.htm) en el que se ha armonizado el
uso en las distintas esferas temdticas y,
en la medida de lo posible, se ha trata-
do de mantener la coherencia.

El Documento utiliza la expresién
“riesgos asociados a las radiacio-
nes” para referirse a: los riesgos para
la salud derivados de una exposicién
a la radiacién, supuesta que esta ex-
posicidn es cierta, y los riesgos para
la salud derivados de un escenario
accidental que tenga consecuencias
radiolégicas. El primer caso es propio
de la proteccién contra las radiaciones
ionizantes- como es sabido el riesgo
de contraer una enfermedad somdtica
o genética es una funcién de naturale-
za probabilista de la dosis y de la tasa
de dosis recibida. El segundo caso es
propio de la seguridad de una instalo-
cién o de una actividad e incluye, en
primer lugar, la probabilidad de que
aparezca un escenario accidental que
produzca exposiciones a la radiacién,
de las cuales se deduce, en segunda
instancia, la probabilidad de que apa-
rezcan dafios somdticos y genéticos
como en el caso anterior. Aqui reside
el lazo de unién que se ha encontrado
entre la seguridad y la proteccién.

Objetivo de seguridad

Se exponen y comentan los objetivos
que se definen en los dos documentos
que se comparan. En el documento
SF-1 se precisa: “El objetivo funda-

mental de la seguridad es proteger
a las personas y el medio ambiente
contra los efectos nocivos de las ra-
diaciones ionizantes”. Mientras que
en 55-120 se define que “El objetivo
fundamental de la seguridad es pro-
teger a las personas, a la sociedad
y al medio ambiente de dafios esta-
bleciendo y manteniendo defensas
efectivas contra los riesgos radiolo-
gicos de las fuentes”.

En el texto explicativo de SF-1 se indi-
ca que la satisfaccion del objetivo de-
be respetar y considerar los miltiples
beneficios que cabe esperar del uso de
las radiaciones y de la energia nuclear
y afiade que el objetivo fundamental
de la seguridad debe alcanzarse “sin
restringir indebidamente la explotacién
de las instalaciones o la realizacién de
actividades que sean fuente de riesgos
asociados a las radiaciones”. Cabe
utilizar aqui la expresién utilitarista” la
seguridad es un deber y el beneficio
una necesidad”.

Para garantizar el objetivo propues-
fo es preciso ejercer tres actividades
basicas:

a) controlar la exposicion de las per-
sonas a las radiaciones y la liberacién
de material radiactivo al medio am-
biente;

b) prevenir escenarios accidentales
en las instalaciones nucleares y ra-
diactivas o en cualquier ofra fuente de
radiacion;

c) mitigar las consecuencias de esos
sucesos, cuando se produzcan.

Principios de seguridad

El Documento SF-1 formula diez prin-
cipios de seguridad, que constituyen la
base para elaborar los requisitos que
definan las medidas pertinentes que
deben ser aplicadas para alcanzar el
objetivo fundamental de la seguridad.
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En el documento SS-120 se formulan
también principios para conseguir el
objetivo propuesto. Los nuevos princi-
pios forman un conjunto que se aplica
en su fotalidad a todo tipo de instala-
ciones y actividades nucleares y radiac-
tivas de las que se deriven riesgos aso-
ciados a las radiaciones y cubre tanfo
los aspectos de seguridad como los de
proteccién radiolégica. En la préctica,
aunque todos los principios deban ser
considerados, su importancia es funcién
de la instalacién o de la actividad en
consideracion. En esta presentacion se
comparan los nuevos principios que
se formulan en SF-1 con los antiguos
correspondientes a la proteccién radio-
légica que se expresan en SS-120.

Principio 1: Responsabilidad de la
seguridad.

En SF-1 se declara: “La responsa-
bilidad primordial de la seguridad
debe recaer en la persona u organi-
zacion a cargo de las instalaciones
y actividades que generan riesgos
asociados a las radiaciones”. En SS-
120, aunque implicito, no se encuentra
en el texto una definicién tan precisa.

La explotacién de toda instalacién o
actividad que genere riesgos asocia-
dos a las radiaciones debe ser asig-
nada al titular de una autorizacién
especifica que le permite utilizar la
instalacién del modo previsto o reali-
zar la actividad que se haya definido.
El principio establece que “el titular de
la licencia es el responsable principal
de la seguridad a lo largo de la vida
otil de las instalaciones y la duracion
de las actividades, y esa responsabi-
lidad no puede delegarse”. Este prin-
cipio fundamental ya se encontraba
en documentos anteriores, pero en
este caso se refuerza y especifica con
mayor detalle. El documento no olvida
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las responsabilidades juridicas, pro-
fesionales o funcionales respecto de
la seguridad que corresponde a los
autores de los disefios, los fabricantes
y constructores, los empleadores, los
contratistas y los expedidores y trans-
portistas, que han de ser establecidas
en los correspondientes contratos, sin
menoscabo para la responsabilidad
del titular.

Principio 2: Funcién del gobierno.

En SF-1 se establece que: “Debe es-
tablecerse y mantenerse un marco
de seguridad juridico y guberna-
mental eficaz, que incluya un érga-
no regulador independiente”. Por su
parte, en SS-120 se instituye: “El go-
bierno establecera un marco legal
para la regulacion de actividades e
intervenciones con una clara asigna-
cion de responsabilidades, incluyen-
do las de la Autoridad Reguladora”.
(Principio 10. Marco legal).

Como en el caso de cualquier ofra
actividad que genere riesgos, “el go-
bierno es responsable de adoptar, en su
ordenamiento juridico nacional, la legis-
lacién, reglamentacién y demds normas
y medidas que puedan ser necesarias
para el cumplimiento efectivo de todas
sus responsabilidades nacionales y obli-
gaciones internacionales, y de establecer
un érgano regulador independiente”.

Una de las responsabilidades mas
significativas de los gobiernos es la
creacién de un organismo de control
que pueda tomar decisiones indepen-
dientes de toda influencia indebida.
Estos organismos, el Consejo de Se-
guridad Nuclear en el caso espafiol,
no tienen las funciones y responsabili-
dades de un fribunal de justicia, pero
si parte de tal cardcter, en el sentido
de que el gobierno requiere el informe
mandatario y vinculante del organismo

antes de tomar decisiones especificas

y reglamentadas, tales como la conce-

sién de autorizaciones.

Los organismos de control tienen tres
responsabilidades fundamentales.

a) Desarrollar y proponer un conjunto
satisfactorio y completo de leyes, re-
glamentos, requisitos, instrucciones
y guias de seguridad.

b) Verificar el cumplimiento de la legis-
lacién aplicable, general y especifi-
ca, a instalaciones y actividades de
los que se deriven riesgos asociados
a las radiaciones, a través de la
inspeccion y evaluacién de las pro-
puestas e informes reglamentarios
formuladas por los titulares.

c) Corregir cualquier desviacién que
se produzca en el cumplimiento de
la normativa aplicable, tanto si es
inadvertida como voluntaria, a tro-
vés de un sistema de vigilancia y un
procedimiento sancionador.

Principio 3: Liderazgo y gestién en pro
de la seguridad.

En SF-1 se propone que: “Deben
establecerse y mantenerse un lide-
razgo y una gestion que promuevan
eficazmente la seguridad en las or-
ganizaciones que se ocupan de los
riesgos asociados a las radiaciones,
y en las instalaciones y activida-
des que los generan”. A su vez, en
SS-120 se declara que: “El disefo y
la construccion debe ser tal que la
fuente esta dispuesta para una ope-
racion fiable, estable y facilmente
manejable que garantice la protec-
cion y la seguridad con un nivel alto
de confianza. A tal fin, se tendrd en
cuenta la seguridad a ultranza, los
factores humanos la comprobacion
y la retroalimentacion de la expe-
riencia operacional”. (Principio 8.
Disefio y construccidn de fuentes).
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Ambos principios establecen que el
titular de una instalacién o de una ac-
tividad que genere riesgos asociados
a las radiaciones debe crear y man-
tener una organizacién responsable
de la seguridad que comience en los
mds altos niveles de la organizacién
e incluya un sistema de gestién eficaz.
La experiencia ha demostrado que el
principio se puede cumplir de forma
satisfactoria promoviendo una cultu-
ra de la seguridad y practicando la
retroalimentacion de la experiencia
de la propia instalacién o actividad
y de ofras instalaciones o actividades
comparables.

El concepto cultura de la seguridad
nacié como consecuencia del acciden-
te de Chernobyl-4 en abril de 1986.
Las autoridades soviéticas decidieron
en agosto de dicho afio presentar ante
el OIEA un andlisis de las causas y
consecuencias del accidente. Después
de esta confesion piblica, los expertos
occidentales dictaminaron que las cau-
sas del accidente se encontraban en la
falta de cultura de la seguridad en la
explotacién de las centrales nucleares
soviéticas.

Una cultura de la seguridad abarca
lo siguiente:

a) un compromiso individual y colec-
tivo respecto de la seguridad por
parte de los dirigentes, la adminis-
tracién y el personal en todos los
niveles;

b) la rendicién de cuentas de las or-
ganizaciones y personas de todos
los niveles en lo que concierne a la
seguridad;

c) el establecimiento de medidas que
estimulen una actitud inquisitiva y
de aprendizaje y que desalienten la
autocomplacencia en lo que respec-
ta a la seguridad”.

La experiencia ha demostrado que

4

la retroinformacién sobre la experien-
cia operacional en las instalaciones y
actividades es un medio fundamental
para mejorar la seguridad. Por esta
razén, los titulares de las instalaciones
deben establecer procedimientos para
analizar, documentar y compartir la
experiencia operativa de su instalacion
o actividad andloga. El propio OIEA
ha establecido, desde antiguo, un Sis-
tema de Informacion sobre Incidentes
en instalaciones y en actividades.

Los tres principios de la
radioproteccion

La proteccién contra las radiaciones
ionizantes se ha basado en fres prin-
cipios de la ética utilitaria que preco-
nizara el filésofo inglés Jeremy Ben-
tham (1748-1832): la justificacién, la
optimacién y la limitacién, que han
de aplicarse de forma conjunta. Los
principios reconocen que toda dosis
de radiacién supone un riesgo para la
salud; por ello se preconiza la justifi-
cacion de toda actividad que genere
riesgos radiolégicos por los beneficios
que proporcione. Ademds, exige que
las dosis inevitables que puedan recibir
los usuarios sean tan pequefias como
sea razonablemente posible teniendo
en cuenta los aspectos econémicos y
sociales a través de un proceso de op-
timacion. En todo caso se afiade que
es necesario establecer la limitacion
de que las dosis previsibles no sean
superiores a las dosis limite. En el nue-
vo documento se amplia el alcance de
estos tres principios fundamentales.

Principio 4: Justificacién de las
instalaciones y actividades.

El documento SF-1 expone que: “Las
instalaciones y actividades que ge-
neran riesgos asociados a las radia-
ciones deben reportar un beneficio
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general”. De igual forma, el docu-
mento $S-120 muestra que: “Se ha de
justificar que las actividades (que
generan riesgos) producen un bene-
ficio suficiente al individuo expuesto
y a la sociedad que supere el detri-
mento que pudieran causar”. (Princi-
pio 1: Justificacién de précticas).

En SF-1, el principio exige que las
instalaciones y actividades pueden
considerarse justificadas si los benefi-
cios que reporten superan los riesgos
asociados a las radiaciones a que den
lugar, tanto en circunstancias normales
como accidentales. La aplicacién prac-
tica de este principio requiere el esta-
blecimiento de una misma unidad de
cuantificacién de riesgos y beneficios,
que no ha sido todavia considerada
con detalle, asi como la probabilidad
de los escenarios accidentales posibles.
En el caso de las centrales nucleares la
metodologia probabilista ayuda a justi-
ficar el uso de la energia nuclear.

En SS-120, cuando se trata de indi-
viduos expuestos, la justificacién se
puede hacer en términos cuantitativos,
pero se complica cuando el término
de referencia es la sociedad en su
conjunto. En muchos casos, circunstan-
cias politicas, econémicas y sociales
infervienen en la justificacién incremen-
tando la subjetividad de la decisién. El
transporte de materiales radiactivos o
la gestién de los residuos radiactivos
son actividades subordinadas a otras
que tienen que ser justificadas en su
conjunto. En todo caso, la justificacion
incluye muchos elementos de subjeti-

vidad.
Principio 5: Optimacién de la
proteccioén.

La version en SF-1 reza: “La protec-

cion debe optimarse para propor-
cionar el nivel de seguridad mas
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alto que sea razonablemente posi-
ble alcanzar”. A su vez, en 55-120 se
lee: “En las exposiciones a cualquier
fuente, con la excepcion de las expo-
siciones médicas terapéuticas, las do-
sis, el nomero de personas expuestas
y la probabilidad de incurrir en expo-
siciones deben ser tan bajas como sea
razonablemente posible”. (Principio 3:
Optimacién de la proteccion).

En SF-1, el principio exige que “las
medidas de seguridad aplicadas en
las instalaciones y actividades que ge-
neran riesgos asociados con las radia-
ciones se consideran optimas si pro-
porcionan el nivel de seguridad més
alto que sea razonablemente posible
alcanzar a lo largo de toda la vida otil
de la instalacién o la duracion de la
actividad, sin limitar indebidamente su
utilizacién”. La metodologia probabilis-
ta constituye también una herramienta
valiosa para optimar la seguridad de
las centrales nucleares.

En SS-120, la optimacién se basa en
el concepto de dosis restringida o limi-
tada que es una fraccién apropiada
de la correspondiente dosis maxima
permitida y es considerada como un
limite superior de la dosis que deberia
recibir una persona profesionalmente
expuesta como consecuencia de una
actividad determinada para tener en
cuenta que la misma persona puede
recibir dosis de otras fuentes. Sirve
también para distribuir de forma mas
equitativa los defrimentos y beneficios
entre los individuos de una colectividad
afectada por més de una actividad.

Principio é: Limitacién de los riesgos
para las personas.

En SF-1, este principio se formula
como sigue: “Las medidas de con-

trol de los riesgos asociados a las
radiaciones deben garantizar que

RADIOPROTECCION # N¢ 58 Vol XVI 2009

ninguna persona se vea expuesta a
un riesgo de dafos inaceptable”. A
su vez, en SS-120 el principio estable-
ce: “En las exposiciones a cualquier
fuente, con la excepcion de las expo-
siciones médicas terapéuticas, deben
imponerse restricciones a las dosis
(dosis limite) que un individuo pueda
recibir para asegurar que nadie esta
sometido a un riesgo inaceptable
atribuible a la exposicion a la radia-
cion”. (Principio 2: Limites de dosis).

En protfeccién contra radiaciones io-
nizantes la limitacién de las dosis ha
constituido uno de los objetivos de la
Comisién Internacional de Proteccién
Radiolégica desde su creacién. En SF-1
se extrapola esta situacién al caso de
la seguridad de las instalaciones y las
actividades; en este caso, la seguridad
es cuantificada mediante el concepto
complementario de riesgo. Indica que
las instalaciones y las actividades no
sélo deben satisfacer el principio de la
justificacion y la optimacién, sino que
ademds los riesgos asociados no debe-
rian superar un valor aceptable, que no
se determina. Esta circunstancia obliga
a conocer de antemano la probabilidad
de los escenarios accidentales.

En SS-120 se debe entender que una
persona puede estar expuesta a mds
de una fuente de radiacion, en tal caso
la dosis limite se aplica a la exposicién
de todas las fuentes. En el caso de ver-
tidos ambientales de nucleidos de vida
larga, la dosis limite se aplica a todos
los miembros de la comunidad afecta-
da, con independencia de donde se
encuentren o se puedan encontrar en
el futuro. Con el objetivo de proteger
a las generaciones futuras, las dosis
acumuladas a causa de vertidos conti-
nuados deberdn limitarse a niveles que
sean aceptables para la generacién
presente.

Principio 7: Proteccién de las
generaciones presentes y futuras.

SF-1 establece que; “Deben prote-
gerse contra los riesgos asociados
a las radiaciones las personas y el
medio ambiente del presente y del
futuro”. SS-120 no incluye un prin-
cipio equivalente, més propio de las
Nociones fundamentales relativas a
la gestion de residuos. Sin embargo,
la nueva formulacion implica también
cuestiones significativas de proteccion
radiolégica.

Los riesgos radiolégicos asociados
a las instalaciones y actividades de
un pais en un momento deferminado
pueden afectar al propio pais y a ofros
paises en el presente y en el futuro. Es-
tos riesgos pueden provenir de vertidos
radiactivos en circunstancias normales
o en caso de accidente. En el primer
caso los vertidos han de estar limitados
y vigilados. En el segundo caso es ne-
cesario establecer procedimientos para
restaurar la habitabilidad de los terre-
nos contaminados. Las operaciones
realizadas para controlar las contami-
naciones producidas por el accidente
de Chernobyl-4 constituyen el para-
digma més representativo. Por ello, el
principio exige que no sdlo haya que
profeger en el presente y en el futuro a
los habitantes y al medio ambiente del
pais propietario, sino que también hay
que proteger a los paises potencial-
mente afectados.

La disposicién definitiva de los resi-
duos sélidos es ofra de las causas que
pudiera ocasionar riesgos a las gene-
raciones futuras si tal disposicién no se
comporta de la forma prevista. El docu-
mento afiade: “Cuando los efectos pue-
dan abarcar a més de una generacién,
las generaciones siguientes deben que-
dar adecuadamente protegidas sin que
tengan que adoptar ninguna medida
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de proteccién importante”. Ello exige
que las generaciones que producen los
desechos deban encontrar y aplicar
soluciones seguras, viables y ambien-
talmente aceptables para su gestion
a largo plazo, de modo que no se
imponga una carga indebida a las
generaciones futuras. Sin embargo, no
se cuantifica qué se entiende por medi-
da de proteccién importante o carga
indebida. Como en casos anteriores
las cuantificaciones precisas de magni-
tudes sélo indicadas han de ser objeto
de desarrollo especifico posterior.

Principio 8: Prevencién de accidentes.

la prevencién de accidentes se con-
templa en SF-1 como sigue: “Deben
desplegarse todos los esfuerzos po-
sibles para prevenir los accidentes
nucleares o radiologicos y para mi-
tigar sus consecuencias”. Desde el
punto de vista de SS-120, para pre-
venir accidentes: “Deben tomarse
todas las medidas razonablemente
posibles para mejorar la seguridad
operacional, prevenir accidentes de
radiacion y mitigar sus consecuen-
cias en el caso que ocurran”. (Princi-
pio 4. Seguridad de fuentes).

Para prevenir accidentes con con-
secuencias radiolégicas se introdujo
desde el principio el concepto de se-
guridad a ultranza o defensa con
profundidad. Esta consiste fundamen-
talmente en disponer de niveles de
profeccién consecutivos e independien-
tes que tendrian que fallar de forma
sucesiva o simulténea antes de que
se produjeran efectos nocivos para
las personas o el medio ambiente. La
independencia garantiza que el fallo
de un nivel de proteccién no implica el
fallo del siguiente nivel que cumpliria
con la funcién asignada. La seguridad
a ultranza garantiza que ningdn fallo

1

humano o técnico pueda, por si solo,
causar accidentes y que sélo combina-
ciones muy poco probables de fallos
pudieran dar lugar a accidentes con
efectos radiolégicos.

En SS-120 se reconoce el esfuerzo
realizado en el desarrollo y aplicacién
de la seguridad a ultranza que tam-
bién se ha pretendido aplicar a ofras
fuentes de radiacion.

Principio 9: Preparacién y respuesta en
casos de emergencia.

La preparacién y respuesta anfe emer-
gencias es considerada como la Gltima
barrera de proteccion, en SF-1, se es-
tablece: “Deben adoptarse disposi-
ciones de preparacion y respuesta
para casos de incidentes nucleares o
radiolégicos”. La misma proteccién dlti-
ma es contemplada en SS-120 de modo
que: “Las partes del marco legal, en
lo que corresponda, deben cuidar la
proteccion y la seguridad, verificar su
eficacia y preparar planes adecuados
de emergencia” (Principio 11. Respon-
sabilidades dentro del marco legal).

Las emergencias afectan, en primer
lugar, al titular de la instalacién o al
que realice cualquier actividad de la
que se deriven riesgos asociados a las
radiaciones, la preparacion y respuesta
durante esta primera fase corresponde
al titular de la instalacién o de la activi-
dad en cuestion. Para ello debe existir
un plan de emergencia interior cuyo
objetivo fundamental residen en tomar
las medidas adecuadas para que el
escenario accidental no progrese hasta
el punto de que sea necesario declarar
la emergencia externa. Durante esta
fase el organismo de control debe ser
informado de la situacién. Para el caso
de instalaciones de gran envergadura,
en especial las centrales nucleares, el
organismo de control dispone de una

sala de emergencia desde donde es
posible seguir el proceso en tiempo real
y predecir su evolucién futura.

En lo que respecta a las instalaciones
o actividades de menor entidad, el do-
cumento SS-120 indica que los planes
de emergencia deben ajustarse a la
magnitud del riesgo. En la mayor parte
de los casos bastarén planes de emer-
gencia internos, pero si el escenario ac-
cidental tuviese repercusiones exteriores
serd necesario contar con un plan que
cubra tales eventualidades y en el que
también participen las autoridades.

Cada instalacién o actividad de ma-
yor entidad debe disponer de un plan
de emergencia exterior. Para el caso
de las centrales nucleares existe un Plan
Director del que se derivan los planes
provinciales y especificos de cada ins-
talacion. Es importante que los equipos
de emergencia estén bien entrenados y
que se disponga de los equipos necesa-
rios para que el plan de emergencia se
lleve a cabo de forma eficaz de modo
que en fodo caso los riesgos asociados
sean de poca importancia. Un aspecto
significativo de las emergencias reside
en la comunicacién de la situacién a
las personas potencialmente afectadas
que hayan de ser sometidas a medi-
das de protfeccién, evacuacién y tra-
tamiento, asi como la comunicaciéon a
los niveles, local, regional, nacional e
internacional. EI OIEA dispone de una
sala de emergencia desde donde se
analizan la situacién y se encauzan las
ayudas que puedan ser convenientes
de ofros paises.

Principio 10: Medidas protectoras
para reducir los riesgos asociados
a las radiaciones existentes o no
reglamentados.

Los nuevos principios contemplan
casos excepcionales con importancia
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significativa para la proteccién y la
gestion de residuos. El documento esta-
blece que; “Las medidas protectoras
para reducir los riesgos asociados
a las radiaciones existentes o no
reglamentados deben justificarse y
optimarse”.

El principio contempla, por vez pri-
mera, tres casos de interés:

a) La exposicién a las fuentes de ro-
diacién naturales, especialmente el
radén en viviendas y en lugares de
trabajo; o en operaciones mineras o
quimicas, como es el caso de los llo-
mados fosfo-yesos, residuos sélidos
que se producen en el tratamiento
de los fosfatos, en los que se retiene
el radio, e incluso en los materiales
de construccién de viviendas en los
que se utilicen cenizas de la com-
bustién de carbones ricos en uranio
o en torio. Los cddigos de la cons-
truccion de los paises avanzados
incluyen requisitos para reducir los
riesgos de radiacién a causa del
radén.

La exposicién ocasionada por acti-
vidades humanas del pasado que
nunca se sometieron a control re-
glamentario, o que se sometieron
a un régimen de control menos
riguroso. Muchos laboratorios de
investigacion, reactores experimen-
tales y plantas piloto de los prime-
ros afios del desarrollo nuclear han
quedado seriamente contaminados
y requieren una descontaminacion
en profundidad. En Espaiia el Pro-
yecto PIMIC trata de descontaminar
algunos laboratorios e instalacio-
nes de la antigua Junta de Energia
Nuclear, ahora Ciemat. En muchos
paises las antiguas explotaciones
de minerales radiactivos han dejo-
do también situaciones que estan
siendo remediadas.

b
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c) La exposicidén remanente que puede
quedar en los terrenos y sistemas
hidricos contaminados en caso de
accidente con liberacién de pro-
ductos radiactivos al medio am-
biente. El caso mas significativo
se encuentra hoy en los terrenos
contaminados como consecuencia
del accidente de Chernobyl-4. En
Espaiia, el caso mas reciente, la
fusién de una fuente de cesio-137
en la planta de Acerinox en Alge-
ciras requirié la descontaminacién
de las instalaciones con la produc-
cién de cantidades sustanciales
de residuos de baja y muy baja
radiactividad.

En todos estos casos, las medidas
protectoras que se pueden adoptar
tienen costos econémicos, sociales y
ambientales, a veces muy elevados, y
pueden entrafiar ciertos riesgos asocia-
dos a las radiaciones, como ha ocurri-
do con los llamados liquidadores del
accidente de Chernobil-4. Otras veces
el problema a resolver es de poca im-
portancia, en tales casos las medidas
protectoras se consideran justificadas
s6lo si los beneficios obtenidos son
superiores a los riesgos asociados a
la situacién y a la aplicacién de los
remedios.

CONCLUSIONES

Primera. La proteccion radiolégica
de los individuos, la seguridad nuclear
de las instalaciones, la gestion de los
residuos radiactivos y el transporte de
los materiales radiactivos tienen his-
torias y desarrollos distintos, pero se
basan en principios comunes que el
Organismo Internacional de Energia
Atémica, OIEA, ha sintetizado en un
documento publicado en 2007, con
el titulo Principios fundamentales de
seguridad.

Segunda. El objetivo fundamental
de la seguridad y de la proteccién
radiolégica es proteger a las perso-
nas y el medio ambiente contra los
efectos nocivos de las radiaciones
ionizantes. El objetivo fundamental
de la seguridad debe alcanzarse
“sin restringir indebidamente la ex-
plotacién de las instalaciones o la
realizacién de actividades que sean
fuente de riesgos asociados a las
radiaciones”.

Tercera. Los Principios Fundamen-
tales de Seguridad formulan diez
proposiciones, que constituyen la ba-
se para construir el ordenamiento
juridico nuclear a través de requisitos
y guias de seguridad que definan las
medidas que deben ser aplicadas
para alcanzar el objetivo fundamen-
tal de la seguridad. Los principios de
seguridad forman un conjunto que se
aplica en su totalidad a todo tipo de
instalaciones y actividades nucleares
y radiactivas de las que se deriven
riesgos asociados a las radiaciones.

Cuarta. Los Principios Fundamen-
tales de la Seguridad han ampliado
de forma considerable el alcance
de los tres principios clasicos de la
proteccidn contra las radiaciones io-
nizantes: la justificacion, la optima-
cion y la limitacion, que ahora se
refieren a los riesgos radiolégicos de
las instalaciones y de las actividades
que ofrecen tales riesgos.
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Grupo de apoyo para la revision de las Basis
Safety Standards del OIEA (BSS)

En el OIEA se est¢ llevando a cabo un proceso global para
la revision de las "Basic Safety Standards” (BSS) en el cual par
ficipa el CSN. El futuro documento fendré una gran relevancia
en futuras modificaciones de las regulaciones nacionales e
internacionales de proteccién radiologica.

Debido a lo indicado, la Direccién de proteccion radiolé-
gica del CSN estimd conveniente consfituir un grupo de frabajo
a nivel nacional, liderado por el CSN, donde se pudiera ana-
lizar el documento, aglutinando los diversos puntos de vista de
los sectores potencialmente afectados, y cuyos comentarios y
conclusiones constituyeran la base coman en los distintos foros
de consulfa. Para ello, el CSN solicité a la SEPR y a la SEFM
su colaboracién mediante la aportacién de experfos para la
revision de las diferentes areas que constituyen el borrador de
las BSS. Esfa invitacion se hizo extensiva a los Ministerios de
Industria, Turismo y Comercio, y de Sanidad y Consumo. Asf
mismo, la SEPR solicité al CSN que también la hiciera exten-
siva al CIEMAT, UNESA, ENRESA y ENUSA, enfidades que
deben tener representacion propia en dicho Grupo.

los temas a revisar fueron los siguientes: bases cienfificas
y principios generales de proteccion radiolégica, exposicion
ocupacional, exposicion del publico, exposicion médica,
situaciones de emergencia, situaciones existentes (radiacién
natural), profeccion del medio ambiente, implantacién practica
del principio de optimizacién [en situaciones planificadas,
existenfes y emergencias), exencién y desclasificacion e infro-
estructura reguladora.

Teniendo en cuenta las diferentes dreas temdticas, inicial-
mente se realizé6 una distribucion de los expertos y enfidades
revisoras por femas. Sin embargo, dada la premura para la
obtencién de la revision por necesidades de calendario, el
grupo de frabajo del CSN decidié que todos los participantes
realizaran una revision general del documento defeniéndose
nicamente en los aspectos mds significativos. El proceso de
revision con la aportacién de los correspondientes comentarios
se realizd en la Olima semana de septiembre de 2008.

El OIEA recibié en torno a 1200 comentarios de fodos los
parficipantes. Tras su revision, se identificaron una serie de
femas prioritarios, que son los que fueron objefo de afenciéon
en la recienfe reunion RASSCWASSC del OIEA. Para cada
uno de estos temas se realizd una presentacién en la que
se resumian los comentarios recibidos y se identificaban los
problemas més relevantes que, seguidamente, se someterian
al andlisis y discusion de los Comités y de las organizaciones
copafrocinadoras.

A confinuacién se indican los temas prioritarios identificados
por el OIEA: requisitos genéricos (jusfificacion, optimizacion,
restricciones de dosis, efc.), exposicién a la radiacion cosmi-
ca, exposicién a rayos X con fines no médicos, exposicion
médica (niveles de referencia, liberacion de pacientes, careers
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& comforters, efc.), exposicion del publico (individuo repre-
senfativo, grupo critico, efc.), exposicién a Radén, exencion
y desclasificacién, exposiciones de emergencia, ofros temas
(coeficientes de dosis, terminologia, nivel de detalle, efc.). Las
conclusiones obtenidas a lo largo de las discusiones manteni-
das han quedado plasmadas en un informe que se ha hecho
llegar a los grupos de trabajo.

En relacion con el proceso que se ha seguido y se esfd
siguiendo fras la dltima reunion RASSC-WASSC del OIEA, se
ha de sefialar que: 1) se acordé la realizacién de una reunién
entre el OIEA v las organizaciones copatrocinadoras para
definir con precision las actuaciones a seguir en relacion con
la revision de las BSS; 2) en enero de 2009 se va a celebrar
un workshop en Qatar con objeto de recabar opiniones de una
serie de paises en vias de desarrollo que no esfén representa-
dos en RASSC-WASSC; 3) el OIEA estd contemplando la pe-
sibilidad de mantener un 2° Technical Commitiee Meeting, la
fecha para dicha reunién atn estéd por decidir. 4) en diciembre
de 2008 han comenzado una serie de reuniones enfre OIEA y
organismos patrocinadores con vistas a ir redactando un segun-
do borrador de las BSS, que deberd tener en cuenta las suge-
rencias y direcirices propuestas en la reunién RASSC-WASSC y
que deberia estar listo para finales de abril de 2009, con obje-
fo de proporcionar tiempo suficiente para su revision y andlisis
por los miembros de los Comités anfes de la proxima reunion
de RASSC-WASSC (30 de junio a 3 de julio de 2009), en la

que se discutira en profundidad dicho borrador.

Comité de Redaccion

Resumen de la Il Reunion Anual de la Red
de Radiacion Natural (Il RedRadNa)

la Il Reunion Anual de la Red de Radiacion Natural ya ha
finalizado, y ha llegado el momento de hacer un balance vy
unas reflexiones sobre las conclusiones més relevantes que se
han alcanzado en ella. Esta reunion surgié como continuacién
de la | Reunién de la Red RadNa, celebrada en Santander los
dias 4 al 6 de junio de 2007, y pretendia dar confinuidad a
un foro de debate vy discusion sobre radiacién natural ya inicia-
do previamente.

La Il Reunién de la Red RadNa se ha celebrado en Huelva
entre los dias 19 y 21 de noviembre de 2008, en el Salén de
Crados de la Faculiad de Ciencias Experimentales de la Uni-
versidad de Huelva (UHU), pudiéndose encontrar una detallada
informacién sobre ella en la web del congreso (http://ciberco-
munidades.net/uhu/radna/). Para su disefio y preparacion se
decidi6 nombrar un Comité Cientifico (CC) que estableciera
la filosofia bajo la cual se organizaria el congreso v fijara el
programa cientifico del mismo. El CC se reunié en Madrid
en sepfiembre de 2008, y estuvo formado por los siguientes
cientificos: Dr. Rafael Garcia-Tenorio (Presidente), DAa. Lucila

Ramos Salvador, Dr. Lufs Quindés, Dr. Arturo Vargas, Dr. David
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Cancio, Dr. Fernando legarda, D. José Lufs Martin Matarranz
y el Dr. Juan Pedro Bolivar, que también fue el Presidente del
Comité Organizador.

El Congreso fue organizado por el Grupo de Investigacion
"Fisica de Radiaciones y Medio Ambiente”, grupo FRYMA
(http: / /cibercomunidades.net/uhu/gifrymal, que confeccio-
n6 un Comité Organizador, que siempre con ilusién y buen
talante trabajé para que todas las actividades del congreso se
desarrollaran lo mejor posible y los problemas de los asistentes
se resolvieran de la forma mas eficienfe y “animosa” posible.
Como Presidente del Comité Organizador, quiero expresar en
estas lineas mi mds sincero agradecimiento a todos sus compo-
nentes, y muy especialmente a los “becarios”, a quienes no les
falté nunca energia ni agrado con los asistentes. Los miembros
del Comité Organizador fueron: Dr Pedro Bolivar Raya (Presi-
dente), Dr. Juan Luis Aguado Casas (Secretario), Dr. Federico
Vaca Galén (Tesorero), v los vocales D. Rafael Lufs Llozano Ber
mejo, D. Manuel Gazquez Gonzdlez, D. Fernando Mosqueda
Peia, Diia. Almudena Hierro, Dr. Enrique Gutiérrez de San
Miguel y D. Israel Lopez Coto.

El nimero de inscripciones ha superado las 70, que si tene-
mos presenfe que esfe congreso sélo estaba dedicado a ser un
foro de discusiéon sobre radiaciéon natural a nivel nacional, es
un indicador muy positivo del éxito del congreso y demuestra el
enorme inferés que la radiacion natural fiene en esfos momen-
tos dentro del campo de la radiactividad ambiental, tanto a
nivel de investigacién como para las autoridades competentes
y organismos reguladores.

Este evenfo ha podido llevarse a cabo gracias a las insti-
fuciones y empresas que lo han patrocinado, ya que sin sus
aportaciones hubiera sido imposible alcanzar el nivel de servi-
cios prestados a los asistentes. Esperando no omifir a ninguno,
los Patrocinadores de la Il Reunién de la Red RadNa han sido:
Consejo de Seguridad Nuclear, Vicerrectorado de Posgrado y
Convergencia Europea de la Universidad de Huelva, Fertiberia-
Fabrica Huelva, ForetFabrica Huelva, Ministerio de Ciencia e
Innovacion del Gobierno de Esparia, la Consejeria de Innova-
cién, Ciencia y Empresa de la Junta de Andalucia, y la Facul-
tod de Ciencias Experimentales de la UHU.

Por ofro lado, deseo agradecer personalmente la desinte-
resada participacion de los miembros del comité cientifico.
Todos ellos han colaborado en lo que se les ha pedido con
eficacia y prontitud. Igualmente, la presencia en las jornadas
de destacadas personalidades de nuestro ambito, que ocu-
pan cargos de responsabilidad en insfituciones y empresas,
han desempefiando un papel relevante en las discusiones y
conclusiones alcanzadas en las joradas. Por ofro lado, me
gustaria destacar el frabajo de nuestros queridos comparieros
David Cancio, Luis Quindés y Arturo Vargas, que nos han
ayudado inestimablemente en la gestion para conseguir la
presencia en nuestro Congreso de los conferenciantes invito-
dos, que han sido de primerisimo nivel. Y, por dltimo, vaya
el agradecimiento al trabajo realizado por todos los congre-
sistas. La presencia de los meses de verano acorté el tiempo
para la confeccién de los trabajos, afiadiendo un gran mérito
al esfuerzo realizado.

El objefivo central que se planted en estas segundas joradas
ha sido tratar de consolidar un foro nacional de discusion en

RADIOPROTECCION » N¢ 58 Vol XVI 2009

Noticias

Foto de familia de la Il RedRadNa.

Radiacion Natural que permita a los diferentes grupos de inves-
figacion esparioles que frabajan en este campo participar en
discusiones sobre aspectos de actualidad relevante, proponer
posibles lineas de investigacién, asi como llevar a cabo una
puesta en comin de sus Ulfimas invesfigaciones y, en especial,
de los resultados més relevantes obtenidos en los proyectos

financiados por el CSN o por ofros organismos publicos y/o

privados. la femdtica central del Encuentro ha sido la discusién

de la situacién reglamentaria actual, asi como de las diferentes
actuaciones que se estan llevando a cabo en el terreno de lo
profeccion radiolégica frente a la exposicién a la radiacion no-
tural, ya sea en lugares de trabajo o en lugares de residencia.

Atendiendo al fin general previomente marcado, los objefi-
vos especificos de estas jornadas son los siguientes:

e Servir de foro de discusion para los grupos esparfioles acti-
vos en la investigaciéon sobre radiacion natural, la radiopro-
feccion frenfe a este fipo de radiacion y sus aplicaciones.

® Aunar esfuerzos entre grupos vy posibilitar la formacién de
consorcios que busquen financiacién y desarrollen grandes
proyectos cientificos.

e Plantear los objefivos concrefos prioritarios para la Red Espa-

fola de Radiacion Natural (RedRadNa), buscando la solu-

cion de los potenciales problemas radiologicos relacionados
con la radiaciéon natural.

Posibilitar la participacién de jovenes cientificos, con presen-

facién de trabajos de calidad en el campo de la radiactivi-

dad natural que puedan posteriormente presentarse en ofros
congresos infernacionales.

El Congreso comenzé a las 11 h del miércoles 19 de

noviembre de 2008 con una presentacion del mismo a los

medios de comunicacién para, a confinuacién, realizar una
visita a la zona actual de vertidos de las balsas de fosfoyeso,
las cuales ocupan una extension aproximada de 1200 ha.

Dicha visita fue guiada por Fertiberia y el Comité Organizador

de la Reunién, dividiéndose ésta en dos fases; un primer grupo

realizé la visita a las 12 h y un segundo a las 15 h. Una vez
los congresistas descansaron del “duro paseo” por las balsas

de fosfoyeso, se les entregé la documentacién de la reunion, y

a las 20 h el Rector de la Universidad de Huelva los recibié y

obsequié con un coctel de bienvenida.
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Noticias

la mafiana del segundo dia (20 de noviembre), se dedico
completomente a la medida y confrol radiolégico del radén.
Se comenzé con una conferencia inaugural impartida por el
Dr. Chris Howarth (HPA, UK titulada “Quality assurance in ra-
don measurement and mitigation techniques”, cuyo objeto fue
plantear las cuestiones centrales a discutir en la mesa redonda
que venia a confinuacién. Dicha mesa redonda, denominada
"Radén en viviendas y lugares de trabajo”, fue moderada por
la Dra. Concepcién Duefias y en ella participaron varios inves-
tigadores que plantearon problemas en temas como los planes
de actuacion del CSN para el control del radén en Espaiia,
radén en lugares de trabajo, camparias de intercomparacién
de radén o, por ejemplo, el radén en lugares subterraneos. En
cada mesa redonda se reservaron unos 60 minutos de fiempo
para la discusién, lo que tuvo un doble obijefivo; por un lado
ajustar el programa por los refrasos en las exposiciones orales
y, por ofro, que no quedasen en el tinfero cuestiones inferesan-
tes por falta de tiempo de discusién. En esta mesa redonda
participaron: José Luis Martin Matarranz (“El radén en el plan
de actuacién del CSNsituacion actual”, Dr. Luis Quindés (“Rar-
dén en lugares de trabajo”), Dr. Arturo Vargas ("Conclusiones
de las campaiias de intercomparacion en la medida de radén
en Espafia”) y el Dr. Luis Font (‘Radén en lugares subterra-
neos”).

las actividades de la primera mafiana terminaron con un fa-
ller en el que se impartieron dos charlas, y estuvo dedicado a
exponer y discutir las ventajas e inconvenientes de las técnicas
mas habituales ufilizadas en la medida del radén. la primera
exposicion se dedicd a “Medida y Dosimetria del radén”, im-
partida por el Dr. Arturo Vargas, mientras que la segunda traté
sobre “Metodologias para la medida de radén in situ”, expues-
ta por el Dr. Luls Quindés. Con este taller se pretendié que se
discutieran tanfo la problemdtica de cada técnica de medida
como la de los muestreos o medidas de campo.

Y ya por la farde se celebré un segundo taller (T2) sobre
"Radiaciéon natural en materiales de construccion vy los criterios
de proteccién radiolégica”, que fue impartido por el Dr. David
Cancio. En este faller se discuti6 el origen de los incrementos
de radiacion natural que pueden poseer los materiales de cons-
fruccién, asf como el impacto radiolégico que pueden generar
y, como consecuencia, los limites de actividad que deben es-
tablecerse para que dicho impacto radiolégico sea desprecio-
ble. Asimismo, esta tarde también se celebro una sesion para
"Jovenes Investigadores”, con una interesantisima discusién con
los autores de los trabajos. En esta sesién se presentaron las
investigaciones mas recientes llevadas a cabos por diferentes
grupos de investigacion espafioles en los campos cientificos
relacionados con esfas jornadas: industrias NORM, residuos
NORM, radén en viviendas y lugares de trabajo, aplicaciones
de la radiactividad natural, radionucleidos naturales como
marcadores de los procesos ambientales, o por ejemplo, los
impactos radiactivos y radiolégicos por radiacién natural sobre
el medio ambiente, los trabajadores y publico general.

la noche del miércoles 20 termind con la celebracion de la
cena oficial del encuentro, la cual se llevé a cabo en la Pefia
Flamenca de Huelva, debido a que la provincia de Huelva es
la cuna del flamenco y éste es un hecho no muy conocido en
el resto de Espafia. El objeto de celebrarla en esfe lugar con
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fanta historia musical, fue poder obsequiar a los asistentes al
congreso con un recifal de canfe flamenco (participaron tres
cantaores y un guitarristal, v todo ello amenizado por un grupo
de cinco bailarinas que desarrollaron diversos bailes flamen-
Cos.

Pasamos ya a comentar la tercera y Oltima jornada, la del
viemes 21. Esta comenzd con una conferencia plenaria a
cargo de la Dra. Asa Wiklund [Unién Europeal con el fitulo
"Revision of the European Basic Safety Standards with regard fo
NORM”, donde se expuso catdlogo actualizado de las indus-
trias NORM que operan en Europa, asf como de los confeni-
dos probables de la nueva Directiva que regulara las industrias
NORM.

A continuacién se celebréd la segunda mesa redonda de
las joradas, denominada “"Control radiolégico en industrias
NORM”, siendo su obijefivo central discutir los principales
resultados y conclusiones que han alcanzado los proyectos
impulsados por el CSN para evaluar el impacto radiolégico
que producen las principales industrias NORM existentes en
Espaiia sobre los trabajadores, el publico o el medio ambien-
te. Esto mesa redonda la coordiné el Dr. Alejandro Martin, v
fue enmarcada con la charla de Dfia. Rosario Salas sobre los
"Criterios para la proteccion radioldgica en industrias NORM”
que esfe organismo aprobé recientemente. A continuacién, los
participantes en la mesa redonda resumieron los resultados mas
relevantes sobre investigaciones en “Produccién vy utilizacion
del Th y sus compuestos” (Dr. R. Nofez-lagos), “Industria de
pigmentos de diéxido de fitanio” (Dr. J.P. Bolivar), “Industria
de la cerdmica y afines” (Dr. V. Serradell), o las “Plantas de
produccién eléctrica con carbén” (Dr. A. Baeza). En esta me-
sa redonda hubo una discusion muy viva sobre los limites a
establecer para desclasificar los materiales y residuos NORM,
existiendo un consenso general de que el criterio de dosis de-
beria esfablecerse en 1 mSv/afio, y no los 0,3 mSv/afio que
actualmente propone la UE, puesto que en la vida diaria hay
muchos materiales que poseen concentraciones de radionuclei-
dos naturales cercanas a los 0,5 Bg/g, vy que es casi seguro
que no generan un impacto radiolégico sobre su enfomo pero
que deberén estar sometidos a confrol regulador si los limites
actuales propuestos por la UE se mantienen.

la discusién anterior se prolongé hasta la Gltima mesa re-
donda de las jornadas, dedicada a “Gestién de Residuos
NORM”, que comenzé con la exposicién sobre” Desclasifi-
cacién de residuos que contienen radionucleidos naturales”,
impartida por Dofa Julia Lopez del CSN, y que casualmente
fue el tema de discusién con el que terminé la mesa redonda
antferior. las ofras dos exposiciones realizadas en esta mesa
redonda corrieron a cargo del Dr. Rafael Garcia-Tenorio (“la
gestion de residuos NORM por algunas industrias espafiolas’)
y el Dr. Juan Pedro Bolivar (“Valorizacion de residuos NORM').
Lla discusién en esta mesa redonda tuvo dos vertientes: una
primera sobre cudl es el significado real de residuo NORM, ya
que éstos no deben ser asimilados por analogia a los residuos
radiactivos convencionales procedentes del uso de los isbtopos
radiactivos o de la indusfria nuclear de generacién de energia
eléctrica, y una segunda dedicada a discutir los criterios que
deben seguirse en el momento de “dar valor” (cominmente de-
nominado “valorizacién”) a este tipo de residucs. Se plantearon
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cuestiones como, zes licito el concepto de “dilucion” a la hora
de valorizar un residuo? la opinién mayoritaria era afirmativa
por diversos motivos, ya que en muchos casos practicos es muy
dificil distinguir entre el proceso de valorizacion y el propio
proceso indusirial en el que se genera el “residuo” que, una
vez se le ha dado valor, pasa a ser un producto o material de
interés comercial.

las jornadas finalizaron la tarde del viernes 20 con unos
talleres para elaboracion de proyectos de investigacion sobre
las temdticas centrales de la reunién; a) Industrias NORM: b)
Radén; c) aplicaciones y usos de la radiaciéon natural. El gltimo
acto del congreso fue celebrar la Asamblea General de la Red
Espariola de Radiacion Natural (RedRadNa), donde se esta-
blecieron sus objetivos y las proximas acciones a desarrollar. La
principal conclusién de la asamblea fue que esta reunion RedNa
y las Jomadas sobre Calidad en el Control de la Radiactividad
Ambiental deberfan fusionarse en un "Congreso Nacional en
Radiactividad Ambiental: Medida, Control y Aplicaciones” de
periodicidad bianual, y cuya tarea se le encargé al grupo que
lidera el Dr. Antonio Baeza, ya que en las jomadas de Jaca
(28-30 mayo 2008) se le encargd celebrar la VI edicion de
éstas, las cuales ya se celebrarian con el nuevo nombre.

la elevada asistencia a todas las sesiones puso de mani-
fiesto el claro interés de los temas fratados en esfas jornadas.
A ello se une el hecho de que el nivel de las exposiciones
fue muy elevado, avalando el acierto del comité cienfifico en
la eleccién de los temas y ponentes. Un dato a resefiar ha
sido que fodos los ponentes realizaron un esfuerzo encomiable
para ajusfarse al tiempo de exposicién que tenian asignado,
permitiendo ello que fras la exposicion de cada ponencia se
realizara un participativo y fructifero debate entre los ponentes
y los asistentes a la sesion.

No quiero exfenderme mas. Probablemente habré olvidado
personas, instituciones, o hechos que merecian ser resaltados.
Pido perdén por ello en la seguridad de que nadie se sentfiré
ofendido. Sélo espero, porque eso era lo que se deseaba, que
hayais sentido nuestra hospitalidad vy que haydis cubierto vues-
fras expectativas “cientificas” y de “ocio”. Recibid un célido y
afectuoso abrazo desde Huelva, esperando que volvéis pronto
por estos lares.

Juan Pedro Bolivar
Presidente del Comité Organizador

La 34 Reunion Anual de la SNE
se celebra en Murcia

La Regién de Murcia ha sido la sede de la 34 Reuniéon Anual
de la Sociedad Nuclear Espafiola.

En esta ocasion se dieron cita mas de 500 congresistas y ca-
si 100 acompafiantes. Y es que, como cada afo, la Reunién
Anual de la SNE se convirtié en el punto de encuentro de fodos
los profesionales y empresas del campo nuclear espafiol, sien-
do una referencia obligada del secfor.

En relacién al programa técnico, se celebraron 25 Sesiones
Técnicas, en las que se presentaron 216 ponencias sobre mds
de 20 areas distintas, cada una de ellas con numerosas ponen-
cias y presentaciones.
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Mesa presidencial en la Sesion de Apertura de la 34 Reunion Anual de la
Sociedad Nuclear Espariola.

Las Sesiones Plenarias analizaron, con la participacion de
experfos nacionales y extranjeros, dos temas de gran actuali-
dad: Agua y energia, y Proyecfos nucleares en curso.

Ademds, la Reunién contd con seis Sesiones Monogrdficas y
cuatro Cursos de Refresco.

Un aspecto muy destacado de la Reunién Anual de la SNE
fue su programa social, gracias al cual los congresistas y sus
acompafiantes pudieron disfrutar de la cultura y la gastronomia
murcianas.

Por ofra parte, las Mujeres Nucleares de la Sociedad (VWIN])
organizaron una mesa redonda sobre el suministro energético
y los Jévenes Nucleares impartieron su tradicional Curso bésico
sobre energia nuclear, en el que participaron més de 100 uni-
versitarios y profesores de Murcia y Cartagena, y presentaron
el Foro Nuclear Europeo de la Young Generation, que tendrd

lugar en Cérdoba entre el 19y 23 de mayo de 2009.

La Proteccion Radiolégica en Murcia

En esta edicién de la Reunion Anual de la SNE se presenta-
ron @ ponencias sobre Proteccién Radiolégica, ademas de 5
posters.

la ponencia premiada en esta drea es "Valoracion de as-
pectos ambientales en cenfrales nucleares mediante metodolo-
gia ACV, de Francisco Yagie Alvarez, de Centrales Nucleares

AlmarazTrillo.
Comité de redaccion

Presentacion del Plan de 1+D del CSN

El 27 de noviembre tuvo lugar la presentacién del Plan de
I+D del Consejo de Seguridad Nuclear, en un acto que contéd
con la presentacion de Francisco Fernandez Moreno, Conseje-
ro del CSN.

Este Plan tiene como obijetivos fundamentales contribuir a
asegurar un alfo nivel de seguridad nuclear y proteccién radic-
légica, mejorar la vigilancia y el confrol de la exposicién de
los trabajadores y del piblico a las radiaciones ionizantes, vy
continuar avanzando en el desarrollo de la proteccién radiolé-
gica en las exposiciones médicas.
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Noticias

Con estas premisas, se presentaron diversas conferencias,
encabezadas por la presentacién del Plan de 1+D para el pe-
riodo 2008-2011, por parte de José Manuel Conde, jefe de
la Oficina de 1+D del CSN.

la jornada conté con la clausura del vicepresidente del orga-

nismo regulador, Luis Gé&mir Casares.
Comité de redaccion

El OIEA y el CSN presentan
los resultados del IRRS

Mohamed ElBaradei, director general del Organismo Inter-
nacional para la Energia Atomica (OIEA], Miguel Sebastian,
ministro de Industria, Turismo y Comercio, y Carmen Martinez
Ten, presidenta del Consejo de Seguridad Nuclear (CSN),
presentaron el 5 de noviembre en Sevilla, los resultados de la
mision IRRS (Integrated Regulatory Review Service), que ha rea-
lizado a Espafia el Organismo.

Esta revision global ha concluido con un amplio respaldo al
sistema regulador espaiiol y con un reconocimiento unanime a
la profesionalidad de su personal. Asimismo, los expertos han
comprobado el alto grado de compromiso del CSN, tanfo en

N O TICIAS

Conferencia Natural Occurring
Radioactive Materials NORM V

Ya han visto la luz los Proceedings de la Conferencia
“Naturally Occurring Radioactive Materials, NORM V”, or-
ganizada por la Universidad de Sevilla en colaboracién con
la Agencia Internacional de la Energia Atémica, el Consejo
de Seguridad Nuclear y la Universidad de Huelva y celebro-
da en Sevilla en Marzo de 2007. Dichos proceedings han
sido publicados por la Agencia Internacional de la Energia
Atémica en su colecciéon Proceedings Series, vy contienen 37
comunicaciones correspondientes a las presentaciones orales,
46 comunicaciones correspondientes a las presentaciones
fipo poster, y varios resimenes remarcando las principales
conclusiones de las diferentes sesiones en que se dividié la
conferencia.

Se informa a aquellas personas inferesadas en esfos pro-
ceedings, que éstos pueden ser descargados de la red
libremente en la pagina web de la IAEA: www.icea.org ,
concretamente en la seccion “Publications”.

Se confirma adicionalmente la celebraciéon de la Confe-
rencia NORM VI en Marzo del 2010 y en la ciudad de
Marraquech (Marruecos). Aquellas personas o enfidades que
deseen recibir informacién futura sobre dicha conferencia,
pueden solicitarlo enviando un correo electrénico a la siguien-
te direccién: gtenorio@us.es.

Rafael Garcia Tenorio
Presidente del Comité Organizador de la conferencia NORM
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materia de seguridad nuclear, proteccién radiolégica y seguri-
dad fisica, como en el dmbito de la transparencia, poniendo a
disposicién de los ciudadanos toda la informacién relevante.
También han sefialado que el CSN trabaja con independencia
en la foma de decisiones y han elogiado la puesta en marcha
del Sistema Infegrado de Supervision de Centrales (SISC).

Contenido de la revision

La revision, que fue solicitada por el Gobierno de Espafia a
peticion del CSN cubre ocho dareas temdticas: responsabilida-
des legislativas y gubemamentales; responsabilidades y funcic-
nes del regulador; organizacién; proceso de auforizacién; revi-
sion y evaluacion de las solicitudes de los fitulares; inspeccion
y sistema sancionador; elaboracion de reglamentos y guias, y
sisfema de gestion del organismo.

Llos miembros del equipo infernacional, identificaron 19 bue-
nas practicas y realizaron 26 sugerencias y 5 recomendacio-
nes destinadas a avanzar en la mejora del sisfema espaiiol de
regulacion y que se refieren a los sistemas de evaluacién de las
instalaciones nucleares y radiactivas, a la gestién de residuos y
a los sistemas de gestion.

Fuente: CSN

AN U N DO

Primera reunion
del Programa EMRAS Il del OIEA

El Programa del OIEA sobre modelos ambientales para la
seguridad radiolégica (EMRAS) se llevd a cabo desde 2002
hasta el 2007 teniendo como objetivos generales al igual
que los antiguos Programas VAMP y BIOMASS 1) mejorar
los modelos y los méfodos para desarrollarlos mediante la
comparacion de los mismos; 2) crear consenso internacional
en la parametrizacion de los modelos; 3) elaborar métodos
para evaluar la tfransferencia de radionucleidos en la biosfera;
4) actuar como cenfro de coordinacién infernacional para el
intercambio de informacion en la esfera de la elaboracion de
modelos de evaluacion ambiental; y 5) atender las necesi-
dades en materia de elaboracion de modelos de evaluacion
ambiental expresadas por ofros grupos internacionales. Las
actividades del EMRAS se centraron en dmbitos en los que
sigue habiendo incertidumbre respecto de la capacidad de
prediccion de los modelos ambientales, principalmente en
relacién con las consecuencias de las emisiones de radionu-
cleidos en determinados tipos de ambientes como el medio
urbano y el acudtico, la rehabilitacion de emplazamientos
con residuos radiactivos v el efecto de la radiactividad en las
especies diferentes de la humana.

Al mismo tiempo la Comisién Internacional de Proteccién
Radiolégica (ICRP en sus siglas en inglés) ha publicado sus
nuevas recomendaciones (ICRP n® 103), que replantean el
problema de la protecciéon radiolégica del poblico y, en con-
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creto, la demostracion del cumplimiento de las normas de pro-
teccion radiolégica desde el punto de vista de las descargas
radiactivas al medio ambiente. Teniendo esto en cuenta el
OIEA ha decidido proseguir la serie de programas relativos a
la mejora y prueba de los modelos de evaluacion ambiental
con un nuevo programa que comenzard en enero de 2009.

El programa EMRAS Il abordard aspectos tales como los
enfoques de referencia y enfoques graduales en relacién
con la evaluacién del impacto de las descargas radiactivas;
las evaluaciones prospectivas de las descargas radiactivas,
comprendido el impacto a largo plazo de los repositorios de
desechos radiactivos y la emision de NORM al medio am-
biente; las evaluaciones de demostracion del cumplimiento;
y la aplicabilidad de la elaboracion de modelos vy la evalua-
cién en el control reglamentario de las descargas. También se
abordarén ofros aspectos, como enfoques de referencia para
evaluar la dosis a la biota y para la evaluacién de las situa-
ciones de emergencia.

Este programa tendré una duracién de 3 afios (2009-
2011) y la primera reunién tendrd lugar en la sede del OIEA
en Viena del 19 al 23 de enero de 2009. Més informacion en
http: / /www-ns.icea.org/ projects/emras/emras2 /default.him

Beatriz Robles - CIEMAT

Estudio INTERPHONE:
resultados de andlisis recientes

El Proyecto Europeo INTERPHONE (13 paises participantes),
coordinado por la Agencia Internacional de Investigacion
en Céncer (IARC) de la Organizacion Mundial de la Salud
(OMS) estd préximo a su ferminacion. Trata de una serie de
estudios establecidos para deferminar si el uso del teléfono
movil incrementa el riesgo de cancer v, especificamente, si la
radiacién de radiofrecuencia emitida por los teléfonos moviles
es carcinogénica. Se han llevado a cabo estudios especificos
sobre neurinoma acisfico, glioma, meningioma y fumores de la
glandula parétida. Los detalles del protocolo del estudio y de
los procedimientos han sido ya publicados (Cardis, Richardson
ef al, 2007), y se encuentran disponibles en la direccién Web
de la Editorial Springer: http://www.springerlink.com/con-
tent/x88uubq103076p53/. Los resuliados de algunos de los
estudios nacionales, acerca la relacién entre el uso del teléfono
movil y el riesgo de tumores especificos han sido también publi-
cados, y se encuentran resumidos en la pagina Web del IARC
(http:/ /www iarc.fr/en/Research-Groups/ Clusters-Groups,/
Biostatistics-andEpidemiology-Cluster/Radiation-Group/INTER-
PHONE-Resultslatestupdate-8-October-2008). En la mayoria
de los estudios nacionales (independientes) el riesgo relativo
relacionado con haber sido un usuario regular de teléfono
movil estéd por debajo de 1, indicativo de menos tumores en
los usuarios de méviles que en los no usuarios, (efecto profector
o beneficioso de la iradiacion) posiblemente debido a un
artefacto mefodolégico atribuible a sesgos de memoria u ofras
limitaciones metodolégicas. Una parte esencial del problema
estriba en el hecho de que el uso del teléfono movil es una
practica relativamente reciente, y por ello cada uno de los es-
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fudios nacionales incluidos en el proyecto dispone, por si solo,
de muy pocos casos de sujefos con 10 o mds afios de uso del
teléfono.

los andlisis preliminares de datos conjuntos de diferentes
pafses indican: para glioma, (datos de los pafses Nordicos y
parte de los de Inglaterra) que entre las personas que habian
usado el teléfono mévil durante 10 o més afios existia un ries:
go incrementado, concretamente para aquellos tumores cere-
brales localizados en el lado de la cabeza donde el teléfono
era aplicado (lakola et al, 2007). Este dato, segin los autores
puede ser el resullado de un artefacto afribuido a sesgo de
recuerdo vy a la seleccion de casos y controles, que podrian
conducir a una errénea estimacion del riesgo de tumores cere-
brales asociados al uso del feléfono mévil. Para meningioma vy
neurinoma aclstico, la mayoria de los estudios nacionales su-
ministran una evidencia de riesgo bajo: Los andlisis infegrados
de los paises Nérdicos e Inglaterra no revelaron un riesgo in-
crementado para meningioma en relacion con sujetos con 10
o mds afios de uso, o con un uso intensivo del movil (Lakola et
al, 2008). Sin embargo, si se observé un riesgo incrementado
significativamente para neurinoma aclstico, en dichos sujefos
(Schoemaker et al, 2006). Entre las conclusiones, segin los
autores, este dato puede deberse a un artefacto relacionado
con la seleccién de casos y controles, que podrian conducir a
una errénea estimacién del riesgo de tumores cerebrales aso-
ciados al uso del teléfono. Para tumores de la glandula paréti-
da, no se han observado riesgos incrementados en cualquiera
de las condiciones de exposicién investigadas. En un andlisis
combinado de los datos de Suecia y Dinamarca (lonn et dl,
2006), un incremento de riesgo, aunque no significativo, fue
observado para tumores de gléndula parétida benignos, en
usuarios de largo plazo y para el lado de la cabeza en donde
el teléfono era aplicado. Por el contrario, un decremento en el
riesgo fue registrado en el lado contralateral, donde no se usa
el teléfono, posiblemente reflejo de diferencias en la seleccién
de casos y controles. Sin embargo, en el estudio Israeli, en
donde los sujetos analizados tendian a reportar un mayor uso
del movil, los resultados sugerian una posible relacion entre
sujetos con un uso infensivo del mévil y un riesgo incrementado
de tumores de gléndula parétida.

El trabajo analitico infegrado de los resultados de todos los
paises participantes recogido en el Proyecto INTERPHONE
estéd en marcha, y se estima que esfard disponible a final del
afio 2009. Segin comentamos en Noticias del mundo del No
47 de la Revista de RADIOPROTECCION, en esta circunstan-
cias, a falta de datos concluyentes, lo confroversia sobre los
pofenciales efectos de los teléfonos méviles persiste.

M2 Angeles Trillo - HRyC

Nuevas evaluaciones del
informe UNSCEAR 2008

Impacto radiolégico de las fuentes naturales y
artificiales de radiacién ionizante

El Comité Cientifico de Naciones Unidas para el Estudio
de los Efectos de las Radiaciones Atémicas (UNSCEAR en sus
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siglas inglesas) ha finalizado, después de varios afios de estu-
dio, una serie de evaluaciones cientificas que actualizan las
realizadas y publicadas en el afio 2000.

En el cuadro adjunto se resumen los principales valores ac-
tualizados de las dosis y los intervalos anuales medios de la
exposicion a la radiacion procedente de fodas las fuentes.

incremento en la utilizacién de exédmenes de fomografia compu-
farizada.

Conviene puntualizar aqui que es probable que el aumen-
to de la exposicién médica a las radiaciones esté asociado
también a mayores beneficios para la salud de la poblo-
cién.

Informe UNSCEAR 2008- Dosis anuales globales

Fuentes Dosis Colectiva Dosis promedio Rango caracteristico Comentarios
(Sievert.persona) | mundial (mSv) de dosis individuales (mSv)
Naturales 15.000.000 2.4 1210 Grupos imporiantes de poblaciones
reciben enfre 10-20 mSv
Artificiales
Diagnéstico médico 4.200.000 0,6 O-varias decenas fremeelo e ]’Q_ S en |o§ paises
con alfo nivel sanitario
Ensayos nucleares atmosféricos 32.000 0,005 Func}lomento\'meme por la acti Méximo O, 11 mSv en 1963
vidad residual en suelos
~0-20 Las dosis medias més altas son ori-
Exposicién profesional 0,005 En los trabajadores la media | ginadas por la exposicion a radio-
29.000 - , .
esde 0,7 mSv cién natural (Radén en minas)
Energia nuclear. Exposicion del EECIOOZ IS RIC e
o i 1.300 0,0002 1 km de algunos reactores
publico ‘
nucleares
Desde cero hasta varias Las dosis individuales se deben
Total producida por el hombre 4.260.000 0,6 decenas fundamentalmente a la exposicion
médica y profesional

En el cuadro no se han incluido las dosis actuales derivadas
del accidente de Chernobyl que implican una dosis anual me-
dia mundial de 0,002 mSv.

la principal fuente de iradiacién de la poblacion se debe a
la radiacion natural y en especial a la radiacién cosmica y a los
radionucleidos naturales presentes en los suelos y las rocas. Los
valores no cambian mucho y son semejantes a los evaluados en
el Informe UNSCEAR del afio 2000.

la exposicién debida a la inhalacion del gas radén que
penetra en las viviendas contribuye con un 50% a la exposicion
natural media, pero varia en gran medida para las personas
que trabajan y viven en el inferior de viviendas dependiendo
de la geologia local y las caracteristicas constructivas de los
edificios.

Entre las fuentes de radiaciones artificiales predominan con
mucho las irradiaciones de diagnéstico médico (excluida la
terapia). la utilizacién de las radiaciones con fines médicos
sigue aumenfando a medida que las técnicas se perfeccionan
y generalizan. En los pafses con alto nivel de atencién médica
representan actualmente de media alrededor de un 80% de la
exposicion a la radiacion natural.

la irradiacién con fines médicos de diagnéstico constituye el
mayor cambio con respecto a la evaluacién del 2000 con un
incremento de un 50% debido fundomentalmente a un répido

i

Otro aspecto de interés se refiere a las dosis debidas a la
exposicion profesional que es baja cuando se promedia con
toda la poblacién, pero el nivel estimado ha aumentado con-
siderablemente al introducir la exposicién a los radionucleidos
naturales basicamente en la mineria en general.

Las dosis debidas al ciclo del combustible nuclear siguen
siendo muy bajas pese a la gradual expansion del sector. Se
presenta la dosis anual maxima que se recibiria en el futuro
en el supuesto de que la practica continte durante cien afios.

Las dosis derivadas de ensayos nucleares con fines militares
contintan bajando paulatinamente asi como también las de-
rivadas del accidente de Chernobyl en lo que respecta a los
radionucleidos dispersos a nivel mundial.

la publicacién de los informes con sus anexos cientificos
se espera se realice por parte de Naciones Unidas durante
el afio 2009 aunque los Gltimos informes se han demorado
mucho més de lo estimado.

El Comité ha establecido como prioridades fematicas para
el periodo 2009-2012 el estudio de la exposicién médica de
pacientes, los niveles de radiacién v los efectos de la produc-
cién de energia, la exposicién a fuentes naturales y la nueva
informaciéon sobre los efectos de la exposicién a tasas de

radiacién de dosis bajas.
David Cancio - CIEMAT
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Actividades de 1+D del Consejo de Seguridad
Nuclear en el campo de la Proteccion
Radiolégica

El Consejo de Seguridad Nuclear (CSN) ha acometido, des-
de finales del afio 2007, un profundo esfuerzo de reordenacion
y opfimizacién de los mecanismos de gesfion, fanto técnica
como administrativa, de sus acfividades de +D, con el objetivo
fundamental de incrementar la efectividad de los resultados que
se obfienen de las mismas para las funciones que le son propias.
En este sentido se han implantado ya acciones de carécter técni-
co, organizativo y presupuestario, estando ofras fodavia en fase
de propuesta para su implantacién durante 2009.

los objetivos de las actividades de +D del CSN se fijan en
su Plan de 14D, de vigencia cuatrienal. En enero de 2008, el
CSN aprob¢ el Plan correspondiente al periodo 2008-2011,
en el que, en lo que se refiere a las actividades relacionadas
con la protecciéon radiolégica, se han formulado dos obijetivos
de alto nivel:

e Confribuir a asegurar un alto nivel de seguridad nuclear y
profeccion radiolégica en las instalaciones nucleares vy ra-
diactivas existentes, hasta que alcancen el final de su vida.

® Mejorar la vigilancia y el control de la exposicién de los tra-
bajadores y del piblico a las radiaciones ionizantes.

e Confinuar avanzando en el desarrollo de la proteccion radio-
l6égica en las exposiciones médicas.

Para alcanzar esfos obijetivos, el Plan define unas lineas ge-
nerales de investigacién en las que deben enmarcarse los pro-
yectos que se aborden. Las lineas correspondientes a proyectos
de profeccién radiolégica se han establecido de la forma que
se resume a confinuacion (el texto completo esté disponible en

la pagina web del CSN):

Residuos radiactivos: caracterizacién de los residuos de bor-
ia y media actividad, y reduccion de su volumen; desarrollo de
mefodologias para la evaluacién de la seguridad a largo plazo
de los almacenamientos; criterios para la aceptacion de nuevas
matrices para la inmovilizacién de residuos; mecanismos de
comportamiento de los radionucleidos en los emplazamientos
especificos de almacenamiento; optimizacién de los procesos
de desmantelamiento; desclasificacion de materiales; gestion y
almacenamiento de residuos de muy baja actividad; desarrollo
de soluciones para residuos NORM; acciones de remedio y
técnicas de rehabilitacién de zonas contaminadas.

Control de la exposicién a la radiacién: identificacion y revi-
sién de grupos de referencia ubicados en el enforno de las ins-
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talaciones; técnicas de medida y méfodos de caracterizacion
radiolégica con vistas a la rehabilitacién de emplazamientos
en desuso; actividades de desarrollo e implantacién de nue-
va insfrumentacién de vigilancia radiolégica ambiental y de
efluentes; sistemas de calidad aplicables a los resultados ob-
tenidos en los programas de vigilancia radiolégica ambiental;
caracterizacion de la exposicion debida al Radén y desarrollo
de sistemas de medida; optimizacién de los procedimientos
médicos en los que se utilizan radiaciones; capacidad de res-
puesta en caso de emergencias nucleares y radiolégicas.

Dosimetria y Radiobiologia: nuevos desarrollos y tecno-
logias en dosimetria; control y evaluacion de la exposicion
ocupacional en el caso de campos complejos de radiacién;
estudio de los mecanismos de produccién de dafio y de
respuesta, incluyendo los efectos biolégicos no dirigidos y tar-
dios, la induccién de efectos a dosis bajas de radiacion v la
susceptibilidad individual.

Gestién de emergencias y andlisis de incidentes: desarrollo
de criferios y mecanismos necesarios para la toma de decisio-
nes aplicables en la gestién de las zonas que hayan resuliado
confaminadas por un accidente nuclear o radiolégico.

En el afio 2008 el CSN promovia o participaba en 42
proyectos de investigacién (la lista completa puede consultarse
en la pagina web del CSN), de los que 17 corresponden, de
forma mayoritaria, a colaboraciones internacionales sobre te-
mas de seguridad nuclear. De los restantes, 13 corresponden
a temas especificos de profeccion radiolégica. la mayoria de
esfos Glfimos corresponden a subvenciones concedidas por el
CSN en afos anteriores, v se encuentran por fanto cercanos a
su finalizacién.

A principios del presente afio 2009, el CSN va a realizar
una nueva convocatoria de concesién de subvenciones para la
realizacion de proyectos de |+D. Sujeto a la aprobacién final
por el Pleno del CSN, y en consonancia con el Plan de +D
en vigor, se busca promover la realizacion de proyectos en los
siguientes campos de actuacién:
® Gesfion de residuos de alta actividad: métodos de reduccion

de actividad y de volumen. Estudios sobre seguridad de las
instalaciones de almacenamiento en seco a medio plazo

Cestidon de los residuos de baja y media actividad en los
aspectos de caracterizacién, reduccién de su volumen, segu-
ridad a largo plazo de las instalaciones de almacenamiento
de estos residuos y opfimizacién de procesos de desmante-
lamiento en lo relativo a volumen v fipo de residuos.

Desarrollo e implantacion de instrumentacion de vigilancia

radiolégica ambiental, de efluentes v de medida de radén.

® Desarrollo de sistemas de calidad aplicables a los resultados
obtenidos en los programas de vigilancia radiolégica am-
biental

e Técnicas de reducciéon de dosis a pacientes y frabajodores

en procedimientos de fratamiento o diagnéstico médico con
radiaciones.
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® Nuevas fecnologias y desarrollos para dosimetria individual.

® Nuevas evidencias sobre mecanismos de producciéon de da-
fio y de respuesta biologica a las radiaciones ionizantes.

e Utilizacion de nuevas tecnologias de informacién y comuni-
cacién para la formacién en proteccion radiolégica y seguri-
dad nuclear.

® Mejora de la instrumentacién automdtica de vigilancia ro-
diclégica ambiental aplicable a situaciones de emergencia:
defeccion y seguimiento.

® Mejora de la instrumentacién aplicable a la defeccion del
fréffico ilicito o movimiento inadvertido de materiales nuclea-
res y radiactivos.

Se espera que el esfuerzo general de potenciacion de las
actividades de 1+D que esté realizando el CSN con los instru-
mentos técnicos y adminisirativos a su alcance, del que esfa
convocatoria forma parte, permita avanzar de forma decidida
en los objetivos bésicos que se persiguen: la obtencién de
resultados técnicos que permitan sustentar de forma sélida las
actividades reguladoras del CSN, v la promocién y el sosteni-
miento de las actividades de 1+D que realizan las insfituciones
y entidades espafiolas en el campo de la seguridad nuclear y
la proteccion radiolégica.

José M. Conde
Jefe de la Oficina de I+D - Consejo de Seguridad Nuclear

Proyecto procedimientos para optimizar la
gestion de materiales residvales generados
en centros de investigacion y docencia

Este proyecio, que se ha iniciado el 1 de julio de 2008
y que finalizard el 31 de diciembre de 2010, se encuentra
financiado por Enresa y tiene como obijetivo fundamental ofre-
cer mejoras significativas, asi como homogeneizar, los procedi-
mientos de gestién de los materiales residuales con contenido
radiactivo que se realizan en las instalaciones radiactivas de
investigacion y docencia.

Para ello, y tomando como base la “Guia Técnica de Gestion
de Materiales residuales con Contenido Radiactivo en Centros
de Investigacion y Docencia” [publicacion SEPR n® 7, 2002), el
proyecto incidiré principalmente en los siguientes femas:

e Caracterizacién quimica y radiolégica de técnicas radio-
isétopicas aplicando procedimientos de medida directos
para los materiales residuales liquidos y mixtos y asignando
los valores de actividad para sélidos: actualizacién de la
clasificacién de las técnicas radioisotépicas que se realizan
en los centros de investigacién y docencia, deferminacion
de las técnicas a caracterizar, optimizacion y simplificacion
de los procedimientos de caracterizacién radiolégica de
los materiales residuales que se generan en dichas técnicas
[medidas directas de residuos liquidos por centelleo, medi-
das directas de residuos mixios por centelleo, asignacion de
actividades a sélidos|, caracterizacién quimica de residuos
liquidos y mixios.

® Propuesta de un modelo de gestién mds adecuado para los
residuos mixtos (viales de centelleo con mezcla de centelleo):

3

caracterizacion de las técnicas en las que se generan dichos
residuos, estudio de las posibles vias de gestion y clasifica-
cién atendiendo a dichas vias y a la normativa actual en pro-
feccion radiolégica y en medio ambiente, desclasificacion.

® Propuesta de valores de desclasificacion para los residuos
liquidos generados en las instalaciones radiactivas de inves-
figacién y docencia, en linea con los valores recomendados
en el documento elaborado por el Grupo de Trabajo de
Efluentes del Foro de Proteccion Radiologica del Medio Hos-
pitalario, asi como en ofras publicaciones infernacionales:
andlisis bibliogréfico y valoracién de los distintos tratamien-
fos, propuesta de valores de desclasificacion y andlisis de
cdleulos para la determinacién de las concentraciones de
vertido, estudio y propuesta de vias de evacuacion, elabora-
cién de un procedimiento de eliminacion de residuos liquidos
con contenido radiactivo.

e Propuesta de una gestion adecuada y homogénea para los
residuos generados en técnicas de microscopia electronica
como son los residuos de acetato de uranilo: revision de la
normativa infernacional aplicada a estos residuos, andlisis
del material de partida y los residuos generados en los
diferentes centros, clasificacién de los distintos tipos de mate-
riales residuales, caracterizacion radiolégica de los mismos,
valoracion de las vias de gestion mas adecuadas.

En esfe proyecio participan las instalaciones radiactivas de
la Universidad de Alcaléd de Henares, del Instituto de Investi-
gaciones Biomédicas Alberto Sols (CSIC-UAM|, del Centro de
Biologia Molecular Severo Ochoa (CSIC-UAM) y del Centro
Nacional de Biotecnologia (CSIC).

Fernando Usera Mena
Centro Nacional de Biotecnologia (CSIC)

7° Programa Marco: “Efectos de Campos
Electromagnéticos sobre la Salud”

la Comisién Europea ha anunciado la segunda fase del
Programa Ambiente del FP-7 (FP7-ENV-2009-1). Dentro de este
Programa e incluido en el érea prioritario de Salud y Medio
ambiente se encuentra una convocatoria en el campo de Ro-
diaciones No lonizantes (RNI): “Health effects from electromag-
nefic fields (EMF): improved exposure assessment fo wireless
communication devices”

El Programa de Ambiente entero recibird 193 millones de
EUR. El fema de RNI" (FP7-ENV-2009. 1.2.2.2) tendrd un tamaor-
fio de 4.5 millones de EUR 'y recibird una subvencién de Unién
Europea maxima de 3.5 millones de EUR. La contribucion de los
Organismos participantes [partners) en las propuestas completard
el presupuesto. El enfoque prioritario del proyecto sobre RNI es
la evaluacion de la exposicion vy los efectos sobre la salud de
dispositivos de comunicacién inalémbricos (en inglés, Wireless
Communication Devices, VWCD). Se expone en dicho programa,
que dado que la exposicién ambiental proviene, generalmente,
de fuentes miltiples (incluso mds potentes que las de los WWCDs),
las solicitudes se enfoquen sobre un acercamiento complefo a
fipos complementarios de exposiciones, sin limitaciones pre-
concebidas de la fuente. la informacién disponible sobre esta
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convocatoria se encuentra en la direccion Web:http://cordis.
europa.eu/fp7 /dc/index.cfm@fuseaction=UserSite. Cooperation
DefailsCallPage&call_id=142

Comité de redaccion

Proyecto europeo ERICA

la Unién Europea ha publicado recientemente una revista
que recoge algunas de las "Historias con éxito” llevadas a ca-
bo con financiacién de la UE.

Enire esfas historias se encuentra una fitulada “sComo pode-
mos profeger al medio ambiente de la radiacion?, en la que se
describen los logros del proyecto europeo ERICA (Environmental
Risk from lonising Contaminant: Assessment and Management),
del cual ya se ha informado en nimeros anteriores de Radio-
proteccién, ya que dicho proyecto conté con participacion
espariola (CIEMAT.

El arficulo resalta que, gracias al trabajo realizado en el pro-
yecto ERICA, fodos aquellos que frabajan en la proteccion del
medio ambiente frente a los efectos perjudiciales de la radia-
cién ionizante, disponen de una nueva herramienta muy Util.

El proyecto junté a 15 participantes, entre los que se incluian
universidades, empresas y centros de investigacion (como el
CIEMAT de Espafal, procedentes de ¢ estados miembros
de la UE v a Noruega. Juntos
desarrollaron un procedimien-
to, denominado “Aproximacién
Infegrada ERICA”, que permite
a los usuarios realizar una eva-
luacion detallada de los poten-
ciales impactos de la radiacién
en el medio ambienfe en una
deferminada situacion.

La herramienta ERICA guia a
los usuarios a lo largo del pro-
ceso de evaluacién, ayudando-
les a realizar la evaluacién, a
valorar los resultados y a tomar
decisiones. Integra informacién
sobre la gestion medioambien-
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fal, la caracterizacién de riesgos vy la evaluacion del impacto.
Aunque estd disefiada principalmente para ser utilizada en
situaciones de exposicién planificadas, fales como el depésito
de residuos radiactivos, o situaciones de exposicion existenfes
como la radiacién natural de fondo o exposicion tras un acci-
dente, también puede utilizarse para situaciones de exposicién
de emergencia.

El software de la herramienta ERICA también mantiene los
archivos, calcula tasa de dosis e interacciona con ofras bases
de datos para proporcionar informacién sobre femas como la
concentracién radiactiva en el medio ambiente y los efectos de
la radiacién en diferentes plantas y animales.

la primera etapa de la metodologia consiste en la formula-
cion del problema, en la que el usuario ha de identificar posi-
bles causas o exposicién a radiacién, el tipo de radiacion y
el ecosistema que es probable que sea afectado. En lo efapa
de evaluacién, se analizan datos como los niveles de radiacti-
vidad en el medio ambiente (agua, suelo o aire) calculandose
las tasas de dosis para los organismos que viven alli. En base
a esta informacion, se puede evaluar el riesgo de exposicidn
de la fauna en el sitio en cuestion. Por Gltimo, la herramienta
ayuda al usuario a interpretar los resultados de su evaluacion y
tomar las decisiones adecuadas. Estas podrian excluir la selec-
cién de un sitio diferente para una instalacion planificada, o
imponer controles adicionales en caso de exposicion existente.

Diversos estudios han mosfrado que la Aproximacion Infegra-
da ERICA es ufil en escenarios reales, y en la actualidad se usa
en todo el mundo para evaluaciones de riesgo. la herramienta
ERICA est¢ disponible de forma gratuita online. Ademés, los
participantes en ERICA han acordado mantener la herramienta,
maés allé de la duracién del proyecto, de tal manera los nuevos
datos o funciones que surjan serén incorporados a ésfa.

El proyecto ERICA ha impulsado de manera significativa la
capacidad de un gran grupo de usuarios para evaluar la ex-
posicién del medio ambiente a radiacién ionizante y por con-
siguiente tomar las decisiones oportunas. El éxito del proyecto
se refleja en las mas de cien personas que se han registrado
para poder usar la herramienta ERICA.

Almudena Real - CIEMAT

PUBLICACIOMNES

Publicaciones ICRP

ICRP 103 - Traducido por la SEPR y la APCNEAN.
Editado por la SEPR (2008)

El documento con las nuevas Recomen-
daciones de la ICRP ha sido traducido vy
editado por la SEPR, en colaboracién con la
APCNEAN argentina, en el mismo afio en

']

R
que se ha publicado la version original.
Su precio es de 25€ mds gastos de envio
- - (variable segun destino).
; Sdlicitudes a:secretaria sociedades@medynet.com
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Health Protection Agency

Guidance on the application of

dose coefficients for the embryo,

fetus and breastfed infant in dose

assessments for members of the

public (RCE-5)

Oatway W8, Simmonds JR, Harrison JD
Este documento proporciona orien-

facion sobre la aplicacion de los co-
eficientes de dosis en relacion a dife-

renfes situaciones de exposicién. Se
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da informacién sobre los coeficientes de dosis y la guia de uso
dada anteriormente por la ICRP v la NRPB (National Radiolo-
gical Protection Board). Se evaltan las dosis resultantes de la
exposicion de radioniclidos en el Gtero y su fransferencia en
la leche materna sobre la base de una serie de cdlculos efec-
tuados para los vertidos rutinarios de radionucleidos al medio
ambiente, la aplicabilidad de los resultados de emergencia
para situaciones de exposicién y la eliminacion de desechos
solidos.

ISBN: 978-0-85951-614-3, marzo de 2008.

http:/ /www.hpa.org.uk/web/HPAweb&HPAwebStandard /
HPAweb_C/1207121671073

hito: / /www.hpa.org.uk/

ICRU

Dosimetry Systems for Use in Radiation Processing
(ICRU Report 80).

Journal of the ICRU,Volume 8, Number 2, December 2008

El presente informe examina la do-
simefria realizada en las aplicaciones
industriales que utilizan la radiacion
en su proceso. Se da una breve des-
cripcién de las principales aplicacio-
nes, la dosimetria realizada para estas
aplicaciones, y la frazabilidad de las
medidas de dosis absorbida al estén-
dar de los laboratorios nacionales. Se
examinan las propiedades de nueve
sistemas de dosimetria, algunos sis-
temas de referencia y los usados en rutina son revisados en
defalle. Las descripciones incluyen los mecanismos de reacciéon
y los anfecedentes histéricos a los sistemas actuales. Algunos
ofros sistemas de dosimetria ahora en uso y los sistemas més
novedosos se describen con menor defalle.

P
ok

ICRP

ICRP PUBLICATION 106: RADIATION DOSE TO PATIENTS
FROM RADIOPHARMACEUTICALS A Third Adendum to
ICRP Publication 53

En este informe, la Comisién provee modelos biocinéficos y
dosimétricos de 33 radioférmacos, asi como recomendaciones
relativas a la lactancia materna para madres que se han some-
tido a un examen de medicina nuclear. El informe se basa en
la Adenda 3-9 de la publicacion ICRP 53. la Adenda 37 ha
estado disponible en el sitio web de la ICRP (www.icrp.org),
como informe provisional. El trabajo se ha llevado a cabo en
un Task Group de los Comités 2 vy 3 de la ICRP. Esta publi-
caciéon ofrece modelos biocinéficos, dosis total absorbida vy
dosis efectiva para los siguientes radiofarmacos: 11C-acefato,
11C-amino é&cidos, 11C-receptores cerebro, 11C- metionina,
18F-aminodcidos, 18F-FET, 18F-FDG, 11 ln-anticuerpos mo-
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noclonales/fragmentos, 123l-4cidos grasos, 123l-anticuerpos
monoclonales/fragmentos, 13 1l-anticuerpos monoclonales /
fragmentos, y 201Tkon. la publicacién también proporciona
los modelos més realistas para las sustancias1 1C, 18F, para
las cuales no hay modelos disponibles.

ISBN: 978:0-7020-3450-3, 2009.

ICRP PUBLICATION 107: NUCLEAR DECAY DATA FOR
DOSIMETRIC CALCULATIONS

Publicacién en febrero del 2009.
ISBN; 978-0-7020-3475-6, febrero de 2009

IAEA TECDOC

Neutron Imaging: A Non-Destructive
Tool for Materials Testing
IAEA TECDOC Series N°. 1604

la imagen mediante neufrones es una
poderosa herramienta en el campo de
ensayos no destructivos, asi como para
muchas aplicaciones en investigacion
fundamental. Esta publicacién contiene
ejemplos de como la imagen de neu-
trones se ha utilizado en aplicaciones
que requieren la idenfificacion de los
materiales dentro de muestras solidas.
Se proporciona informacién detallada
sobre la forma en que la técnica se ha
convertido en un método esténdar para diversas aplicaciones,
desde el examen de los combustibles nucleares, explosivos,
componentes electrénicos y motores de furbina, caracterizacion
de pilas de combustible y muestras geolégicas.

&7

-

ISBN 978-92-0-110308-6, octubre de 2008.
http://www-pub.iaea.org/MTCD/ publications/PDF /te_1604_
web.pdf

Best Practices in the Organization, Management and
Conduct of an Effective Investigation of Events at
Nuclear Power Plants

IAEA TECDOC Series N°. 1600

. | El propésito de esta publicacion es
. desarrollar las necesidades para la in-
vestigacion de los eventos expuestos en
la Safety Standard Series de la IAEA N

SISt | o NSR-2. Indica las mejores practicas
T e para su investigacién, asegurando la
organizacién y ejecucién para defermi-

nar las causas directas, la causa raiz,
contribuyendo a mejorar la seguridad
— y prevenir la repeticién de los aconteci-
mientos. El uso de la gufa serd de ufili-

dad a las instalaciones nucleares e instituciones relacionadas,
para fortalecer y mejorar el proceso de refroalimentacion a
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través de la aplicacion de mejores practicas en la organiza-
cion, gestion y realizacion de una investigacion efectiva de los
distintos eventos.

ISBN 978-92-0-109308-0, noviembre del 2008.
http:/ /www-pub.iaea.org/MTCD/publications/PDF /te_1600_
web.pdf

Quulity Control Procedures Applied to Nuclear Instruments
IAEA TECDOC Series No. 1599

Esta publicacion presenta las actas de
una reunion técnica del OIEA sobre Pro-
cedimientos de Control de Calidad para
instrumentos nucleares. la importancia de

. L =i

T =~ | los pruebas para el continuo aseguramien-
to de la calidad (QA] y control de calidad
[QC) en el mantenimiento de instrumentos
| nucleares es fundamental para asegurar
L1

su precision, fiabilidad y longevidad. Esta
publicacion da ejemplos de una gama de
méfodos de prueba, como lo demuestran estudios de campo
en el area de la vigilancia ambiental, industria, salud e investi-
gacién nuclear. la publicacién refleja la atencion de las nece-
sidades de los Estados miembros en materia de procedimientos
de QA/QC. También se incluyen tendencias futuras, procedi-
mientos de validacién, y formacion educativa.

ISBN 978-92-0, 2008.
http:/ /www-pub.iaea.org/MTCD/publications/PDF /te_1599_
web.pdf

Planning and Execution of Knowledge Management
Assist Missions for Nuclear Organizations
IAEA TECDOC Series N°. 1586

Como resultado de la creciente amplio-
cion de conocimientos en la industria nu-
clear y las organizaciones relacionadas, la
IAEA esta desarrollando una serie de docu-
mentos de orientacion sobre la gestion del
conocimiento. Esta publicacién representa
una de esas actividades y proporciona
orientacion general sobre la gestion del
conocimiento y los medios para que los
objefivos se alcancen y ejecuten.

ISBN 978-92-0-103908-8, noviembre 2008.
http:/ /www-pub.iaea.org/MTCD/ publications/PDF /TE_1586_
web.pdf

IAEA

Safety of Nuclear Fuel Cycle Facilities Safety
Requirements
Safety Standards Series No. NSR-5

Esta publicacién cubre el amplio confenido de las necesida-
des de instalaciones de ciclo de combustible que, a la luz de
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la experiencia y estado actual de la tec-
nologia, deben cumplirse para garantizar
la seguridod de la vida 0fil de la instala-
cién. los temas de referencia especificos
incluyen aspectos de la generacion de
combustible nuclear, el almacenamiento,
reprocesamiento y eliminacién.

] ISBN 978-92-0-105108-0, 2008
e hitp:/ /www-pub.icea.org/MTCD/ publicatio-
ns/PDF/Pub1336_web.pdf

IAEA Safety Glossary Terminology Used in Nuclear
Safety and Radiation Protection Multilingual 2007
Edition - Including the IAEA Safety Fundamentals
Arabic-Chinese-English-French-Russian-Spanish

El Glosario de Seguridad de
la IAEA define y explica los
términos técnicos utilizados en
las normas de seguridad de la
IAEA vy en sus publicaciones,
proporcionando informacién
- sobre su uso. Se ha utilizado
desde abril de 2000. El Glo-
sario de Seguridad del OIEA,
ﬁ edicion 2007, es una version
revisada y actualizada, cuyo
objetivo primordial es armonizar la terminologia. El Glosario
de Seguridad es una fuente de informacién para los usuarios
de las normas de seguridad de la IAEA, también proporciona
orienfacion a los redactores y revisores de las normas de se-
guridad y del resto de publicaciones.

. v e Fwad
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ISBN 978-92-0058908-9, CD, noviembre de 2008.
http:/ /www-pub.iaea.org/MTCD/publications/PDF /IAEASafe-
tyGlossary2007 /Start.pdf

Evaluation of the Status of National Nuclear
Infrastructure Development

IAEA Nuclear Energy Series N°. NG-T-3.2

En esta publicacién se describe un enfoque de evaluacion
para determinar el estado, desarrollo e implementacion de
la infraestructura necesaria para el
proyecto de una planta de energia
nuclear (NPP). Ha sido escrito para
ser utilizado por cualquier Estado
miembro interesado en realizar una
auto-evaluacién y también para la
evaluacién externa con la participa-
cién de la IAEA y expertos indepen-
dientes. Otras organizaciones, como
donantes, proveedores y agencias
de energia nuclear también pueden
utilizar esta publicacion para ase-
gurar que un Estado miembro ha
desarrollado adecuadamente la in-
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fraestructura necesaria para regular, construir y operar de
forma segura una NPP.

ISBN 978-92-0-109808-5, noviembre de 2008.
hitp:/ /www-pub.iaea.org/MTCD/publications/PDF /Pub1358 _
web.pdf

IAEA Nuclear Security Series

Security in the Transport of Radioactive Material
IAEA Nuclear Security Series N°. 9

T Esta publicacién aborda la vulnera-
L — | bilidad de los materiales radiactivos
durante el transporte. Dada la preocu-
pacién infernacional por los actos de
ferrorismo nuclear, es imperativo contar
con un plan bien definido para la se-
guridad de los materiales durante su
transporte. En la presente publicacion
se ofrece orientacion sobre la aplica-
cion, el mantenimienfo o la mejora del
régimen de seguridad para proteger
a los materiales radiactivos en el frans-
porfe confra el robo, sabofaje u ofros acfos dolosos. Serd de
utilidad para los reguladores y el personal que participa en el
transporte de dicho material.

ISBN 978-92-0-1079084, octubre de 2008.
hitp:/ /www-pub.icea.org/MTCD/ publications/PDF /Pub1348_
web.pdf

Preventive and Protective Measures
Against Insider Threats

IAEA Nuclear Security Series N°. 8

Esta Guia presenta una metfodolo-
e ———_| gia complefa para el desarrollo de
medidas preventivas y de profeccién
contra amenazas internas a las ins-
talaciones nucleares y en las opera-
ciones de fransporte de todo fipo de
materiales nucleares. las personas
que esfan al tanto del funcionamiento
inferno de los sistemas de seguridad
presentan un desafio Gnico para el es-
I {gblecimiento de sistemas eficaces de
control de materiales nucleares. Por lo general, poseen los
derechos de acceso, que, junto con su autoridad y el cono-
cimiento de las instalaciones, les da una oportunidad mu-
cho mayor que cualquier persona ajena para evitar los ele-
mentos de proteccién fisica u otros sistemas de seguridad.
Ademés, las personas con informacién privilegiada, como
personas de confianza, son capaces de usar métodos que
no esfan disponibles para los forasteros. Esta publicacion

Mo e e
R e

56

proporciona orientacién y medidas para la reduccion de
estos riesgos.

ISBN 978-92-0-109908-2, octubre de 2008.¢
hitp:/ /www-pub.iaea.org/MTCD/ publications/PDF /Pub1359_
web.pdf

Nuclear Security Culture
IAEA Nuclear Security Series N°. 7

=T Esta publicacion define los conceptos
= basicos de la cultura de seguridad nu-
clear, con el objetivo de proporcionar un
consenso internacional entre los Estados
miembros sobre la planificaciéon y ejecu-
cion de progromas para la mejora de la
culura de seguridad nuclear. Se hace es-
pecial hincapié en la reglamentacion, las
instituciones gubernamentales y en la foma
de conciencia por el piblico en general.
El informe ofrece un panorama general de
los atributos necesarios para una eficaz cultura de la seguridad
nuclear y subraya que su éxito depende, en Gltima instancia, de
las personas: politicos, reguladores, gestores, cada uno de los
empleados y, en cierta medida, de los miembros del piblico en
general. Métodos précticos para evaluar y mejorar la eficacio
de la cultura de la seguridad también estan incluidos.

ISBN 978-92-0-107808-7, octubre de 2008.
hitp:/ /www-pub.iaea.org/MTCD/ publications/PDF /Pub 1347 _
web.pdf

Otros

Operational Guidance on Hospital Radiopharmacy.
A Safe and Effective Approach

las practicas clinicamente seguras,
eficaces y econémicas en el ambito de
la radiofarmacia hospitalaria pueden
fortalecer el rendimiento global de los
servicios de medicina nuclear. Esta guia
proporciona puntos en los diferentes ni-
veles de la operacién, incluyendo la
capacitacion del personal, instalaciones,
practicas radiofarmacéuticas, manteni-
miento de registros y control de calidad.
Por lo tanfo, es una lectura esencial para
los médicos de medicina nuclear, radiélogos, y radiofarmacéu-
ficos que asuman la responsabilidad de garantizar la concor
dancia con las practicas infernacionalmente reconocidas.

L Cr m NPT ]

ISBN 978-92-0-106708-1, diciembre de 2008.
hitp:/ /www-pub.iaea.org/MTCD/ publications/PDF /Pub1342_
web.pdf
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CONVOCATORIAS 200<

“mas informacion en www.sepr.es”

FEBRERO

¢ International Conference on the Effects of Low
dose Radiation

Del 3 al 5 de febrero en Birmigham, Reino Unido.
Més informacién: http: / /www.1dr09.com

Regional Training Course on Advanced Methods
for Internal Dose Assessment

Del 6 al 9 de febrero en Praga, Republica Checa.
Més informacién:

http:/ /www fjfi.cvut.cz/kdaiz/amida/index.html

Cirugia oncolégica guiada por
la imagen en el aiio 2009
El 13 de febrero en Barcelona.

Més informacién:
http: / /www.semn.es/pdf/concologia. pdf

ISMRM Workshop on Advances in
Musculoskeletal Magnetic Resonance Imaging

Del 14 al 17 de febrero en San Francisco, Estados Unidos.
Més informacién:

hitp:/ /www.ismrm.org/workshops/MSKO9/index.htm

International Conference on Public
Information Materials Exchange: Defining

Del 15 ol 18 de febrero en Edimburgo, Reino Unido.

Mdés informacién:
hito:/ /www.euronuclear.org/events/ pime,/pime2009,/index. him

International Conference on Control and
Management of Inadvertent Radioactive
Material in Scrap Metal

Del 23 al 27 de febrero en Tarragona, Espafia.

Més informacién:
hitp: / /agorcrice.urv.es/scrap_conference2009
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MARZO

¢ European Congress of Radiology
Meeting ECR 2009

Del 6 al 10 de marzo en Viena, Austria.
Més informacién: hitp:// www.ecr.org

¢ 29th International Congress on Occupational
Health (ICOH)

Del 22 al 27 de marzo en Cape Town, Surafrica.
Més informacién: hitp:/ /www.icoh2009.co.za

ABRIL

¢ Sociedad Holandesa de Radiobiologia
Del 2 al 3 de abril en Noordwijkerhout, Holanda.
Més informacién: hitp:/ /www.nvrb.org

¢ 9th |nternational Symposium “Conditioning of
Radioactive Operational & Decommissioning
Wastes” (KONTEC 2009)

Del 15 al 17 de abril en Dresden, Alemania.
Més informacién: hitp:// www kontec2009.com

¢ International Conference on Advances in
Radiation Oncology (ICARO)

Del 27 al 29 de abril en Viena, Austria.

Més informacién:
www-pub.iaea.org/MTCD/Meetings/Announcements.
aspeConflD=35265

MAYO

¢ International Conference on
Remediation of Land Contaminated
by Radioactive Material Residues

Del 18 al 22 de mayo en Astana, Kazakstan.

Més informacién:
www-pub.iaea.org/MTCD/Meetings/Announcements.
aspeConflD=35422

JUNIO
¢ Values in Decisions On Risk (VALDOR 2009)
Del 8 al 11 de junio en Estocolmo, Suecia.

Més informacién: www.congrex.com/valdor2009
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web ha experimentado en los Gltimos meses varios cambios, muchos
de funcionamiento y algunos de ellos también de aspecto.

Como muchos, si no todos ya, habeis podido comprobar, la pagina

En primer lugar se debe destacar la puesta en funcionamiento del Direc-
torio de Empresas. Se frata de un proyecto, desarrollado por Marisa
Marco y Carmen Rueda, donde se ha creado una herramienta dtil para
todos. Este directorio permite, entre ofras funcionalidades, la bisqueda de
empresas por su nombre, por sectores e incluso por la poblacién en la que
lleva a cabo su actividad.

En segundo lugar se ha otorgado entidad propia a la seccién de Regla-
mentaciéon y Normativa, separada ahora del resto de publicaciones. Si
bien la seccién no se ha desarrollado completamente, permitird visualizar
todas aquellas leyes, normas, guias, etc., relacionadas con la proteccion
radiolégica, de una forma mas cémoda.

En tercer lugar hay que sefialar que, siguiendo la evolucién del uso de los
navegadores de internet, se ha modificado la web de forma que los proble-
mas que aparecian con Moxzilla Firefox (el segundo navegador més utiliza-
do por los visitantes de la web como vimos en una estadistica anterior, por
detrés solo del Internet Explorer) se han solventado.

El resto de cambios pretenden dar mayor visibilidad a algunos aspectos y
secciones de la web. Como ejemplo sirva la nueva ubicacién del Acceso
para socios, colocado en una zona de mayor impacto visual con el pro-
pésito de que los usuarios validen sus sesiones con mayor asiduidad que
hasta el momento. El mismo propésito fiene la nueva ubicacion del Gltimo
nimero de la revista RADIOPROTECCION. También se da una mayor rele-
vancia a las secciones exclusivas de la SEPR, pudiendo acceder a ellas de
forma més répida y sencilla pinchando en los iconos correspondientes en la
pagina principal.

Por Gltimo, y para conseguir una mayor agilidad en el Foro de socios, se
han realizado dos modificaciones. De una parte se ha habilitado un servi-
cio de “mailing” que enviard un aviso a todos los socios, cuando se edite
un nuevo mensaje en el foro. Los socios pueden deshabilitar esta opcién
(pinchando en el boton de “"Modificar datos” que aparece al identificarse
como socio). Ademés al identificarse como socio en la web, aparece un
listado con los tres Oltimos mensajes enviados al foro.

Volver a incidir en que la utilidad de la web depende de todos los socios,
por lo que evoluciona con la ayuda de todos y os animamos desde aqui a
que contribuyéis, enviandonos vuestros Troboios, comentarios, noticias, etc..
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Foro exclusivo para socios de la SEPR.

Congreso Conjunto SEFM-SEPR y Traduccion ICRP 103

se celebrard en Junio de 2009 en Alicante, se actualizard a medida
que se produzcan novedades, en la seccién de “Noticias de la SEPR”
de nuestra web.

Toda la informacién sobre el Congreso (sefmsepralicante2009.es) que

También se encuentra ya disponible en la web la informacién para poder
adquirir la Gltima publicacién de la SEPR “Las Recomendaciones 2007 de
la Comisién Internacional de Proteccién Radiolégica”, correspondiente a
la traduccion al castellano de la Publicacién 103 de ICRP colaboracién
entre la SEPR y la APCNEAN, que recoge sus nuevas recomendaciones.

Portada de la
publicacion

en Castellano

de las nuevas
Recomendaciones
de la ICRP.

Juan Carlos Mora

Coordinador de la pdgina web de la SEPR




