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En este nUmero, dedicado monograficamente a la interaccion entre varios socios de la SEPR con algunos
grupos internacionales, se ha querido realizar un repaso de la interaccion que, también desde nuestra
Web, se realiza con diversos organismos y grupos internacionales.

En primer lugar, la web posee enlaces con varios orga-
nismos internacionales que pueden resultar interesantes
para los socios, como la BEMS, CIRS, EURADOS,
ENEA, ENETRAP, GSF, GRIAPRA, HPS, IAEA, ICRP IC-
NIRP, IRPA NEA, OMS o UNSCEAR.

Varias de esas organizaciones, al igual que hace la
SEPR, editan sus propias revistas cientificas con las que
enlaza nuestra web, como son el Health Physics Journal,
el British Journal of Radiology, Bioelectromagnetics o
Radioprotection. También se recogen todas aquellas pu-
blicaciones de estos organismos, como ICRU o la NEA,
que son de libre acceso y pueden ser de interés para los
socios.

Ademds, se realiza un seguimiento de las actividades y
novedades de estos y ofros organismos internacionales.
Asi por ejemplo, se han anunciado en la web las rondas
de comentarios de los documentos de ICRP: “Early and
late effects of radiation in normal tissues and organs: thres-
hold doses for tissue reactions and other non-cancer effects
of radiation in a radiation protection context” y “ICRP

statement on Radon and lung cancer risk from Radon and
progeny”; la publicacién del nuevo informe de UNSCEAR
de 2008, o los borradores de las nuevas Normas Bdsicas
de Seguridad que el OIEA estd elaborando. Por supuesto,
se anuncian fodas las convocatorias, cursos y workshops
organizadas por estas y ofras instituciones internacionales,
como por ejemplo los workshops organizados por la Unién
Europera, dentro de la Red Europea Alara, para NORM y
para el sector médico, la Conferencia Internacional sobre
Radioecologia y Radioactividad Medioambiental (ICRER
2011) o el AccApp’11, décimo congreso organizado por
la divisién de aplicaciones de aceleradores de la American
Nuclear Society.

Por dltimo, en la nueva seccién de videos, aunque no se
encuentra completamente operativa, se enlazard con videos
preparados por varias de estas instituciones, como el OIEA.

Todo esto no seria posible sin el trabajo que el Comité de
Redaccién realiza para tener lo més actualizada posible
esta informacién. Ademds, siempre recordamos que todos
los socios pueden enviar aquella informacién que pudiera

Nuevas tecnologias
basadas en web

Si bien su uso e implanta-
cién de momento nos pare-
cen limitados, se ha apro-
vechado la capacidad de
publicacién automdtica de
contenidos RSS para crear
conexiones con las plata-
formas twitter y facebook,
en las que se publican,
también de modo automé-
tico, dichos contenidos.
Para aquellos interesados,
los usuarios son SocEspPR
y Sociedad Espafiola de
Proteccion Radiolégica res-
pectivamente.

En este momento su uso
se ha limitado a dicha pu-
blicacién automdtica, no
permitiendo que ningin
otro usuario pueda pu-
blicar contenido, aunque
dicha capacidad podria
ser implementada si se
comprobara en un futuro
la utilidad de estas herra-
mientas.

Informacion sobre el terremoto y el tsunami acaecidos
en Japon: Central nuclear de Fukushima

Debido al légico interés que los efectos que el terremoto y el tsunami en Japén, asi como
la evolucién de los sucesos en la central nuclear de Fukushima, ha despertado tanto en
los socios de la SEPR como en el piblico en general, se han realizado varias medidas
que afectan a nuestra web.

Por una parte los propios socios han abierto varios temas en el Foro para socios en el
que se han presentado algunas péginas web con informacién muy interesante. Recordar
a los socios que para acceder a esta zona “privada” es necesario validarse previamente
con el correo electrénico y la contrasefia proporcionada anteriormente. Aquellos que
no recuerden estos datos pueden recuperarlos poniéndose en contacto con secretaria.
sociedades@medynet.com.

Ademés se ha habilitado una zona con informacién que pudiera resultar Gtil para todas
aquellas personas que, sin ser experfos, acceden a nuestra sociedad por distintos me-
dios (incluida la pégina web) para obtener informacién sobre los sucesos. Entre otras
cosas se han incorporado a esta zona el comunicado realizado por la SEPR al respecto,
varias pdginas web abiertas exclusivamente para dar informacién de la central nuclear
de Fukushima en organismos como el CSN, el OIEA o la OMS, un enlace a la web en
la que se presentan diariamente las medidas de radiactividad tomadas en el entorno de
la central, un enlace al informe diario del estado de los reactores proporcionado por el
JAIF, enlaces a varios documentos publicos de la web de la CSN relacionados con la
preparacién en emergencias y un grafico con el estado de todas las centrales nucleares
en Japén, también elaborado por la JAIF.

En caso de considerar interesante otro tipo de informacién que debiera presentarse en es-
te apartado, les rogamos nos lo comuniquen utilizando el propio foro para socios o bien
mediante el correo electrénico indicado més arriba.

Juan Carlos Mora

Coordinador de la pdgina web de la SEPR
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Editorial

En las sucesivas apariciones de RADIOPROTECCION, se han ido
incluyendo noficias derivadas de reuniones de diversos comités
infernacionales, tanto de fipo cientifico como reguladores asi

como informacién de progresos en proyectos de 1+D. los lectores
encontrardn que este nimero se dedica de forma preponderante a los
Comités en los cuales existe presencia espariola. Es la primera vez
que la Comisién de Publicaciones y la Direccién de la revista han
decidido presentar este panorama a los miembros de la Sociedad.

Creemos que la informacién seré de utilidad para disponer de una
sintesis de las actividades relacionadas con la seguridad radiolégica
que se efectia a nivel internacional.

No resulia ocioso recordar que incluso basiante anfes del fan
mentado mundo globalizado, una de las mds nobles e importantes
acciones globales ha sido la de la cooperacién cientifica
infernacional. En especial la relacion entre los colegas del mundo
radiolégico a fravés de organismos Infernacionales y la Comisién
Europea ha permitido lograr unas bases cientificas y éticas llevando
a establecer criferios comunes y la aplicacién préctica de la
profeccién radiolégica.

Una gran labor unificadora ha sido la de la Comisién Infernacional
de Profeccién Radiolégica (ICRP) que existe desde 1928 y nos ha

permiido contar con un Sistema de Profeccién acepiado por fodos
los paises del mundo.

Precisamente podemos decir hoy con orgullo que Esparia fiene una
presencia imporfante en esa Comisién y se verd reflejoda en el
contenido de esfe nimero.

En el nivel infeacional y en sus diferentes comités existen
nombramientos que son institucionales y ofros en los cuales sus
miembros son elegidos por sus cualidades personales, como es
precisamente el caso de la mencionada Comisién. También los
cientificos que son reconocidos por su capacidad y experiencia son
invitados a parficipar o sugerida su nominacién a las instituciones
en que frabajan, lo cual es caracteristico en algunas actividades
del Organismo Internacional de Energia Atémica (OIFA) y de la
Agencia de Energia Nuclear (AEN/OCDE]. Los miembros de los
grupos de expertos de la Comision Europea (CE] tienen en teoria
el carécter de independientes pero la realidad demuestra que son
nominados por las instituciones y en las discusiones surgen muchas
veces infereses nacionales.
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En los diferentes comités que se presentan hay un caso particular, el
denominado Grupo Internacional de Seguridad Nuclear, que si bien

no ha nacido con la idea de la proteccién radiolégica ha realizado

una gran labor en acercar a las diferentes disciplinas de seguridad,
proteccién, gestion de residuos y también el transporte de material
radiactivo lo cual se ha plasmado en una publicacién dnica denominada
Principios Fundamentales de Seguridad, la cual, fambién por primera vez
en un documento de ese fipo, ga sido copatrocinada por la UE.

También es imporiante consignar que por limitaciones de espacio no

se han podido incluir a fodos los comités infemacionales existentes, por
ello pico disculpas y debo agradecer la comprension de los miembros

del Grupo de representantes de la SEPR que, en su momento, fueron
informados de lo propuesta para conformar esta publicacién. Habrd sin
duda oportunidad de reflejarlos en futuras ediciones de la revista y quedan
fodos convocados para enviar a la redaccién tanto las confribuciones
sobre los cometidos asi como de resultados de reuniones de todos los
comités o grupos internacionales relacionados con la profeccion.

La entrevista que se incluye en este nimero esté dedicada a Claire
Cousins, presidenta de la ICRP a quien agradezco su buena
disposicion para ello. Nos presenta un panorama de la esirategia

del organismo después de la eleccion de los nuevos miembros de la
Comisién Principaf y su dedicacién a avanzar en varios femas que
revisten interés actual y que pueden influir en el futuro de la proteccién
radiolégica.

Cuando ya estaba en proceso de edicién lo que se habia planificado
como monogrdfico, la Junta Directiva de la Sociedad decidié, con buen
criterio, incluir fambién en el mismo los resultados de la Jornada sobre
la Proteccién Radiolégica en el 2010 celebrada en el Ciemat el 14

de abril 2011. De este modo se completa una informacién que serd
seguramente de inferés de los socios.

Finalmente debo decir con profunda angustia que también ha
coincidido con la edicién de este nimero la  ferrible catéstrofe del
terremoto y posterior tsunami que sufrié Japén. Desde aqui expresamos
nuestras condolencias por la ferrible pérdida de vidas y destruccion
sufridas. Entre ofras consecuencias todavia se estd fratando de
confrolar la situacién de los reaciores de Fukushima con fan imporfantes
implicaciones radiolégicas. Creo que en s mismo el accidente ha
resumido lo que indicaba mds om%a en el senfido de que la seguridad
nuclear y la proteccion radiolégica son complementarias porque
ambas, tal vez con diferentes metodologias buscan el mismo objetivo.

DAVID CANCIO

Coordinador del monogrdfico sobre organismos infernacionales
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Entrevista

CLAIRE COUSINS

Presidenta de la Comision Internacional de Proteccion Radioldgica (ICRP)

Claire Cousins es licenciada en Ciencias Médicas Primera Clase (1982), licenciada en Medicina y Cirugic con distin-
ciéon en Pediatria (1984). Se formé en Radiologia y se especializé en Radiologia Intervencionista. Desde1999 ejerce
como consultora en Radiologia Intervencionista en el Hospital Addenbrooke en Cambridge, Reino Unido.

También en Cambridge ejerce funciones de educacién y formacién y ha sido directora del programa de Radiologia.
Ha participado en el Colegio de radislogos del Reino Unido, en el Comité de acreditacion y formacién.

En 2001 ingresé en la ICRP como miembro del Comité 3, fue elegida presidenta del mismo para el periodo 2005-
2009y, en la actualidad, ha sido elegida presidenta de la Comisién Principal para el periodo 2009-2013.

Con su llegada a la presidencia y la del nuevo
secretorioiemos visto una mejora notable en
la péagina web de la ICRP, asimismo la comu-
nicacién de novedades a quienes lo soliciten es
realmente una mejora sustancial, lo cual nos ha
satisfecho muchisimo.

Con respecto a la nueva etapa en la ICRP
la renovacién de la Comisién Principal ha
promovido mejoras en el drea de comunico-
cién. Estas incluyen algunas innovaciones,
una pdgina web renovada y la posibilidad de
comunicacién con los que lo soliciten.

3Qué més destaca de sus objetivos a medio
plazo en la presidencia de la ICRP2 ;Considera
necesario definir las nuevas prioridades de la
ICRP en el contexto actual de moltiples actores
con responsabilidades tanto nacionales como
internacionales en el uso seguro de la radia-
cion? Entre otros han cobrado importancia tan-
to la participacién en las decisiones de “partes
interesadas” como las relaciones con otras
organizaciones a nivel internacional.

La ICRP es una organizacidn que existe desde
hace mas de 80 afios y se ha desarrollado
ampliamente durante este tiempo. Sin embar-
go, como cualquier organizacién, se enfrenta
a nuevos desafios en este siglo XXI, tanto en
la gestién como en la naturaleza del trabajo
que tiene que ser abordado. La Comisién
Principal ya ha realizado cambios y me siento
especialmente orgullosa de la nueva pégina
web de la ICRP, que espero sea fécil de usar
y a la vez informativa.

La ICRP tiene que ser una organizacién moder-
na y totalmente interactiva con la, cada vez

4
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mayor, comunidad radiolégica a fin
de satisfacer las demandas y abordar
las cuestiones importantes. Me gusto-
ria que la voz de la ICRP alcance a
un plblico mas amplio, sobre fodo en
muchas dreas de la medicina, donde
hay un continuo aumento en el uso de
la radiacién. Se invierte mucho tiempo
y esfuerzo para la produccién de los
documentos de la ICRP y un objetivo
adicional es tratar de dar més fécil ac-
ceso a sus publicaciones, a ser posible
a un costo bajo o nulo. No hay todavia
una solucién a este respecto, se estan
estudiando diversas posibilidades.

El papel de la ICRP ha sido siempre la
mejora de la proteccién radiolégica
para el beneficio del piblico, y esto se
lleva a cabo mediante las recomendo-
ciones que proporcionan una orienta-
cién bien fundada. Por lo general, las
recomendaciones se formulan después
de una revisién extensa de los datos
cientificos y de la literatura asocia-
da. Lograr una mejor proteccidn sigue
siendo la funcién principal de la ICRP,
que sélo puede lograrse a través de
una coordinacién eficaz dado el cre-
ciente nimero de personas interesadas
en la proteccién radiolégica. La ICRP
también esté tratando de fomentar el
trabajo cienfifico que tienda a mejorar
el Sistema de Proteccion.

En 2007 se publicé la revisién de las
principales recomendaciones de la
ICRP, desde entonces su contenido se
esté aplicando en todo el mundo, muy
especialmente en las normas interna-
cionales y europeas. 3Esta la ICRP in-
volucrada en este proceso?

En su opinién. 3Cuéles son los pro-
blemas que estén teniendo una mayor
complejidad en su aplicacién?

La ICRP ha estado intimamente involu-
crada en el proceso de aplicacién de
las recomendaciones de 2007 (Publi-
cacién 103), en primer lugar propor-
cionando extensos comentarios en la
revision de las normas bésicas de segu-
ridad. La implantacién de la revision de
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las recomendaciones es siempre un pro-
ceso largo y la ICRP tiene que desempe-
fiar un papel integral en la educacién,
el razonamiento y la comprensién. Esto
se hace mediante la preparacién de
publicaciones, desarrollando las reco-
mendaciones y, también, por parte de
los miembros de la ICRP que actian
tanto como sea posible, haciendo pre-
senfaciones en reuniones nacionales e
internacionales. Al igual que con mu-
chos problemas, la comunicacién es
vital para el proceso de aplicacién.

De estas recomendaciones estén ain
pendientes cuestiones tales como los
efectos no cancerigenos, que podrian
tener una influencia potencial sobre el
Sistema de Proteccion o la recomenda-
cion final sobre los limites para el cris-
talino del ojo. 3Qué tareas se realizan
en la ICRP sobre estos temas@

Siempre que se produce la revisidn
de las recomendaciones habré t6pi-
cos en que los datos cientificos estan
todavia en plena evolucién y los jui-
cios tienen que ser retrasados. En las
recomendaciones de 2007 éste fue
el caso tanto para las reacciones de
los tejidos como para el radén. La
ICRP ha tenido grupos de trabajo en
cada uno de estos temas, los cuales
se publicarén muy pronto. El docu-
mento de las reacciones de los tejidos
estd abierto para consulta en la web.
La ICRP también tiene la politica de
emitir breves declaraciones, ya sea en
relacién con una publicacién, a veces
incluso antes de la edicién, cuando se
estima que debe darse una orienta-
cién importante.

Hay ofros temas mds operativos que
producen cierta preocupacion y nos
gustaria saber si la ICRP los estd consi-
derando, por ejemplo: el incremento de
medidas de seguridad para prevenir
actividades maliciosas; en especial, el
cribado para control de personas ufili-
zando radiaciones plantea nuevos pro-
blemas para la proteccién; los avances
en los procedimientos diagnésticos ta-
les como la tomografia computarizada

—®

han provocado un incremento notable
en la exposicion de la poblacién que
iguala o supera a la radiacién natural
segin el (Jﬁimo informe de Unscear;
la consideracién de la radiacién natu-
ral en el sistema de proteccién, y muy

articularmente la exposicién al radén;
E} incorporacién en los obijetivos de la
ICRP de la proteccién explicita del Me-
dio Ambiente. 3Cudl es E] posicion de
la ICRP en relacién con estos puntos2

Estos son sin duda cuestiones impor-
tantes y dificiles que han estimulado
un debate considerable en la ICRP.
Existen los siguientes grupos de traba-
jo para abordar los temas:

— Grupo de Trabajo 71. Proteccién en
controles de seguridad. EI dmbito
de aplicacién es la proteccién de la
poblacién y de los trabajadores en
el uso de las radiaciones ionizantes
en las actividades de cribado que se
aplican a las personas y a las mer-
cancias por razones de seguridad.
El grupo de trabajo examinaré cémo
los principios de proteccién radiolé-
gica de la ICRP deben ser interpreta-
dos y aplicados en el contexto de los
controles de seguridad. Las personas
que pueden estar expuestas como
consecuencia de la deteccién de las
cargas, incluyen la exposicién ocu-
pacional durante el tiempo de uso,
funcionamiento y mantenimiento de
los equipos de control, controladores
y los que, sin querer, pueden ser
expuestos como un “polizén” en un
contenedor de carga.

- Grupo de Trabajo 76. Aplicacién
de las Recomendaciones de la
Comisién a NORM, Naturally Occu-
rring Radioactive Materials (materia-
les con contenido de radiactividad
natural). Las recomendaciones de
2007 establecen que el Sistema de
Proteccién se aplica a los materiales
NORM ya sea como una exposi-
cién existente o una situacién de
exposicion planificada. Un marco
de ayuda a la decisién es necesario

J
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Miembros de todos los Comités y observadores de organismos internacionales. Los miembros de la Comision Principal aparecen sentados.

para permitir que los principios de
profeccion radiolégica puedan tener
una aplicacién préctica y coherente
en los programas reguladores para
la proteccién de los trabajadores,
el piblico y el Medio Ambiente. El
trabajo presentard el marco genérico
abarcando toda la gama de activida-
des asociadas con el procesamiento,
la produccién o el uso de materiales
a granel con mayores niveles de ro-
dionucleidos de origen natural. Se
incluird tanto el transporte y la ges-
tién de residuos, como la presencia
de dichos materiales en productos de
consumo, en particular en materiales
de construccién. La aplicacién del
marco se ilustrard con algunas de las
actividades relevantes que, actual-
mente, son motivo de preocupacién
(industrias del petréleo, carbén, tie-
rras raras, fosfatos).

— Grupo de Trabajo 82: Integracién
del Sistema de Proteccién de la ICRP
para las personas y las especies no
humanas. La Comisién considera que
es apropiado proporcionar asesora-
miento sobre cémo el marco que se
estd desarrollando para la profeccién
del Medio Ambiente se relaciona con
el sistema general de proteccién que
se ha desarrollado para los seres hu-
manos. Esto es para asegurar que se

obtiene un punto de vista coheren-
te en relacién con la proteccion de
cualquier fuente de exposicién, en
cualquier situacion, tanto para los se-
res humanos como para las especies
no humanas. Las cuestiones clave que
hay que examinar incluyen la relacién
entre las evaluaciones que se realizan
para las especies no humanas en el
Medio Ambiente con respecto a las
realizadas para la proteccién de los
seres humanos. Asimismo se espera
que exista una integracién de la infor-
macién con aproximaciones andlogas
para fundamentar unas decisiones
coherentes y sosfenibles para el con-
trol de efluentes, y la exposicion a las
fuentes sobre cumplimiento de las dis-
posiciones legislativas o requerimien-
tos reguladores existentes o previstos.

La ICRP ha realizado las Publicaciones
87 y 102 sobre el manejo de la dosis
al paciente en la Tomografia Compu-
tarizada (TC). Ha habido un aumento
incesante en el uso de la misma, de
tal manera que ahora se utiliza como
una herramienta de diagnéstico que
reemplaza a muchos planes con rayos
X. Resulta evidente que no hay limites
de dosis para procedimientos de diag-
néstico médico o terapéutico. Para la
mayoria de los pacientes, esta fenden-
cia ha dado lugar a un diagnéstico

més répido y més preciso, pero el uso
repetido de la TC, especialmente en los
pacientes mds jovenes, constituye una
preocupacion. La ICRP es muy conscien-
te del problema y estd tratando de pro-
mover la justificacién y la optimizacion
con respecto a la TC para conocimiento
de la comunidad médica.

PROXIMAS ACTIVIDADES

La ICRP organiza, por primera vez, un
Simposio sobre el Sistema Internacional
de Proteccién Radiolégica, que se rea-
lizard el proximo octu%re en Bethesda,
Estados Unidos. 3Cudles son las acciones
previstas para este evento?

La ICRP  ha organizado el primer Sim-
posio sobre el Sistema Internacional
de Proteccién Radiolégica para que
coincida con la préxima reunién bienal
conjunta de la Comisién Principal y los
Comités en Bethesda, en octubre de
2011. El simposio consistird en sesiones
plenarias, una actualizacién sobre la lo-
bor de la ICRP y conferencias tematicas
sobre cuestiones de actualidad en ma-
teria de proteccién radiolégica. Habrg,
no slo presentaciones de los miembros
de la ICRP, sino también de muchos
ofros profesionales en Radiologia no
pertenecientes a la ICRP. El objetivo es
fener una interaccién informativa y pro-
ductiva entre los expertos interesados en
la proteccién radiolégica.
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N O T I C I AS de

LA JUNTA DIRECTIVA INFORMA

la Junfa Directiva celebro su segunda reunion de 2011, en
el Ciemat, el dia 17 de febrero.

Se realizo una presentacién y un andlisis del estado de la or-
ganizacién de la SEPR, pasando revista a las actividades que
se realizan en las comisiones, los grupos de frabajo v los foros,
revisando las tareas, la problemdtica y la composicion de los
mismos. En la reunién se constituyd la nueva organizacion de
la SEPR para el aio 2011.

Eduardo Gallego presenté la propuesta de Plan de Activi-
dades para el afio 2011. En la seccion noticias de la SEPR,
de esté nimero de RADIOPROTECCION, aparece la tabla
resumen del mismo.

Otros temas tratados fueron:
® Aprobacién del alta de tres nuevos socios y baja de cuatro,

y dos socios han pasado a la categoria de socio jubilado.

Se aprobé también la propuesta para el nombramiento de

Socios de Honor, que se llevard a votacién en la Asamblea

General de mayo coincidiendo con el Congreso Conjunto

de Sevilla.

e Nombramiento por parte del CSN de Marisa Espafia, como
presidenta de la SEPR, como Experto del Comité Asesor del
CSN.

* Informe del Congreso de Sevilla 2011. Marisa Espafia
presentd las Gltimas novedades que se han producido en la
organizacién del Congreso Conjunfo SEFM-SEPR.

Beatriz Robles - Secretaria General de la SEPR

La SEPR visita la sede del Consejo de
Seguridad Nuclear

La nueva Junta Directiva de la Sociedad Espariola de Protec-
cién Radiolégica (SEPR) encabezada por su presidenta, Maria
Luisa Espafia, visitd el Consejo de Seguridad Nuclear (CSN)
el 28 de abril de 2011, en el marco del programa de visitas
institucionales al organismo.

El encuentro permiti6 profundizar en las actividades y proyec-
tos que desarrolla la SEPR en todos los ambitos de la profec-

| a

Visita de la Junta Directiva al CSN
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cion radiolégica. Tras ser recibidos por el Pleno del Consejo,
bajo la presidencia de Carmen Martinez Ten, la delegacion
de la SEPR visit6 la Sala de Emergencias (Salem) del CSN, en
la que el coordinador técnico de lo Subdireccion de Emergen-
cias y Profeccion Fisica, Miguel Calvin, detallé ante los asisten-
fes el funcionamiento de la Organizacion de Respuesta ante
Emergencias. Por (limo, la delegacion visité los diferentes mo-
dulos del Centro de Informacion del CSN, destinado principal-
mente ol piblico escolar y disefiado con técnicas inferactivas
de exposicién, que tiene como proposito brindar informacién
objefiva sobre las radiaciones ionizantes y sus aplicaciones
en la industria, lo medicina y la investigacién, asi como sobre
sus riesgos y sobre los controles necesarios para garantizar la
seguridad. Por ofra parte la junta directiva presentd al CSN el
plan de actividades elaborado para el afio en curso.

Comité de Redaccion

Reunion de la Comision de Publicaciones
de la SEPR

El pasado 24 de marzo, los miembros de la Comisién de
Publicaciones de la SEPR mantuvieron una reunion en la sede del
Ciemat. A esta reunién asistieron Borja Rosell, como presidente
de lo comisién, Angeles Sanchez como secrefaria de la misma
y, como vocales, Jos¢ Cutiérrez y Juan Carlos Mora. Asistieron
fambién Marisa Espaiia, presidenta de la SEPR, Beatriz Robles,
secrefaria de la SEPR v Teresa Navarro, en calidad de anterior
presidenta de dicha comision. En primer lugar, se constituyd la
comisién y, a continuacién, se hicieron varias propuesfas para la
pégina electrénica de la SEPR que se detallan a continuacién:

a) propuesta de una nueva seccion de preguntas y respuestas
en el campo de la proteccién radiolégica como un aparta-
do especifico con informacién especializada para estudian-
tes/médicos/jefes de PR/publico, efc., con los diferentes
campos de inferés en la SEPR que puede subdividirse en una
seccion para socios y ofra seccién para piblico en general.
Se establecié el procedimiento para llevarlo a cabo.

b elaboracion de una base de datos del IRPA para cursos/falle-
res, que consistiria en poner una ficha en la pagina electrénica

/
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del la SEPR para todos los cursos que se hacen en Espaiia y
tfambién para que todas las sociedades de PR que perfene-
cen al IRPA puedan poner en este formato sus cursos.

c) propuesta de realizar aplicaciones web, siguiendo la linea
comenzada con las fichas de los radicisétopos. Como pro-
fofipo se propone realizar una herramienta de Célculos de
Blindajes en PET.

En relacion con las publicaciones de la SEPR se vieron los
siguientes punfos:

a) propuesfa de continuar con la realizacién de monografias
SEPR para su publicacién, poniendo como ejemplo la mone-
grafia publicada sobre Particulas Calientes.

b) propuesta de publicacion de la SEPR de: gufa técnica de
caracterizaciéon y gestion de materiales residuales con con-
tenido radiactivo: sélidos, liquidos y mixtos generados en
centros de invesfigacién biolégica, en base a la realizacion
del proyecto de investigacién llevado a cabo con Enresa
finalizado y que seria de gran interés y/o utilidad para es-
fas instalaciones. Se realizaran las gestiones previas con el
CSN y con Enresa para llevarlo a cabo.

Con motivo de la EXPO-PR que se va a exponer en el Mu-
seo de la Ciencia de la Corufia, se han puesfo en contacto
con la SEPR para la realizacion de un folleto divulgativo
sobre Energia Nuclear con preguntas y respuestas de ac-
tualidad en este tema. Se habilitard el procedimiento para
llevarlo a cabo.

Comision de Publicaciones

In memoriam Rafael Saenz Gancedo

El dia 18 de enero falleci¢ Rafael Séenz Gancedo, quien
fuera el fercer presidente de nuestra SEPR, desde marzo de
1985 a junio de 1986. Rafael, estuvo presente en la SEPR
desde su fundacién en 1980, perteneciendo ya, como secre-
tario, a la primera Junta Directiva, presidida por Emilio Iranzo
y siendo vicepresidente de la segunda, presidida por lldefon-
so Irin. Su vida profesional estuvo ligada a la disciplina de
Profeccién Radiolégica, en especial al campo de la Dosime-
fria, siendo responsable del Servicio de Dosimefria Externa
de la antigua JEN entre 1975-1984. Transformada la JEN en
Ciemat, ocupd los cargos de jefe del Servicio de Proteccion
Radiolégica y jefe de la Division de Profeccion Radiolégica
Ocupacional hasta 1991, cuando fue nombrado director de
Seguridad del Ciemat, cargo que ocupéd précticamente hasta
su jubilacién en 1996. Gran profesional vy referente nacional
en su especialidad, contfribuyo significativamente a conseguir
el estado actual de calidad y capacidades de la Profecciéon
Radiolégica del Ciemat, en general, y del Servicio de Dosi-
metria, en particular. Sus conocimientos, su saber hacer, su
experiencia y sus dofes para fransmitir ensefianzas, nos ayu-
daron, a fodos los que tuvimos la suerte de formamos o tra-
bajar junto a él, a mejorar el ejercicio de nuestra profesion.
Su calidad humana nos hizo, en muchos casos, considerarlo,
mds que maestro y colega, amigo. Descanse en paz.

Comité de Redaccion

Cambios en RADIOPROTECCION
El Comité de Redaccion de RADIOPROTECCION se ha

renovado. Toman el relevo Angeles Sanchez como directora
y Borja Bravo como coordinador, ademds de Teresa Duran,
Cristina Garrido, Rosa Gilarranz, José Gutiémez, Sofia Luque,
Juan Carlos Mora, Matilde Pelegri, Javier Pifarré, José Ribera,
Borja Rosell, Inmaculada Sierra, M Luisa Tormo, Maria Ange»
les Trillo y Fernando Usera.

Ademas, Juan Carlos Mora continia como coordinador de
la pagina electrénica y José Gutiérrez sigue siendo presidente
del Comité Cientifico.

Directoras saliente y entrante de RADIOPROTECCION, Beatriz Robles y
Angeles Sanchez.

Comité de Redaccion de RADIOPROTECCION.

La revista agradece a Beatriz Robles, quien cesa como directora
de RADIOPROTECCION para asumir el puesfo de secrefaria ge-
neral de la SEPR, su esfuerzo y dedicacién a nuestra revista a lo
largo de los dlimos afos. IMuchas gracias, Beai

Comité de Redaccion
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Asamblea General de la SEPR

El pasado 11 de mayo tuvo lugar la Asamblea General de lo
SEPR coincidiendo con el Il Congreso Conjunto de la SEFM y la
SEPR en Sevilla.

Los temas que se trataron segin el orden del dia esfablecido
fueron:

— Aprobacién del acta de la Asamblea General anterior que
tuvo lugar el 5 de noviembre de 2010. Fue aprobado por
unanimidad.

— Informe de la presidenta: La presidenta, Marisa Espaiia, presentd
los actividades realizadas en el afio 2010 incluyendo las reunic-
nes de la Junta Directiva, las reuniones de las distintas comisiones
y el avance de los frabajos de los foros. Expuso el Plan de Acti
vidades Cientifico elaborado para el afio 2011 (puede descar
garse en la pagina web de la Sociedad). Por dliimo realizé una
evaluacion crffica de las acciones derivadas del Plan Esfratégico
y su modificacion y actualizacién para el afio 2011.

— Informe del tesorero: El tesorero, Alejandro Ubeda, presenté los
informes econémicos correspondientes al cierre de cuentas del
aiio 2010 v los presupuestos para el 201 1. Ambos se aproba-
ron por unanimidad.

— Informe de la secrefaria general. la secrefaria presenté el no-
mero de socios actuales de la Sociedad (609) v las altas (12)
y bajas (16) desde la Olima asamblea. Ast mismo, la Junta Di-
rectiva propuso a la Asamblea nombrar como Socios de Honor
por su contribucion a la Proteccion Radiolégica y su dedicacion
a la Sociedad a: M@ Jests Manzanas, Marina Téllez, David
Cancio y Francisco Fernéndez. la propuesta fue aclamada por
la Asamblea. Por Gltimo, la secrefaria mostrd la estructura de la
SEPR para el afio 2011 (fambién puede descargarse en la pé-
gina web de la Sociedad).

— Presentacién de la version en espaiiol de los Principios IRPA
para orienfar a los profesionales de la Profeccion Radiolégica
en relacién con los procesos de participacion de las partes
inferesadas. El vicepresidente, Eduardo Gallego, presentt este
documento que fue refrendado por la Asamblea.

— Presentacion de candidaturas para la celebracion del proximo
congreso conjunto [2013). Juan José Pefia presenté Cdceres
como sede del Congreso para la celebracion del Il Congreso
Conjunto SEFM SEPR. la candidatura fue aprobada por una-
nimidad. Juan José¢ Garcia Granado presentd una propuesta
informativa para los socios para la celebracion del Congreso
de 2015 en las Palmas (Gran Canarial).

— Ruegos y Preguntas. Eduardo Medina hizo una invitacién a los
socios al proximo Simposio Infernacional sobre Proteccion Ra-
diolégica que se celebrara del 2 al 4 de abril en Cuzco, Perd.

Beatriz Robles - Secretaria General de la SEPR

Principios de la IRPA para los profesionales
de la Proteccion Radiologica

INTRODUCCION
Durante el 11° Congreso de la Asociacién Internacional de
Profeccion Radiolégica (IRPA 11), celebrado en Madrid en
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mayo de 2004, hubo bastantes discusiones acerca de los be-
neficios de incorporar a todas las partes relevantes en los pro-
cesos para la foma de decisiones en proteccion radiolégica.
Se llegéd al acuerdo de que esfa incorporacién, sucintamente
descrita como “el compromiso de las partes interesadas”!2
deberia jugar un papel integral e importante en esfos proce-
sos. Se idenfificd la necesidad de elaborar guias de ayuda a
los profesionales de la proteccion radiolégica para entender
los objetivos, requerimientos y demandas del compromiso de
las partes inferesadas, para estimular la participacion, v pro-
porcionar un marco para establecer un didlogo constructivo
con ofras partes inferesadas.

Como resultado de estas discusiones, un grupo de profesio-
nales de las sociedades asociadas a IRPA de Francia, Esparia
y Reino Unido decidié colaborar en la organizacién de una
serie de jornadas de trabajo para infercambiar informacién, a
partir del estudio de casos practicos de implicacion de las par
fes interesadas en diferentes campos de la proteccién radiolé-
gica. las jomadas de frabajo se celebraron en Salamanca, en
noviembre de 2005, Montbéliard en noviembre de 2006 y
en Oxford en Diciembre de 2007, v su resultado fue un primer
borrador de esfos Principios. Durante el proceso de desarrollo
de los Principios, se informé en sus reuniones al Consejo Eje-
cutivo de IRPA, y fambién se hicieron presentaciones en los
Congresos Regionales de la IRPA (Parfs, mayo 2006; Acapul-
co, septiembre 2006; Beijing, octubre 2006; El Cairo, abril
2007; Brasov, septiembre 2007).

El borrador de Principios orientativos se envié en la pri-
mavera de 2008 a todas las sociedades dfiliadas a la IRPA
para comentarios. Después de la revisién final por el Consejo
Ejecutivo, los Principios orientativos se presentaron en el Foro
de sociedades previo al Congreso IRPA 12 y, después de la
discusién y con algunas modificaciones, fueron refrendados
por el Foro. Finalmente, los Principios orientativos fueron adop-
fados formalmente por el Consejo Ejecufivo de IRPA en Buenos
Aires el 18 de octubre de 2008.

Estos Principios pretenden ayudar a los miembros de las
sociedades dfiliadas a la IRPA en el proceso de alcanzar deci-
siones relativas a la profeccion radiolégica que pueden impac-
far en el bienestar y la calidad de vida de los trabajadores,

1 Nota sobre la traduccién: El término “stakeholder” se ha traducido
como “parte interesada”. Lla expresion “stakeholder engagement”
del documento original en inglés se ha traducido en el Titulo y
en el encabezamiento de los Principios, y solamente en esos dos
casos, como “participacion de las partes interesadas”. En espafiol
y en el confexio de esfe documento, esta participacién supone un
compromiso de esfar involucrado o implicado en el proceso de una
manera activa; por ello, en el texio (véase p. ej. el principio 1) se
ha traducido “engagement” como “involucrar”, “implicar” o como
"compromiso”, acepciones sinénimas aplicables en este documento.
Finalmente, el texto original en inglés utiliza “involvement” que en
espafiol fiene un significado andlogo a “engagement”, y que aqui
se ha fraducido como “implicacién” o “participacion”.

2 En este documento se acepta como adecuada la siguiente definicion
de "partes interesadas”: Cualquier insfitucion, grupo o individuo con
un inferés o un rol que desempefiar en un proceso de elaboracion de
decisiones que afecten a la Sociedad.
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las personas y el medio ambiente, mediante la participacién
de todas las partes relevantes en el mismo. Para promover este
enfoque, los profesionales de la proteccion radiolégica tendrén
como objefivo desarrollar confianza y credibilidad a lo largo
del proceso de elaboracién de decisiones para asi mejorar la
sostenibilidad de cualquiera de las decisiones finales.

PRINCIPIOS DE LA IRPA PARA LOS PROFESIONALES DE LA
PROTECCION RADIOLOGICA EN RELACION CON LOS
PROCESOS DE PARTICIPACION DE LAS PARTES INTERESADAS

los profesionales de la profeccion radiolégica deberian es-
forzarse por:

1. Identificar las oportunidades para involucrar a las partes
interesadas, asegurando que su grado de implicacion sea
proporcionado con la naturaleza de los temas de protec-
cién radiolégica vy el confexto en que se planfean.

2. Iniciar el proceso tan pronto como sea posible y desarro-
llar un plan sostenible para su aplicacion.

3. Facilitar que el proceso sea abierto, integrador y transpa-
rente.

4. Buscar e implicar en el proceso a las parfes interesadas vy
a los expertos pertinentes.

5. Asegurar que se han definido claramente los roles y res-
ponsabilidades de todos los participantes, asi como las
reglas de cooperacién entre ellos.

6. Desarrollar conjuntamente obijetivos para el proceso basa-
dos en un enfendimiento compartido de los temas y de sus
[imites.

7. Crear un ambiente que ponga en valor la existencia de un
lenguaje y un enfendimiento compartidos, y que favorezca
el aprendizaje conjunto.

8. Respefar y dar valor a la expresién de las diferentes pers-
pectivas.

Q. Asegurar que se dispone de mecanismos sistematicos de
realimentacion para aportar informacién y para mejorar
los procesos actuales o futuros de implicacion de las par-
fes inferesadas.

10. Aplicar el Cédigo Deontoldgico de la IRPA en sus actua-
ciones en esfos procesos como mejor se lo permitan sus
conocimientos.

ORIENTACIONES

Principio 1

Identificar las oportunidades para involucrar a las partes
interesadas, asegurando que su grado de implicacién sea
proporcionado con la naturaleza de los temas de proteccién
radiolégica y el contexto en que se plantean.

El objetivo principal es ayudar a la foma de decisiones sobre

las medidas de protecciéon radiolégica, de manera que:

— sean ampliamente comprendidas y respetadas;

— sean optimas y funcionen en una amplia gama de situacio-
nes previsibles; se adecten al contexto local (social, econé-
mico, ambiental, etc.);

10

— manfengan su efectividad y credibilidad durante periodos
de tiempo razonables.

Involucrar a las partes inferesadas aiadiré valor real al pro-
ceso de foma de decisiones y a sus resultados; pero es nece-
sario que la amplitud y naturaleza de su implicacién guarden
proporcion con los temas y preocupaciones de profeccién ro-
diolégica objeto de debate. Esfo incluye ser realista en cuanto
al grado de cooperacién que se puede alcanzar y los recursos
y el tiempo que podrian ser necesarios para interaccionar con
las partes inferesadas mas desafiantes. Cuanto més complejo
sea el problema de proteccion radiolégica y mayor el riesgo,
o incluso la percepcion del riesgo, mayor serfa el esfuerzo que
esfarfa justificado invertir en el proceso de implicacion.

Es importante tener en cuenta las expectativas cambiantes de
la Sociedad. Cuando cambian factores tales como la concien-
ciacion sobre los riesgos asociados con algunas actividades, la
preocupacion sobre el deterioro del medio ambiente o la pér-
dida de la confianza del publico en algunas organizaciones,
es probable que se amplie o cambie el conjunto de las partes
interesadas que es necesario involucrar.

Principio 2
Iniciar el proceso tan pronto como sea posible y desarrollar
un plan sostenible para su aplicacion.

la experiencia en procesos de ayuda a la toma de deci-
siones ha demostrado que implicar a las partes inferesadas lo
antes posible mejora la comprensién mutua de la situacion v,
por lo tanto, puede prevenir la enfrada en una via muerta en
efapas posteriores. Aunque implicar a las partes inferesadas
puede aumentar la duracion del proceso, facilitard una mejor
cooperacion entre fodos los participantes y conducird a deci-
siones més aceptables y consistentes.

La implicacion de las partes inferesadas en una efapa inicial
del proceso de ayuda a la toma de decisiones dard la opor
tunidad de desarrollar conjuntamente un plan sostenible en
cuanto a su alcance, objefivos, calendario e hitos, productos,
generacion de conocimiento, apoyo financiero, efc. Para mejo-
rar la sostenibilidad del proceso, en el momento de definir este
plan, deberia adoptarse un enfoque razonable, compartido por
fodos los participantes. El proceso ha de ser proporcionado a
la realidad de la situacion, y tener en cuenta el momento v la
disponibilidad de las parfes interesadas, para participar de
acuerdo con sus circunstancias parficulares. Finalmente, debe
fenerse en cuenfa que serd necesario revisar y adaptar ese plan
a la evolucion de la situacion.

Principio 3
Facilitar que el proceso sea abierto, integrador y
transparente.

Apertura, capacidad de infegracién y transparencia son ca-
racterfsticas interrelacionadas que deberian constituir la esencia
y esfar presenfes en fodo proceso que prefenda concluir con
éxifo. Son bésicas para la comprension, la generacion de con-
fianza y el impulso del proceso. Pueden reforzarse establecien-
do conjunfamente reglas y mecanismos para su evaluacion.

El proceso deberia incluir a todas las parfes inferesadas
perfinentes. la representacién deberia extenderse mas allé de
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los candidatos obvios, hasfa incluir a todos aquellos que tienen
algo que compartir o que reciben un impacto debido a las acti-
vidades consideradas. La integracién de diferentes cualificacio-
nes y sensibilidades enriquecerd el proceso y dard més validez
a los resultados.

Se deberian considerar abiertamente fodos los aspectos que
infervienen en la decision, para identificar, seleccionar y discu-
fir cualquier incertidumbre.

Durante el proceso, es importante compartir la informacion
necesaria para construir un entendimiento conjunto del proble-
ma, comenzando especificamente con la comunicacion del
riesgo. El flujo de la informacién deberia ser rapido, conciso,
claro para todos y sincero (en términos de precisién, incerti-
dumbre etc.). En principio, la informacién deberia ser accesible
a todos, aunque reconociendo que cierfos datos requieren ser
restringidos. Es preferible replantearse la manera de presentar
una informacién que aceptar que no se facilite por motivos de
confidencialidad, o de seguridad personal o nacional.

Seria de gran ayuda construir, desarrollar, revisar y mantener
un fondo comin de informacién, identificando un responsable
encargado del mismo, que tenga la confianza y el respeto de
todas las partes.

Principio 4
Buscar e implicar en el proceso a las partes interesadas y a
los expertos pertinentes.

Una parte crucial del proceso de ayuda a la foma de deci-
siones es tener muy claro cudl es el tema en discusion, el al-
cance del problema vy los factores que pueden ser relevantes.
la necesidad de identificar a aquellos que pueden y deben
confribuir es inherente al proceso; en resumen, se debe asegu-
rar que se incluya una adecuada variedad de puntos de vista.
El profesional de la proteccién radiolégica puede ayudar a
promover este enfoque, ya que la proteccion radiolégica, por
su naturaleza, es una ciencia multidisciplinar.

Es necesario establecer contacto con ofras disciplinas y
partes interesadas, poniéndoles al corriente de los temas
somefidos a consideracién. Sin este primer paso, puede que
algunos factores relevantes no salgan a la luz, reduciendo la
validez y sosfenibilidad de las decisiones. Por ejemplo, los
experfos en una disciplina pueden no caer en la cuenta de los
efectos en ofras dreas. Andlogamente, si se establece una red
de consulfas suficientemente amplia, incluso respuestas del tipo
"sin comentarios” seran Ufiles para asegurar que el asunfo obje-
fo de discusion estd bien delimitado. Aunar la fofalidad de los
diversos puntos de vista puede ser un proceso iferativo, espe-
cialmente en caso de decisiones de gran alcance que puedan
implicar factores socioeconémicos. Deberia aceptarse que el
conjunto inicial de partes interesadas puede no ser el definitivo.
El proceso puede tener una dindmica en la cual se incorporen
nuevas partes inferesadas y ofras se refiren.

Deben respetarse tanfo la informacién y el conocimiento
aportados por las experiencias personales, como las de los
expertos cientificos y técnicos. Algunos temas, particularmente
los de alta relevancia, conllevan la participacién de partes
interesadas con puntos de vista significativamente diferentes.
Es mejor que haya compromiso con los diferentes grupos que
evitar fratar con ellos. Inevitablemente habré puntos de vista e
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informaciones en conflicto. Otro aspecto importante es como
se evaluan esos conflictos dentro del proceso de toma de deci-
siones (véanse los principios 3 y 5); sin embargo, es importan-
fe obtener un espectro complefo de los puntos de vista.

Principio 5
Aseguror que se hcn delr'inido c|0rctmenfe |OS ro|es Y

responsabilidades de todos los participantes, asi como las
reglas de cooperacién entre ellos.

Es imporfante la definicion clara, al principio del proceso,
de los roles y responsabilidades de las diferentes categorias
de participantes (expertos, autoridades, promofores, personas
profanas en la materia, ejecutores de las decisiones frente a
los directivos que toman las decisiones, efc.) para obtfener
una idea compartida de lo que se espera de cada uno y de
la magnitud de su influencia. Ademdés, serd de ayuda estable-
cer claramente las reglas para la cooperacion. Para clarificar
las condiciones del compromiso, es esencial el disefio de las
fases de consulta y de decision, asi como el enfendimiento
de dénde empiezan y terminan las responsabilidades y obli-
gaciones de cada uno. Todas las partes deberian declarar
sus pofenciales conflictos de interés. Para los profesionales
de la proteccién radiolégica puede ser de ayuda hacer refe-
rencia a sus propios cédigos deonfolégicos.

Uno de los objetivos de la implicacién de las partes inte-
resadas en un proceso de ayuda a la foma de decisiones es
favorecer el dialogo y la comprensiéon mutua, aunque no se
alcance necesariamente un consenso en todos los aspectos
de la situacién analizada. Asi, es importante preservar la
autonomia de las diferenfes cafegorias de participantes en lo
concemiente a sus puntos de vista o a su evaluacion de la si-
tuacién. Esta delimitacion de roles es un elemento clave en la
creacién de condiciones para que los participantes confribu-
yan a mejorar la evaluacion de la situacién y de las opciones
de profeccién radiolégica.

Mas alla de la clarificacion de los roles y las responsabili-
dades, compartir las reglas de cooperacion entre los partici-
pantes favorecerd el éxito del proceso.

Principio 6
Desarrollar conjuntamente objetivos para el proceso basados

en un entendimiento compartido de los temas y de sus
limites.

la necesidad de un enfoque compartido para el desarrollo
de los objetivos del proceso se deduce de la aplicacion de
los principios anteriores. El principio 2 frata sobre el desarro-
llo de un plan sostenible, el principio 4 sobre la identificacion
de la responsabilidad de los participantes vy el alcance de los
problemas vy factores analizados, y el principio 5 sobre la
necesidad de cooperar.

la falta de un enfoque compartido desmotiva a las partes
interesadas, mientras que el desarrollo de un trabajo conjunto
permite constituir un grupo cohesionado, capaz de definir
explicitamente los objetivos del proceso. El grupo puede en-
fonces validar estos objetivos respecto a sus posiciones comu-
nes, asi como acordar el alcance vy los términos de referencia
del trabajo a realizar.



Noticias

Una vez realizada la identificacion preliminar de los objeti-
vos, el avance de los debates permitira refinarlos, ajustando-
los a los recursos disponibles. El realismo logrado mediante
este didlogo conduce invariablemente a un trabajo mds
armonioso, al evitar sentimientos de frustracion que podrian
llevar a que el proceso se perciba como algo impuesto mas
que como algo negociado.

Principio 7
Crear un ambiente que ponga en valor la existencia de un

lenguaje y un entendimiento compartidos, y que favorezca el
aprendizaje conjunto.

Para que todas las partes interesadas aprecien completamen-
fe los factores que influyen en la decisién, deben ser capaces
de comprender lo que se dice. Esta comprensién puede verse
seriamente amenazada si se utilizan jerga y lenguaje técnico
o acrénimos y abreviaturas. los profesionales de la proteccién
radiolégica deberian esforzarse en desarrollar un “lenguaije
comin” pero suficientemente preciso cienfificamente. Es decir,
aceptable para los expertos pero que al mismo tiempo esté
suficienfemente arraigado en las experiencias cofidianas como
para resulfar inteligible a todos los implicados. Parte de este
enfoque necesifard, previsiblemente, un entrenamiento formal
e informal de las partes interesadas, que conduzca a un cone-
cimiento bésico compartido, incorporando los conceptos técni-
cos esenciales para una comprensién completa de los temas.

Principio 8
Respetar y dar valor a la expresién de las diferentes
perspectivas.

Es imporfante que cada participante en el proceso reco-
nozca sus propias peculiaridades y las de los ofros y tenga
en cuenta que los demds tienen diferentes historias y sensibi-
lidades y, por lo tanto, pueden ver los tfemas desde distintas
perspectivas.

los participantes deberfan ser conscientes de que puede
haber expertos en sus propios campos, vy la infegracién de
sus visiones es un paso importante en el proceso, aceptando
que se cuestione la opinién de los expertos. En las evaluacio-
nes en las que la opinion de los expertos esté dividida, la va-
loracién de incertidumbres se deberia llevar a cabo de forma
abierta, accesible y clara. los expertos deberian reconocer
los limites de su comefido.

El respeto a los puntos de vista de los demds fomenta la
obtencion de un amplio abanico de opiniones e ideas que
pueden evaluarse en conjunto durante el proceso. Esta acep-
facion de las diversas perspectivas, ideas y valores puede
enriquecer el proceso, siempre que se disponga de mecanis-
mos consensuados para controlar los prejuicios o ideologias
presentes. De forma andloga, las opiniones aparentemente
radicales o novedosas no deberian rechazarse de plano, si-
no ser evaluadas con respeto, como se hace con ofras ideas.
Es imporfante que cada individuo vea reconocida su propia
confribucion en las actas de las reuniones.

Cuando se discutan femas con carga emocional, que hayan
afrafdo a medios de comunicacién influyentes o al interés poli-
fico, los participantes deberian prever la tendencia a desafiar
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o eclipsar la racionalidad, el respeto y la aceptacion de ofras
opiniones. Si esto sucediera, se deberian hacer esfuerzos para
restaurar el deseable clima de respefo mutuo vy cooperacion.

Principio 9
Asegurar que se dispone de mecanismos sisteméticos de
realimentacién para aportar informacién y para mejorar

los procesos actuales o futuros de implicacién de las partes
interesadas.

Cuando se involucra a las partes inferesadas se les deberia
dar la oportunidad, tanto a éstas como a los responsables
del proceso, de informar sobre los enfoques adoptados, las
herramientas usadas vy los resultados obtenidos. Esto sirve pa-
ra enriquecer y mejorar ofros procesos en curso y para influir
sobre coémo deberian desarrollarse futuros procesos. En la
evaluacion del proceso se deberfan considerar los siguientes
fipos de criterios: |doneidad de la implicacion en tiempo y
forma, calidad y adecuaciéon de la informacion suministra-
da, amplitud de los temas abordados, visién integradora en
términos de nimero y diversidad de las parfes inferesadas
parficipantes y en la naturaleza de su implicacién, viabilidad
y pragmatismo de los resultados obtenidos.

Lla implicacion de las partes interesadas requiere habitual-
mente celebrar una serie de reuniones, discusiones y ofros
fipos de encuentros cara a cara. En ellos surgen oportunida-
des de aprendizaje contfinuo para ser discutidas por el grupo
al final de cada reunién, al mismo fiempo que se acuerdan
mejoras para la gestion de reuniones posteriores. Se deberia
fener en cuenta que la implanfacién de cambios en el proceso
puede requerir recursos adicionales y, por ello, cualquier me-
jora que se acuerde fiene que ser realista y alcanzable.

Cuando finaliza un proceso de implicacién de partes intere-
sadas, es imporfante que sus responsables den a conocer los
resullados a todos los participantes. En caso de que no reflejen
las recomendaciones o conclusiones de las partes interesadas,
los responsables tienen que ofrecer una explicacién de cada
desviacién sobre lo previamente acordado. De esta forma,
la informacién sobre los resuliados obtenidos y las decisiones
adoptadas, ayudard a mantener la confianza en el proceso.

Las mejoras tangibles resultantes del establecimiento de un
mecanismo constructivo de realimentaciéon de la informacion,
confribuirén a que el proceso sea mas sosfenible y pueda servir
como modelo para el futuro. Las lecciones aprendidas, los lo-
gros vy la forma de afrontar los refos que se presentan se debe-
rian divulgar con la mayor amplitud posible entre la comunidad
de la profeccién radiolégica.

Principio 10
Aplicar el Cédigo Deontolégico de la IRPA en sus

actuaciones en estos procesos como mejor se lo permitan sus
conocimientos.

los profesionales de la proteccion radiolégica deberfan
actuar cumpliendo el Cédigo Deontologico de la IRPA o el
equivalente de la SEPR a lo largo de fodo el proceso de impli-
cacién de las partes interesadas.
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PLAN DE ACTIVIDADES 201 |

as actividades de la SEPR se programan sistematicamente y se reflejan en
un Plan anual de Actividades que se presenta a los socios y a las entidades I
relacionadas con la SEPR. Este Plan es coherente con el Plan Estratégico &
de la SEPR, aprobado en 2008, que se articula alrededor de cuatro lineas Iu
estratégicas: progreso de la Protecciéon Radiolégica; desarrollo organizativo
y financiacién; servicios a los socios; y relaciones con la sociedad. m
Adicionalmente, de cara a sus asociados y a otros profesionales y publico en L

. . . . . . SOCIEDAD ESPANOLA DE
general, la SEPR mantiene viva una pagina Web de gran dinamismo y publica la PROTECCION RADIOLOGICA

revista “RADIOPROTECCION?”, con significativo impacto y difusién en formato
electroénico en los paises de habla hispana.

Congresos

Actividad __Fecha

Segundo Congreso Conjunto de la Sociedad Espaiiola de

Proteccion Radiolégica (SEPR) y la Sociedad Espafiola de Fisica 10-13 mayo Sevilla
Médica (SEFM)
Jornadas
Actividad Fecha Lugar
Jornada de “La Proteccién Radiolégica en 2010” 14 abril

Ciemat (Madrid)

Jornada sobre “Participaciéon Espafiola en Redes de Excelencia de

I+D Europeas” 2| septiembre Ciemat (Madrid)

Jornada de “Presentacion de las Basic Safety Standards de

proteccion radioldgica de la OIEA” 2 renieribre e (ke )
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PLAN DE ACTIVIDADES 2011 DE LA SEPR

Cursos y Talleres

Actividad Fecha Lugar

Taller sobre “Emergencias en Instalaciones de gammagrafia

17 marzo i
industrial” SGS Tecnos (Madrid)
Il Jornada-Taller sobre “Comunicaciéon del riesgo radiolégico” 10 mayo Sevilla

Curso-Taller de “Medidas en exposiciones a radiaciones no

6 octubre Hospital Ramén y Cajal (Madrid)
ionizantes en el medio hospitalario”

Curso sobre “Incertidumbres en medidas de radiactividad Pendiente
ambiental” confirmacion

Cursos online de “Formacion en PR empresas de En proyecto | Actividad online en la Web
electromedicina”

Publicaciones
Actividad Fecha Producto
Revista RADIOPROTECCION 4 nimeros afio | Publicacién impresa
Pagina Web de la SEPR continua Publicacién Web
Formato genérico de consentimientos informados para exploraciones y reETE Publicacién Web.
tratamientos con radiaciones ionizantes Colaboracién SERAM
Clasificacion de puesto de trabajo en instalaciones radiactivas en los sectores julio 25 e VS
sanitarios
. . NP . - Publicacion Web /

Cuad té b teccion radiold diatri diciembre

uadernos técnicos sobre proteccién radiolégica en pediatria colaboracion SERPE

Otras Publicaciones en curso

Actividad Producto

Publicacién Web con buscador /
colaboracién IRPA Europa

Base de datos con buscador de cursos extensible a IRPA junio

Otras Actividades

ExpoPR (Centro El Mestral) Vandell6s (Tarragona) Disponible visitas en todo el afio previa cita.
ornada "Pa pacio panola en Redes d
de [+D op adrid
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CONGRESO INTERNACIONAL IRPA 13

CONVIVIENDO CON LA RADIACION
COMPROMETIDOS CON LA SOCIEDAD

GLASGOW, ESCOCIA. 13 - 18 DE MAYO DE 2012

El 13" Congreso de la Asociacién Internacional de Proteccion Radiolégica es
un acontecimiento para todos los profesionales de la Proteccién Radiolégica, que incluiré:

* Un programa cientifico y técnico que abarca todos los aspectos de la Proteccién Radio- |E_P'|!||‘_p
légica.

* Una oportunidad excelente para el desarrollo profesional.

® Exposicion técnica y programa de visitas técnicas. d\

* Un entorno magnifico para establecer contactos.
* Una oportunidad de visitar Escocia y sus muchos placeres.

El tema seleccionado para el Congreso IRPA13 nos recuerda que mientras la exposicién a

la radiacién puede ser voluntaria o involuntaria, la gestién de la Proteccién Radiolégica siempre implicaré elecciones
y decisiones sociales. La toma de dichas decisiones requiere conocimiento y sabiduria, y el objetivo del congreso es
incrementar ambos con el fin de ayudar a los profesionales de la Proteccién Radiolégica en sus responsabilidades.

La comprensién y la percepcion piblica de los riesgos asociados a la radiacién, dista a menudo de la que tienen los
cientificos. Cada vez es mas evidente, que para muchas empresas relacionadas con las radiaciones, puede resultar
imposible avanzar satisfactoriamente sin un compromiso estructurado y significativo con los stakeholders, principal-
mente con las comunidades locales. Este Congreso proporcionard a los profesionales de la Proteccion Radiolégica,
la oportunidad de compartir su experiencia entre ellos mismos, e infercambiar puntos de vista con personas ajenas a
nuestra profesién.

AREAS TEMATICAS

Se desarrollardn 35 sesiones para las presentaciones orales y/o
poster de los trabajos seleccionados de las éreas tematicas indica-
das en la tabla. La presentacion en formato poster, en forma tradi-
cional, se acompariard con la presentacién en formato digital.

1. Biological and Health Effects of lonising Radiation

2. Measurements and Dosimetry

3. Radiation Protection System Development and Implementation
4. Stakeholder Engagement and Involvement

5. Non-lonising Radiation

6. Planned Exposure Situations: Industry and Research

7. Planned Exposure Situations: Medicine

8. Planned Exposure Situations: Radioactive Waste Management
Q. Emergency Exposure Situations
10. Existing Exposure Situations
11. Profection of the Environment

FECHAS IMPORTANTES

® Fecha limite para el envio de restmenes: 16 de septiembre de 2011
® Fecha limite de comunicacién de aceptacion: 30 de noviembre de 2011

* Fecha limite de entrega de trabajos: 12 de marzo de 2012

* Fecha limite de inscripcién del autor que presente el trabajo: 12 de marzo de 2012
* Fecha limite inscripcién reducida: 16 de enero de 2012

* Fecha limite de inscripcién: 7 de mayo de 2012
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CURSOS DE REFRESCO

Se celebraran un total de 25 cursos de refresco en los
cinco dias del congreso. El programa de formacién sera
acreditado por la AAHP (American Academy of Health
Physics). En la pag web del congreso se defallan las
caracteristicas de los mismos.

VISITAS TECNICAS IRPA 13

e Hunterston A Power Station (Decommissioning).

e Hunterston B (AGR) Power Station.

o Centre for Radiation, Chemical and Environmental Ha-
zards (CRCE), Health Protection Agency (Glasgow).

® HM Naval Base, Clyde.

e GSE Systems Power Station Simulation Training Centre
at University of Strathclyde (Glasgow).

e The ALPHAX laboratory, University of Strathclyde
(Clasgow).

e Sellafield Nuclear Site.

e UK Llow level Waste Repository, Drigg.

PATROCINADORES Y ORGANIZADORES

IGRP %‘% /fj NEA_
(@) e 'ﬂ i ﬁ‘; fonr
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. P e g
o &) @ &)
Ta ey g e el
ik IAEA e _
\.""l--—-"rr e X UNEPR

SECRETARIA TECNICA: Congrex UK Limited 4B, 50 Speirs Wharf. Port Dundas. Glasgow G4 9TH
Tel: +44 (0) 141 331 0123. Email: info@irpa 1 3glasgow.com
SEDE: Scottish Exhibition and Conference Centre (SECC).
INSCRIPCION: En la pagina web de la SEPR (www.sepr.es) existe enlace con la pagina del Congreso en que
se puede efectuar la inscripcion.
COMUNICACIONES: Las normas defalladas para el envio de comunicaciones figuran en la pégina web
del congreso (www.irpal3glasgow.com).
ALOJAMIENTO: En las pagina web de la SEPR existe enlace con la pégina del congreso en que se puede
_ efectuar la reserva.
INFORMACION PARA EXPOSITORES: En las pagina web de la SEPR existe enlace con las condiciones para

los expositores.
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De izquierda a derecha: Cayetano Ldpez, Marisa Espafa y Antonio Colino.

| pasado 14 de abril, la Sociedad Espafiola de Protec-
Ecién Radiolégica,con la colaboracién del Consejo de

Seguridad Nuclear, el Ciemat ,Unesa, Enresa y el Grupo
Enusa celebré la Jornada Anual de Proteccidn Radiolégica.

El objeto de esta Jornada fue presentar al colectivo de
profesionales espafioles de la Proteccién Radiolégica cué-
les han sido las novedades, resultados, retos y logros més
destacados en los diferentes sectores relacionados con esta
disciplina. El objetivo es tener un conocimiento directo de
las actividades méas destacadas y compartir las conclusiones
para que aumente la eficacia de la Proteccién Radiolégica.
La Jornada se configuré con una visién global de los resul-
tados de actividades y proyectos destacados del aiio 2010
y de otros para 2011, por parte del Consejo de Seguridad
Nuclear, el Instituto de Salud Carlos lll, el Centro de Inves-
tigacién en Epidemiologia Ambiental (CREAL), y el Instituto
de Técnicas Energéticas de la Universidad Politécnica de
Catalufa (INTE).

Lla Jornada fue inagurada por Cayetano Lépez, director
general del Ciemat; por Antonio Colino, consejero del CSN;
y por Marisa Espafa, presidenta de la Sociedad Espafiola
de Proteccién Radiolégica. En la conferencia inaugural,
impartida por el director general de Proteccién Radiolégica
del Consejo de Seguridad Nuclear, Juan Carlos Lentijo, se
expusieron los resultados de los programas reguladores en
Proteccion Radiolégica en el afio 2010 y los proyectos para
el afio 2011,

RADIOPROTECCION # Ne 67 Vil XVIll 2011

DAD ESPARDLA DE
CIos RADIOLOGICA
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En el resto de las presentaciones se explicaron los siguien-
tes aspectos cientifico-técnicos y de actualidad:

e Estudio epidemiolégico del posible efecto de las radia-
ciones ionizantes derivadas del funcionamiento de las
instalaciones nucleares y del ciclo sobre la salud de la
poblacién, presentada por Lucila Ramos, subdirectora de
Proteccion Radiolégica Ambiental (CSN).

* £l accidente de Fukushima: aspectos técnicos y radiolé-
gicos, presentado por Eduardo Gallego Diaz, del De-
partamento de Ingenieria Nuclear (ETSI-FUPM) y por
Juan Carlos Lentijo Lentijo, director general de Proteccién
Radiolégica (CSN).

e £ accidente de Chernébil. Perspectiva epidemiolégica a
los 25 afos, con presentacién oral grabada por Elisabeth

Cardis, del Centro de Investigacién en Epidemiologia Am-
biental (CREAL).

* Nuevos proyectos sobre epidemiologia del céncer en ra-
diodiagnéstico pediétrico, presentado por Magda Bosch
de Basea del Centro de Investigacién en Epidemiologia

Ambiental (CREAL).

* Proteccién radiolégica de los profesionales sanitarios.
Conclusiones del Proyecto ORAMED, presentado por
Mercé Ginjaume, del Instituto de Técnicas Energéticas de
la Universidad Politécnica de Catalufia (INTE-UPC).

En las siguientes paginas se recoge una sintesis de las pre-
senfaciones realizadas.
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LA PROTECCION RADIOLOGICA EN 2010

JUAN CARLOS LENTIJO LENTIJO - DIRECTOR TECNICO DE PROTECCION RADIOLOGICA DEL CSN

relevantes que han tenido lugar en 2010 en el dmbito

de la proteccién radiolégica y las emergencias, men-
cionando también los proyectos més importantes que se
prevé para 2011.

En esta presentacién se resumen los resultados mas

ASPECTOS DESTACABLES

Se relacionan a continuacién algunos de los aspectos de

especial interés en 2010, tanto en el dmbito de las actua-

ciones reguladoras como en ofras actividades de proteccion

radiolégica.

* Estudio Epidemiolégico.

* Directriz Bdsica de Proteccion Civil ante Riesgos Radiolé-
gicos.

* Reglamento PSRI. Titulo VIl sobre radiacién natural.

* 1S-28. Especificaciones funcionamiento instalaciones ro-
diactivas.

e Autorizacién desmantelamiento de la central nuclear José
Cabrera. Fue concedida en 2010, supone importantes
refos en PR y consolidard la experiencia adquirida en el
desmantelamiento de C.N. Vandellés I.

e Avance en nuevo RD seguridad fisica.

* Palomares. Proyecto preliminar de rehabilitacién.

* Ejercicio INEX-4.

* Incidencia de asignaciones administrativas de dosis per-
sonales.

* Consolidacién de HERCA, con la participacion del CSN
en diversos grupos de trabajo.

ACTUALIZACION LEGISLATIVA Y REGLAMENTARIA

Un hito importante en 2010 fue la publicacién de la Di-
rectriz Bésica de planificacién de Proteccién Civil ante
Riesgos Radiolégicos que tiene como objeto reforzar la
planificacién de las medidas de proteccion e informacion
a la poblacién en supuestos de emergencias radiolégicas
Dicha directriz confiere responsabilidad a las comunidades
auténomas para el establecimiento de planes autonémicos
de emergencia radiolégica. También establece las funcio-
nes y responsabilidades del CSN, de acuerdo con su Ley
de creacién, pudiéndose destacar el asesoramiento en la
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elaboracién de los planes: elaboracién del inventario de
instalaciones y guia técnica; la colaboracién en formacion
y ejercicios y la recomendacion de medidas de proteccion
en situacién de emergencia.

La Directriz, viene a completar el marco regulador espafiol
en materia de planificacién y respuesta en emergencias nu-
cleares y radiolégicas, junto con el Plan Bésico de Emergen-
cia Nuclear y la Directriz Basica de Planificacion de Protec-
cién Civil ante el riesgo de accidentes en los transportes de
mercancias peligrosas por carretera y ferrocarril.

Asimismo, en 2010 se publicé la modificacién del Re-
glamento sobre Proteccién Sanitaria contra Radiaciones
lonizantes, dando una nueva redaccién al Titulo VIl relativo
a radiacion natural. El nuevo texto modifica el esquema
administrativo, estableciendo la responsabilidad directa de
los titulares de las actividades en las que existan fuentes
naturales de radiacién a realizar los estudios necesarios,
sin necesidad de que sean exigidos por las autoridades
competentes.

Por ofra parte, identifica las autoridades competentes, crea
los registros autonémicos y central de actividades laborales
con exposicién a la radiacion natural y amplia la regulacién
al almacenamiento y manipulacién de los residuos genera-
dos en las actividades en las que existan fuentes naturales de
radiacién y no solo a la generacién de los mismos.

INSTALACIONES Y FUENTES RADIACTIVAS.
NORMATIVA

En 2010 se publicé la Instruccién del consejo 1528 sobre
“Especificaciones de autorizaciones de instalaciones radiac-
tivas”. Esta instruccién constituye la etapa final de simplifica-
cidn de los procesos correspondientes a las autorizaciones
de instalaciones radiactivas y con ella se hacen piblicas las
condiciones impuestas por el CSN para la autorizacién de
dichas instalaciones, en coherencia con la linea de transpa-
rencia que el organismo mantiene en sus actuaciones.

INSTALACIONES RADIACTIVAS Y DE RX
AUTORIZADAS

A finales de 2010 el nimero total de instalaciones radiacti-
vas era de 1390 (sin incluir las radiactivas del ciclo), de las
cuales una era de 19 Categoria, 1.048 de 29 Categoria y
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341 de 3° Categoria, lo que confirma una importante esta-
bilidad en el sistema, que ya ha venido constatandose en
los Gltimos afios. Asimismo estaban registradas 31.437 ins-
talaciones de radiodiagnéstico médico (R.D. 1085/2009),
lo que supone un ligero crecimiento respecto a 2009 si bien
es de destacar que estos crecimientos anuales se vienen
produciendo de modo continvo, y han dado lugar a un
incremento de 13.035 instalaciones registradas respecto a
las que habia en el afio 2000.

ACTUACIONES REGULADORAS EN INSTALACIONES
RADIACTIVAS

Durante el afio 2010, se realizaron un total de 365 ac-
tuaciones de licenciamiento en las instalaciones (industria,
medicina, investigacién, docencia y comercializacion), de
las que 5 fueron nuevas autorizaciones de funcionamiento,
41 clausuras y 272 modificaciones. Se realizaron 1.814
inspecciones, distribuidas en 1.407 de control y 103 de
puesta en marcha o clausura de instalaciones radiactivas, y
304 de control de rayos X médicos.

Como resultado de la supervisién del funcionamiento de
las instalaciones, se realizaron 101 apercibimientos y cinco
propuestas de sancién, y se emitié una instruccidn técnica a
los centros hospitalarios con més de 20 % de trabajadores
que no realizaron adecuadamente recambio mensual de
dosimetros en 2009. La instrucciéon requiere la adopcién
de medidas para reducir drasticamente la incidencia de
asignaciones administrativas de dosis. Todo ello consideran-
do el elevado nimero de asignaciones administrativas de
dosis, sin investigar las circunstancias ni asignar una dosis
alternativa més realista en los casos que estuviese indicado
hacerlo.

Por ofra parte, y también como resultado del proceso de
supervision, se emitieron siete circulares, relativas a la cadu-
cidad de certificados de aprobacién de bultos de transporte
de gammagrafos; a la minimizacién de dosis de operacién
en gammagrafia industrial; a la recomendacién de redactar
Plan de Emergencia Interior (PEl) siguiendo la Guia del CSN
GSN-7.10; a las protecciones adicionales en los equipos
de inspeccion de bultos para evitar exposiciones indebidas
en situaciones de flujo continuo de bultos; a la necesidad
de facilitar dotacién de recursos de los SPR y apoyo a sus
actuaciones; a impulsar la utilizacién de la oficina virtual o
sede electronica del CSN y a las lecciones aprendidas en
relacion con verificaciones periédicas de equipos de gam-
magrafia mévil y telemandos.
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ACTUACIONES REGULADORAS EN ENTIDADES DE
SERVICIO

A finales de 2010 se encontraban autorizados 76 Servicios
de Proteccion Radiolégica (SPR), autorizandose cuatro nue-
vos y modificGndose dos a lo largo del afio, mientras que
estaban en evaluacién las solicitudes de ofros 20. Se cons-
tata cada vez mds el incremento progresivo en el nimero
de estos servicios como consecuencia de la aplicacién en
el campo médico de la Instruccidén de Seguridad del CSN
IS-08 y al compromiso de este sector con la proteccién ra-
diolégica. Se realizaron 29 inspecciones a SPR.

Por lo que respecta a las Unidades Técnicas de Proteccién
Radiolégica (UTPR), continda la situacién de estabilidad con
48 UTPR autorizadas. A lo largo del afio se efectuaron siete
procesos de autorizacion y 24 inspecciones.

Asimismo, contin0an autorizados 21 Servicios de Dosi-
metria Personal Externa (SDPE) y 9 Interna (SDPI), sobre los
que, en 2010, se realizaron 11 inspecciones.

DOSIMETRIA

A finales de 2010, el nimero de trabajadores clasificados
como expuestos era de 103.934, de los cuales 9.286 en
centrales nucleares; 1.187 en instalaciones del ciclo de
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combustible, residuos y Ciemat; 81.801 en instalaciones
radiactivas médicas; 7.767 en industriales; 5.275 en
instalaciones de investigacion; 255 en instalaciones en
desmantelamiento y clausura y 1.130 en transporte. El
nomero tfotal de trabajadores controlados ha disminuido
ligeramente respecto a 2009.

La dosis media anual de los trabajadores expuestos estu-
vo muy por debajo de los limites reglamentarios, siendo de
0,93 mSv en centrales nucleares; 0,59 mSv en instalacio-
nes del ciclo de combustible, residuos y Ciemat; 0,64 mSv
en instalaciones radiactivas médicas; 1,27 mSv en indus-
triales; 0,42 mSv en instalaciones de investigacién; 0,84
en instalaciones en desmantelamiento y clausura 'y 2,23 en
transporte. Como es habitual, el CSN emitird el informe de
andlisis sectorial de dosis correspondiente a 2010 donde
se analizarén en detalle los resultados dosimétricos en los
distintos sectores, asi como su evolucién.

En 2010 finalizé la segunda campaiia de intercomparao-
cién de Servicios de Dosimetria Personal Interna, asi como
un proyecto de 1+D sobre dosimetria en extremidades cu-
yos resultados se presentaron en mayo de dicho afio.

LICENCIAS Y FORMACION EN PROTECCION
RADIOLOGICA

El CSN considera este dmbito de actividades un pilar
esencial de la Proteccién Radiolégica en nuestro pais,
valorando de forma especial la red de conocimiento que
configuran los profesionales que operan en los diferentes
sectores implicados.

En 2010 se renovaron 961 licencias de operadores y
434 de supervisores de IIRR y se concedieron 1.158 y 433
nuevas licencias respectivamente. En tfotal, a finales de afio,
existian 9.281 licencias de operadores y 3.813 de supervi-
sores de estas instalaciones. Ademds existen 59.402 opera-
dores acreditados y 43 020 para dirigir las instalaciones
rayos X de uso médico. Se homologaron cuatro cursos
para licencias de personal de IIRR y otros 4 para rayos X
médicos.

En 2010 continué la actualizacién de los materiales di-
décticos para cursos de licencias de IIRR y acreditaciones
para radiodiagnéstico médico, disponibles en la web del
CSN (www.csn.es).

A finales de 2010 existian 27 diplomas vigentes de jefe
de Servicio de Proteccién Radiolégica de instalaciones
nucleares y del ciclo y 171 de instalaciones radiactivas,
habiéndose incrementando estos Gltimos en paralelo con la
autorizacién de nuevos servicios, principalmente en el sec-
tor sanitario. A lo largo del afio se concedieron tres nuevos
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diplomas para instalaciones nucleares y del ciclo y 10 para
instalaciones radiactivas.

FOROS DE PROTECCION RADIOLOGICA

Las principales actividades que continda desarrollando el
Foro de PR en medio hospitalario, a través de sus grupos
técnicos, contemplan criterios de alta y medidas de PR del
piblico en tratamientos con radiofarmacos; definicién de
medios humanos y técnicos para los SPR y asignacién ad-
ministrativas de dosis.

El Foro en el sector industrial, centré las actividades de
sus grupos de trabajo en la radiografia industrial, en pro-
yectos relacionados con los procedimientos de trabajo y la
planificacién en radiografia mévil, asi como en el Diario de
Operacioén en soporte electronico.

En el &mbito del Foro de PR en el sector de las UTPR, han
continuado las actividades correspondientes a la definicién
de medios humanos y técnicos para las UTPR y los modelos
de contrato entre estas entidades y sus clientes. Se estd
elaborando un modelo de certificado de conformidad de
instalaciones de diagnéstico médico y un modelo de pro-
grama de proteccién radiolégica para instalaciones de
radiodiagnéstico dental.

Por ofra parte y en lo que respecta al sector nuclear, han
continuado las reuniones y actividades en el grupo mixto
CSN-Unesa de Proteccién Radiolégica.

PROTECCION RADIOLOGICA OCUPACIONAL EN
EL AMBITO DE LAS CENTRALES NUCLEARES E
INSTALACIONES DEL CICLO DEL COMBUSTIBLE
NUCLEAR

A lo largo de 2010, de acuerdo con los procedimientos del
SISC, se llevaron a cabo inspecciones durante las recargas
del las centrales nucleares de Almaraz Il, Ascé Il'y Trillo, en-
contréndose hallazgos de inspeccién de los que derivaron
propuestas de actuacién en el caso de Ascé Il y en Trillo.

Asimismo, se efectuaron inspecciones de control sobre la
aplicacién de los correspondientes Manuales de Proteccién
Radiolégica en la central nuclear José Cabrera, Juzbado y
el Ciemat (desmantelamiento y rehabilitacién).

Durante el afio se dedicéd un especial esfuerzo a evaluar
las revisiones periddicas de seguridad de las centrales nu-
cleares de Vandellés Il y Cofrentes, con objeto de informar
la renovacién de sus autorizaciones de explotacién. En la
autorizacién de Cofrentes se ha incluido una condicién pa-
ra mejorar la efectividad del Plan Director de Reduccién de
Dosis. Igualmente se han llevado a cabo evaluaciones rela-
tivas al sistema de almacenamiento HI-STORM 100 para su
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utilizacién en el futuro Almacén Temporal Individualizado
(ATI) de la central nuclear de Ascé.

Finalmente es de destacar la elaboracién del informe
Inferdos 2000-2008 que recoge la evolucion de las dosis
ocupacionales en las centrales nucleares espafiolas y su com-
paracién en el contexto internacional de los paises del ISOE.

PROTECCION RADIOLOGICA DEL PUBLICO
Y DEL MEDIO AMBIENTE. NORMATIVA

En materia de residuos radiactivos y desmantelamiento se
ha trabajado en la elaboracion de una Instruccién del Con-
sejo sobre el control radiolégico de materiales residuales
en instalaciones nucleares, cuya publicacién estd prevista
en 2011.

En 2010 continué desarrollandose el programa para com-
pletar la normativa de los residuos radiactivos y el desman-
telamiento, manteniendo la participacién activa en el grupo
de trabajo de la asociaciéon Wenra, para armonizacion de
normativa de seguridad en este dmbito: se han iniciado los
trabajos para establecer niveles de referencia destinados al
almacenamiento definitivo de residuos.

En lo relativo al desarrollo de la normativa sobre control
de exposiciones debidas a radiacién natural, el CSN ha
continuado con su Plan de Actuacién en la materia. Como
ya se ha indicado, en noviembre de 2010 se publicé la
modificacién del Titulo VIl del Reglamento de Proteccién
Sanitaria contra Radiaciones lonizantes, y ha continuado el
proceso de elaboracién de una instruccion y una guia del
CSN, cuya publicacién esté prevista en 2011 para comple-
mentar los requisitos del RPSRI.
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IMPACTO RADIOLOGICO DE INSTALACIONES Y
RESIDUOS

Los programas de control de efluentes en 2010 mostraron
una situacién de normalidad, sin que se identificara ningu-
na incidencia de interés.

En 2010 se llevé a cabo el seguimiento de la aplicacion en
las centrales nucleares espafiolas de la recomendacion de la
UE 2004/2/Euratom “Normalizaciéon de informacién relati-
va a descargas de CCNN”, y se han efectuado las adapto-
ciones necesarias en la base de datos ELGA del CSN.

A lo largo del afio ha continuado la participacién en el
proyecto PRISM del OIEA para desarrollo metodolégico de
evaluacién de seguridad a largo plazo en almacenamientos
de residuos radiactivos de media y baja actividad.

VIGILANCIA RADIOLOGICA AMBIENTAL

Como en afios anteriores, los Programas de Vigilancia Ra-
diolégica Ambiental (PVRA) en 2010 en el enforno de las
instalaciones y en el dmbito nacional dieron resultados de
normalidad, confirmando la calidad radiolégica del medio
ambiente en Espafia.

La calidad en la medida de radiactividad ambiental se ha
continuado fomentando a través del grupo de laboratorios
de medida, los cuales celebraron en Céceres las VI jorna-
das en la materia.

En relacién con la vigilancia radiolégica de materiales me-
tlicos, han continuado las actividades del grupo técnico del
profocolo y se han celebrado reuniones del grupo de trabajo
en la materia, que se constituyd en 2009 en el marco del
Foro Iberoamericano.
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Por lo que se refiere a los programas especiales de vigilan-
cia, se debe mencionar la apreciacién favorable del CSN al
proyecto preliminar de rehabilitacién de la zona de Palome-
res presentado por el Ciemat. También en 2010 tuvo lugar
una Misién de la CE en virtud de art. 35 Euratom, para veri-
ficacién del control de la radiactividad en la zona.

Asimismo, finalizaron y se evaluaron los programas espe-
ciales de vigilancia radiolégica de emplazamientos de insta-
laciones nucleares, que habian sido requeridos por el CSN.
Dichas evaluaciones se llevaron a cabo tanto desde el punto
de vista de la PR ambiental, como de la PR ocupacional.

Otros programas que requirieron atencién el pasado afio
fueron los relativos a las balsas de fosfoyesos y el CRI en
Huelva. En relacién con los mismos, que se caracterizan
por el gran impacto social en la zona, ha habido diversas
actuaciones reguladoras, tanto por parte del CSN, en
cuanto a la evaluacién de las medidas de refuerzo para el
confinamiento del CRI, como por la Direccién General de
Costas respecto al proyecto para la regeneracion de las
balsas.

ESTUDIO EPIDEMIOLOGICO

Tras finalizar el estudio epidemiolégico, conforme a lo esta-
blecido en el convenio de colaboracion entre el CSN y el
Instituto de Salud Carlos Il (ISCII), a principios de 2010 se
analizaron en el seno del Comité Consultivo Independiente
los resultados del mismo recogidos en el informe elaborado
por el CSN 'y el ISCIII.

El informe del estudio fue remitido formalmente al Congre-
so de los Diputados a través del Ministerio de Sanidad y
Politica Social.

Ademés del informe detallado, se elaboraron un informe
resumen y un resumen ejecutivo.

A lo largo de 2010 se llevaron a cabo diversas actua-
ciones conducentes a la difusién y divulgacion del estudio
y sus resultados. Estas actuaciones que continian en la
actualidad se han dirigido tanto a entornos locales como
nacionales e internacionales. En este sentido, el Congreso
de las Diputados ha emitido una resolucién instando a re-
forzar dicha difusién.

PLANES DE EMERGENCIA

En lo relativo al desarrollo normativo, como se ha indicado
anteriormente, en noviembre de 2010 se publicé la Direc-
friz Basica de Riesgos Radiolégicos, como consecuencia de
la cual se ha elaborado un plan para su implantacién.

En cuanto a la implantacién de los planes de emergencia
nuclear y radiolégica, se estd elaborando un convenio mar-
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co de colaboracién entre Unesa, la Direccion General de
Proteccion Civil y el CSN relativos a la colaboracién de los
titulares de las centrales nucleares en dicha implantacién vy,
por lo que se refiere a la formacién de actuantes de emer-
gencias nucleares, en 2010, el CSN continué una intensa
actividad en colaboracién, fundamentalmente, con la Es-
cuela Nacional de Proteccién Civil (ENPC), de la DGPCE y
la Escuela Militar de Defensa NRBQ.

Al comienzo del afio se firmé un convenio de colaboracion
entre la Unidad Militar de Emergencias (UME) y el CSN, sobre
la actuacién en la planificacién, preparacién y respuesta ante
situaciones de emergencia nuclear y radiolégica.

En 2010, continué la actividad en el contexto internacio-
nal en el dmbito de la gestion de emergencias, destacando
el proyecto de ejercicio conjunto con la Autorité de Soreté
Nucléaire sobre la base del acuerdo bilateral suscrito. Se
estd desarrollando un acuerdo similar con la Autoridad de
Medio Ambiente APMA, de Portugall.

Igualmente, continué implantdndose el Plan de Mejora de
las Capacidades de Emergencia del CSN, entre los que se
pueden destacar el desarrollo del proyecto de la sala de
respaldo de la Salem a ubicar en la UME y los acuerdos
con Ingesa, relativo a la gestion de dosimetros TLD de los
planes de emergencia, y con REE relativo al uso por el CSN
de su red de comunicaciones.

Por lo que respecta a ejercicios y simulacros, en 2010, se
realizé el seguimiento en la Salem de todos los simulacros
de los planes de emergencia interiores de las instalaciones
nucleares y se participé en el ejercicio internacional INEX-4
que simulé la explosién de una bomba sucia en entorno
urbano. Dicho ejercicio, que incluyé actividades de campo,
fue coordinado por el CSN y forma parte del programa de
ejercicios OCDE-NEA. Igualmente se particip6 en el Ejerci-
cio Press-2010, que coordiné la Direccién General de Pro-
teccion Civil y Emergencias en el Aeropuerto de Barajas.

Se atendieron desde la Salem los diversos incidentes y
situaciones de emergencia reales: una prealertas, sin con-
secuencias radiolégicas en la central nuclear de Cofrentes,
por apertura de una valvula de alivio del reactor; la fusidn
de una fuente en una aceria y el hallazgo de tres equipos
radiactivos (medidores de densidad y humedad) en el em-

balse de Montoro (Ciudad Real).
SEGURIDAD FiSICA

Sobre desarrollo normativo, a lo largo de 2010 se ha avan-
zado en la elaboracién del nuevo Real Decreto sobre “Se-
guridad Fisica de las Instalaciones y Materiales Nucleares y
Radiactivos” a fin de adaptar el Real Decreto 158/1995 a
la nueva versién de la Convencion de Seguridad Fisica de
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instalaciones y materiales nucleares. El nuevo Real Decreto
se encuentra en fase final y se espera su publicacién en
2011.

Entre las acciones encaminadas a la mejora del sistema
nacional de seguridad fisica, en 2010 se celebré un semi-
nario sobre Amenaza Base de Disefio (ABD), en colabora-
cién con el OIEA. Tras las conclusiones de dicho semina-
rio, se puso en marcha un grupo de trabajo, coordinado
por el Ministerio del Interior, para la definicién de la ABD.
Por ofra parte, estd en curso la implantacién por el CSN
de un Servicio Central de Proteccién de Informacién Clasi-
ficada, homologado por el CNI. Para ello se encuentra en
desarrollo una red segura para gestién de la informacién
protegida.

En el contexto de las relaciones institucionales destacaron
las actuaciones para desarrollo del convenio suscrito entre
el CSN y el Ministerio del Interior, habiéndose establecido
grupos de trabajo sobre diversos temas. Asimismo, ha con-
tinuado la colaboracién con la AEAT en el control radiolé-
gico de fronteras y se ha suscrito el “Protocolo de actuacion
en caso de deteccion de movimiento inadvertido o tréfico
ilicito de materiales radiactivos en puertos de interés gene-
ral”.

En el dmbito internacional, continuaron las relaciones mul-
tilaterales con el OIEA y con el grupo europeo Ensra, y se
participb en dos misiones internacionales sobre seguridad
fisica de instalaciones y materiales nucleares y radiactivos,
en Cuba y Brasil.

TEMAS DE INTERES Y ACTUALIDAD EN CURSO

En 2010 continué el proyecto de revisién de las BSS, del
Organismo Internacional para la Energia Atémica, con el
andlisis de los sucesivos borradores por el grupo de traba-
jo, liderado por el CSN, en el que participan representantes
de los diversos organismos y entidades afectados, y trans-
mision de comentarios a través de los representantes nacio-
nales en los comités de Normas del OIEA. El Borrador 5 va
a ser analizado en la préxima reunion del la Comisidn de
Normas CSS. En paralelo con este proceso, la Unién Euro-
pea estd llevando a cabo la revisién de las normas basicas
de Proteccion Radiolégica incluidas en diversas directivas
comunitarias, que prefende refundir en un documento (ni-
co de amplio alcance. Si bien es un proceso complejo, la
Unién Europea pretende agilizarlo al méximo.

En materia de Seguridad Fisica, estén en curso trabajos
para la definicién de la Amenaza Base de Disefio, asi co-
mo para el desarrollo e implantacién de la reglamentacién
relativa a la proteccién de infraestructuras criticas y siguen
avanzando las acciones encaminadas a la mejora operati-
va del sistema.

El CSN continda participando en diversos grupos de tro-
bajo establecidos en el marco de la Asociacién Europea de
Autoridades de Control Radiolégico (HERCA).

Finalmente y como consecuencia del accidente de la cen-
tral nuclear de Fukushima se prevé una gran actividad tanto
en el dmbito nacional como en el internacional.

EDUARDO GALLEGO DIAZ

PROFESOR DEL DEPARTAMENTO DE INGENIERIA NUCLEAR DE LA ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIEROS INDUSTRIALES
DE LA UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

rremoto de 9.0 en la Escala Richter cuyo epicentro

se localizé a apenas un centenar de kilémetros de la
costa Este de la mayor isla de Japén, Honshu. En el drea
afectada por el terremoto se encontraban las centrales
nucleares de Onagawa (tres reactores), Fukushima Daiichi
(seis reactores), Fukushima Daini (cuatro reactores) y Tokai
(dos reactores).

Al producirse el terremoto tuvo lugar la parada auto-
mética de todos los reactores afectados y el inicio de la
refrigeracién auxiliar, que resulta necesaria para extraer
el calor residual que se produce por la desintegracion de

El viernes 11 de marzo se producia en Japén un te-
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los materiales radiactivos presentes en el combustible. En la
central de Fukushima Daiichi, tres de los reactores estaban
en marcha y ofros tres parados por operaciones de mante-
nimiento. En una central nuclear, la pérdida del suministro
eléctrico hace que arranquen los generadores diesel que
por disefio tiene cada central para hacer frente a posibles
eventualidades como esta. En las centrales de Fukushima
Daiichi, el tsunami afecté a los tendidos eléctricos e inutilizd
todos los generadores diesel de la planta, por lo que la cen-
tral se quedd sin suministro eléctrico de ningin tipo.

Durante unas horas, se consiguié refrigerar los reactores
con el impulso de una turbo-bomba movida por el propio
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Eduardo Gallego Diaz.

vapor generado en la vasija del reactor. Sin embargo, al
cabo de cierto tiempo —aproximadamente una hora en el
reactor 1, casi fres dias en el 2 y dia y medio en el 3- bien
por agotamiento de las baterias necesarias para controlar
las vélvulas o por fallos en la bomba, este sistema quedéd
fuera de servicio. Desde ese mismo instante la refrigeracién
del combustible -pastillas de éxido de uranio, dentro de
barras metdlicas de circonio- quedé en situacion precaria.
Se tardaron 27 horas en volver a suministrar agua al reac-
tor 1, y 7 horas a los ofros dos. Esta falta de refrigeracién
produjo dafios severos en el combustible de los tres reacto-
res.

Al calentarse el metal por encima de los 1000 grados
centigrados, se produce una reaccién quimica con el vapor
de agua, en la que el oxigeno del agua se combina con el
metal y el hidrégeno sale en forma gaseosa. Al oxidarse,
las vainas se vuelven fragiles y se agrietan, lo que libera
los productos radiactivos gaseosos que hay en su intferior:
gases nobles como el xenén y el kriptén, y ofros productos
muy voldtiles como el yodo y el cesio. En dicha situacién,
por la liberacién de esos gases mezclados con vapor de
agua, la presién en la contencidn sube y puede poner en
peligro su integridad. Ademds, las piscinas de supresion de
presidn existentes en estas centrales se fueron calentando

2

hasta alcanzar la ebullicién. Para aliviar la presién del re-
cinto de contencién se realizaron venteos, que salieron a la
planta de operacién del edificio del reactor.

El sébado 12 de marzo se produjo una explosién de hi-
drégeno que dafié el edificio del reactor nimero 1, y el lu-
nes 14 de marzo otra mayor aun en el reactor 3. El martes
15 de marzo ocurrié también una explosion de hidrogeno
en el reactor n° 2, pero dentro de la contencién primaria,
que quedé dafiada y con fugas de agua desde entonces.

En los reactores se empezd a inyectar mediante moto-
bombas agua de mar para refrigerar la contencién vy el
combustible del interior de las vasijas respectivas, con boro
afiadido para mayor seguridad frente a posibles reactiva-
ciones de la reaccién de fisién nuclear en cadena. El nivel
de agua dentro de estas es aproximadamente la mitad
de lo necesario para cubrir el combustible por completo.
El que se mantenga algo de nivel de agua en las vasijas
es indicativo de que éstas no se han roto, lo que permite
albergar esperanza de recuperar una refrigeracién estable.
Posteriormente se logré alimentar los reactores con agua
dulce borada mediante bombas eléctricas, que actualmente
disponen ya de alimentacién eléctrica redundante. Sin em-
bargo, la refrigeracion es provisional y en circuito abierto,
lo que supone que se siguen generando grandes cantida-
des de agua contaminada que escapan de las contencio-
nes, en particular de la de la unidad 2, hacia el edificio de
turbinas y desde éste a los tineles exteriores con los que
estd comunica.

Ademas, el combustible usado que se mantiene en las
piscinas de enfriamiento, también desprovistas de refrigera-
cidn tras el tsunami, ocasiond que se produjese hidrégeno
al calentarse en algunas de ellas por evaporacién o pérdi-
da del agua, habiéndose producido el dia 15 de marzo
en el reactor n°® 4 al menos dos incendios y explosiones
que daiiaron también gravemente el edificio y produjeron
la liberacién de una cantidad importante de radiactividad
directamente a la atmésfera.

La piscina del reactor n® 3 también se llegé a quedar
practicamente seca y ha estado liberando radiactividad.
El hecho de que el combustible de ese reactor tenga plu-
tonio en su composicién no afiade gravedad significativa
al problema, ya que la fraccién de plutonio es pequefia
en el combustible ya usado (aproximadamente un 5 %).
Tanto el plutonio como el uranio, en forma de éxidos
mixtos, son materiales refractarios de muy baja volatili-
dad, por lo que su fusién apenas libera vapores o aero-
soles la atmésfera. Los escapes de productos radiactivos
han sido fundamentalmente de voldtiles, destacando el
yodo y el cesio.
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Para evitar un empeoramiento en la situacion de las piscinas
se ha estado rociando agua, empleando primero helicopteros
y después camiones bomba con cafiones de agua, pero la
recuperacién estable de las funciones de refrigeracién sigue
estando complicada, aunque se dispone ya de bombas eléc-
fricas y se mantiene la inyeccién de agua borada a través de
las lineas normales y periédicamente a través de camiones
bomba de hormigén con tuberias de gran envergadura.

Desde el jueves 17 no se han producido ya mas explosio-
nes de hidrégeno en las centrales y la situacién general pa-
rece estable dentro de la gravedad. El principal avance se
ha logrado al restablecer las lineas de suministro eléctrico
redundante a los seis reactores de la instalacién. Sin embar-
go, la recuperacién total del control esté lejos de conseguir-

se: por un lado, los sistemas eléctricos parecen tener mu-
chos dafios, y al activar algunos se produjeron incendios.
Pero, sobre todo, las inundaciones con alta contaminacién
radiactiva en los edificios de turbinas y tineles exteriores de
cables han causado en la unidad 2 una descarga directa al
mar de agua extremadamente contaminada durante varios
dias. Y su gestién parece complicada, con labores de dre-
naje muy complicadas por el gran volumen, que se sigue
acumulando, y el nivel de contaminacién que presenta.

En conjunto, las tareas pendientes para devolver a los
reactores y piscinas de combustible gastado a una condi-
cién de refrigeracién estable y para mitigar las emisiones
de material radiactivo, van a ser de muy larga duracién,
previsiblemente de bastantes meses.

LUCILA RAMOS SALVADOR - SUBDIRECTORA DE PROTECCION RADIOLOGICA AMBIENTAL DEL CSN

INTRODUCCION

El Pleno del Congreso de los Diputados, teniendo en cuenta
una demanda social, aprobé en su sesion de 9 de diciem-
bre de 2005 una proposicién no de ley en la que instaba
al Gobierno a realizar un nuevo estudio epidemiolégico en
las zonas donde existen instalaciones nucleares que, entre
ofros aspectos, debia incluir la historia de exposicién a la
radiacién de origen artificial y natural en el entorno de las
mismas, informacién que proporcionaria el CSN.

En Espaiia se han realizado algunos estudios sobre la
salud de las poblaciones residentes en el entorno de estas
instalaciones, pero con la limitacién, compartida por mu-
chos de los trabajos realizados en ofros paises, de utilizar
la distancia del municipio de residencia a la instalacién
como medida de exposicién. Son muy pocos los ejemplos
de estudios epidemioldgicos en los que se ha reconstruido
el historial de exposicién de la poblacion.

El alcance del estudio debia incluir todas las instalaciones
nucleares y sus enfornos proximos, analizando los posibles
efectos en la salud de la poblacién. Con objeto de garanti-
zar la independencia en la investigacion y la méxima trans-
parencia en el desarrollo de las actividades, se planted la
creacién de un “Comité Consultivo”, con la participacién
de las instituciones afectadas, expertos independientes, en-
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tidades ecologistas y ofras partes interesadas, para realizar
el seguimiento de la ejecucién del estudio y el andlisis de
resultados.

El Instituto de Salud Carlos Ill (ISCHIl) y el Consejo de Segu-
ridad Nuclear (CSN) suscribieron un convenio de colaboro-
cién en abril de 2006 para realizar el estudio, que concluyd
a finales de 2009. El comité consultivo se ha reunido en seis
ocasiones para trafar los aspectos metodolégicos, los resulta-
dos de las estimaciones de dosis y los datos y resultados de
los andlisis de mortalidad, asi como los aspectos relaciono-
dos con la comunicacién y divulgacién del estudio.

CARACTERISTICAS BASICA} DEL ESTUDIO:
ALCANCE Y METODOLOGIA

El estudio incluye todas las centrales nucleares y el resto de
instalaciones nucleares y radiactivas del ciclo de combus-
tible nuclear del pais, con independencia de que estén en
operacion, en fase de parada definitiva o en desmantela-
miento y clausura.

El drea de estudio comprende todos los municipios situa-
dos en un radio de 30 km alrededor de las instalaciones,
cuya situacién se compara con los municipios de una zona
de control, con caracteristicas socio demogréficas similares
pero no afectados por la operacion de las instalaciones.
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Adicionalmente, se ha estudiado la mortalidad por cancer
en los municipios situados en dos areas geogréficas carac-
terizadas por diferente indice de exposicién a radiaciones
de origen natural y no afectadas por la influencia de nin-
guna instalacién nuclear o radiactiva del ciclo de combus-
tible. En concreto se seleccionaron los municipios en dos
areas circulares de 30 km de radio, una en la Comunidad
Auténoma de Galicia, con altos indices de exposicién a
radiacién natural, y ofra en la Comunidad Auténoma de
Valencia, que presenta niveles mas bajos de exposicion a
radiacién natural.

En total se han estudiado més de 1000 municipios, de los
cuales cerca de 500 se sitian en las dreas de influencia de
las instalaciones. El resto corresponde a municipios de las
zonas de control y de las dos dreas geogréficas con alto y
bajo indice de exposicién a radiaciéon natural.

La metodologia del estudio es la definida por el ISCHII, de
acuerdo con las précticas actuales consideradas “estado
del arte” en la materia. Se trata de un estudio ecolégico de
cohortes refrospectivas, en el que se contrasta la mortalidad
por diferentes tipos de cancer y leucemia de los residentes
en fodos los municipios situados en el entorno de las insta-
laciones espafiolas (30km) con la encontrada en los munici-
pios utilizados como referencia (50 a 100 Km). El periodo
de estudio incluye los afios 1975-2003.

El estudio es de tipo ecolégico debido a que la variable
central de andlisis, la exposicién a la radiacién, es eva-
luada mediante un indicador, la dosis efectiva, estimado
para cada grupo de poblacién formado por los residentes
de cada municipio, y se asigna a los individuos de dicho
grupo (no se realiza un estudio individualizado de dosis en
cada personal).

Como indicador de exposicion se seleccioné la dosis
efectiva, tanto para las emisiones de efluentes de las insta-
laciones como para la exposicion a la radiacién natural.
Se ha realizado una estimacion refrospectiva de las dosis
acumuladas a la poblacién de cada municipio del entor-
no debidas a los efluentes vertidos por las instalaciones
desde el inicio de su funcionamiento; considerando todas
las instalaciones, el periodo de estudio abarca de 1959 a
2003. Adicionalmente, se han estimado las dosis debidas
a la radiacién natural en esos mismos municipios y en los
adoptados como referencia.

La magnitud dosis efectiva aporta beneficios en la realizo-
cién del estudio en términos de simplicidad, representativi-
dad y especificidad. Ademés, para su estimacién se utiliza
una metodologia contrastada y practicamente estandarizo-
da a nivel internacional. Estos beneficios son especialmente
significativos en un estudio de amplio espectro como el pre-
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sente, en el que se pretende identificar en primera instancia
posibles asociaciones aparentes entre exposicién y morta-
lidad por cancer. Esas potenciales asociaciones deberian
ser objeto, en su caso, de estudios més detallados, previa
estimacién de las dosis absorbidas.

También hay que tener en cuenta que la magnitud dosis
efectiva tiene algunas limitaciones para su uso en estu-
dios epidemiolégicos, ya que presenta una informacién
promediada de la exposicién no apta para evaluaciones
cuantitativas detalladas de riesgo. Ademés, no proporciona
informacién sobre la exposicién de individuos especificos
sino para una persona estandar de referencia en una situa-
cién de exposicién a la radiacion, por ello no proporciona
informacién sobre el riesgo de cada individuo concreto
sino de todos en general. La Comisién Internacional de
Proteccién Radiolégica (ICRP) en sus recomendaciones de
2007 (publicacién ICRP 103) indica que no es apropiado
utilizar la dosis efectiva en estudios epidemiolégicos, en
los que deben utilizarse las dosis absorbidas en érganos y
tejidos individuales.

El CSN planted una consulta a la ICRP sobre la utilizacién
de la dosis efectiva como indicador de exposicién en un
estudio como el presente. La ICRP respondié que seria
aceptable si las incertidumbres y limitaciones del uso de
una magnitud de proteccién como la dosis efectiva se ex-
pusieran muy claramente y no se obtuviesen conclusiones
de gran alcance sobre riesgos individuales derivadas de
tal estudio. La ICRP indic6 que para encontrar correlaciones
aparentes que puedan ser estudiadas con mayor detalle
con ofra metodologia, los estudios basados en las dosis
efectivas pueden ser Utiles.

Teniendo en cuenta todo lo indicado, se decidié utilizar la
magnitud de dosis efectiva en el contexto concreto del estu-
dio epidemiolégico actual y con los objetivos y las limitacio-
nes mencionados. En el andlisis para decidir el indicador
de exposicién a utilizar en el presente estudio participaron
los agentes interesados a través del Comité Consultivo esta-
blecido para realizar el seguimiento del estudio.

La reconstruccién histérica de la exposicion de la poblo-
cion de cada municipio, se ha realizado mediante una
metodologia reconocida a nivel infernacional, basada en la
estimacién de la dosis a la poblacién debida a los efluentes
liquidos y gaseosos de las instalaciones. Se han utilizado
modelos tedricos de estimacién, con pardmetros ajustados
a las caracteristicas especificas de cada érea geogréfica
en la que se sitia cada instalacion y representativos de un
“individuo medio”.

Por lo que se refiere a la exposicion a la radiacién natu-
ral, se ha estimado la dosis anual que recibe un habitante
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tipo en cada uno de los municipios: los sometidos a estudio,

los de las éreas de control y los de las dos éreas geografi-

cas de Galicia y Valencia fuera del dmbito de influencia de
las instalaciones.

Otras caracteristicas importantes del estudio:

* Para todos los canceres estudiados, con la excepcion de
las leucemias, se ha considerado un periodo (induccién)
de diez afios como el minimo necesario que tiene que
transcurrir desde que un individuo recibe una exposicién
a radiaciones hasta que desarrolla la enfermedad. Ese
periodo se ha considerado de un afio para leucemias.

* Se han considerado las variables que pueden actuar
como factores de confusién, es decir que pueden alterar
los resultados del estudio. Entre ellas, la exposicién a ra-
diaciones ionizantes de origen natural y diversos factores
socio-demogrdficos.

* No se han tenido en cuenta ofras exposiciones a las ro-
diaciones ionizantes de origen artificial, como las de tipo
laboral o las de tratamiento y diagnéstico médico.

Se ha analizado la mortalidad por cancer para el con-
junto de todas las centrales nucleares y para el conjunto
del resto de las instalaciones nucleares y radiactivas del
ciclo, y se ha analizado individualmente cada una de las
instalaciones. Por ofro lado, se ha analizado la mortalidad
por cancer en relacidn con las exposiciones a radiaciones
de origen natural, tanto en las areas de influencia de las
instalaciones como en las dos zonas seleccionadas fuera
de las mismas.

Considerando la poblacién de los municipios y el periodo
de estudio, en la zona del entorno de las centrales nuclea-
res se han contabilizado més de 7,5 millones de personas-
afo para leucemias y més de 5 millones de personas-afio
para el resto de tumores. En el entorno de las instalaciones
del ciclo, el estudio ha contabilizado 8,5 millones de perso-
nas-aiio y 6,4 millones de personas-afio para leucemias y
resto de canceres, respectivamente.

RESULTADOS

Las dosis acumuladas estimadas que recibiria la poblacién
por el funcionamiento de las instalaciones son muy baijas,
siendo el valor méximo 350 microSv (el limite de dosis es-
tablecido para el piblico en la reglamentacién espafiola es
de 1000 microSv en un afo).

Tanto en el andlisis conjunto de las zonas de influencia
de las centrales nucleares, como en el correspondiente
a las instalaciones del ciclo, no se observan resultados
consistentes que muestren un patrdén de incremento de la
mortalidad por céncer asociado con la dosis. Por otro lado,
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en el estudio individualizado de cada instalacion, tampoco

se observan resultados que indiquen incrementos de dicha

mortalidad, con algunas observaciones puntuales que no
han podido ser afribuidas al efecto de las dosis generadas
por su funcionamiento debido a que:

* En general, se trata de hallazgos aislados que no se repi-
fen en el resto de instalaciones, por lo que no son consis-
tentes.

* las dosis estimadas en el entorno debidas al funciona-
miento de cada instalacién son muy bajas y similares a
las de otras instalaciones en las que no se observan los
mismos efectos.

* Algunas instalaciones del ciclo presentan situaciones de
exposicion que tienen caracteristicas comunes con las que
se producen en determinadas localizaciones debido a la
radiacién natural (isétopos, vias de transferencia, incorpo-
racién al organismo), siendo la magnitud de exposicién a
radiacién natural varios érdenes de magnitud superior,
no observéndose ningin efecto asociado con ella en los
andlisis realizados.

* Estos resultados puntuales podrian afribuirse a ofras for-
mas de exposicién ambiental, debidas a diferencias en
los hébitos de vida, a la presencia de otras industrias y
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actividades, o al propio azar, que, teniendo en cuenta
el gran nimero de comparaciones efectuadas, podria
explicar por si mismo un cierto nimero de asociaciones
positivas (lo que podria explicar también algunas asocia-
ciones estadisticas negativas, es decir, con disminucidn
de la mortalidad al aumentar la dosis de radiacién que
se han encontrado de forma puntual).

Los estudios de mortalidad por cancer realizados, tanto
en las zonas de las instalaciones como en las dos zonas no
afectadas por las mismas situadas en dos areas geogréfi-
cas con diferente nivel de exposicién a radiacién natural,
no han defectado aumentos de mortalidad estadisticamente
significativos al aumentar las dosis recibidas

CONCLUSIONES

1. Este estudio realizado muestra que, empleando métodos
de estimacién realistas, las dosis de radiacién artificial
acumulada en todo el periodo de estudio, que habria reci-
bido la poblacién como consecuencia del funcionamiento
de las instalaciones, son muy reducidas. Los conocimientos
actuales en radiobiologia y en epidemiologia no sugieren
que esta exposicion pueda relacionarse con una mayor
mortalidad por céncer en las poblaciones de su entorno.

2. En términos generales, el estudio de mortalidad por cancer
en el entorno de las centrales nucleares y de las instalacio-

nes de ciclo del combustible nuclear no ha detectado resul-
tados consistentes que muestren un efecto de incremento de
la mortalidad por diferentes tipos de céncer asociados con
la dosis de radiacién artificial recibida. Estos resultados son
independientes de la radiacién natural y de ofras variables
socio-demogrdficas controladas en el andlisis.

En el estudio se han encontrado algunas relaciones
dosis respuesta, limitadas a algin tipo de cancer y en
alguna de las instalaciones individuales. Estos resultados
no parecen deberse a la exposicion derivada del funcio-
namiento de las instalaciones, ya que dichos hallazgos
no se reproducen en ofras instalaciones del mismo tipo y
con caracteristicas de exposicidn similares. Teniendo en
cuenta, ademds, las bajas dosis de radiacién estimadas,
su explicacién habria que buscarla en otras posibles
fuentes o formas adicionales de exposicién ambiental o
en el propio azar.

3. Los resultados referentes a la radiacién natural valo-
rados en su conjunfo no muestran ninguna aportacién
relevante. No se observa un patrén de cambio de las
tasas de mortalidad por cancer en relacién con la ro-
diacién natural en ninguno de los andlisis realizados,
ni en el enforno de las centrales e instalaciones del ciclo
ni en el estudio especifico de las zonas de alta y baja
radiacién natural.

ELISABETH CARDIS
COORDINADORA DE PROGRAMAS DE INVESTIGACION SOBRE RADIACIONES.
CENTRO DE INVESTIGACION EN EPIDEMIOLOGIA AMBIENTAL (CREAL)

an pasado veinticinco afios desde que el accidente

nuclear de Chernébil condujo a la exposicién de

millones de personas en Europa. Los estudios de las
poblaciones afectadas han proporcionado nuevos datos de
importancia sobre la conexién entre radiacién y cancer, en
particular el riesgo de tumores de tiroides provocado por la
exposicion a los isétopos del yodo. Estos datos son de gran
interés tanto para mejorar el conocimiento cientifico de los
efectos de la radiacién como desde el punto de vista de la
profeccion radiolégica. Se dispone de evidencias sélidamente
documentadas sobre la relacién entre dosis e incremento del
céncer de tiroides entre los nifios y adolescentes que sufrieron
la exposicion al depésito de radioyodo de Chernébil, obser-
véndose un mayor riesgo entre los que eran més j6venes en
el momento de la exposicion y apuntando hacia el incremen-
to del riesgo asociado con las deficiencias de yodo estable
en la dieta.
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La extrapolacion de los datos sobre céncer de tiroides a
ofros grupos es menos concluyente por el momento. Adicio-
nalmente, se han reportado incrementos en la incidencia y
mortalidad debida a cénceres no tiroideos y a enfermeda-
des diferentes del cancer.

A pesar de que algunos estudios son dificiles de interpre-
tar debido a las limitaciones metodolégicas, investigaciones
recientes sobre los trabajadores que intervinieron en la
limpieza de Chernébil (los llamados “liquidadores”) han
proporcionado una evidencia sobre la existencia de riesgos
incrementados de leucemia y ofras enfermedades hematolé-

gicas asi como cataratas. Ademds apuntan a un incremento
en el riesgo de enfermedades cardiovasculares, incluso pa-
ra bajas dosis y tasas de dosis de radiacién.

Se deberia realizar un seguimiento cuidadoso y conti-
nuado de estas poblaciones, incluyendo el establecimiento
y apoyo a los estudios de cohortes durante el resto de sus
vidas. Eso podria proporcionar una importante informacién
adicional de cara a la cuantificacién de los riesgos asocia-
dos a las radiaciones y por consiguiente ser (til para una
mejor proteccién de las personas expuestas a bajas dosis
de radiacién.

MAGDA BOSCH DE BASEA - CENTRO DE INVESTIGACION EN EPIDEMIOLOGIA AMBIENTAL (CREAL)

as radiaciones ionizantes con finalidad diagnéstica
representan una herramienta indispensable en la me-
dicina moderna. El creciente uso de la Tomografia

Computarizada (TC) en nifios y adolescentes es motivo de
preocupacién tanto desde el punto de vista de la radiopro-
teccién, como de la salud piblica. De forma general, los
nifios son més sensibles a los efectos carcinégenos de las
radiaciones ionizantes que los adultos. Los nifios tienen una
esperanza de vida superior para manifestar cualquier tipo
de efecto perjudicial. Ademas, debido a su menor masa, en
las exploraciones TC los nifios reciben dosis superiores de
radiacién en érganos especificos que los adultos.

Con el fin de obtener directrices sobre la optimizacién de
dosis pedidtricas de TC se ha establecido el estudio de co-
laboracién multinacional EPI-CT, cuyos objetivos especificos
son:

1) describir el patrén de uso del TC en los diversos paises y
en el tiempo.

2) derivar estimaciones de las dosis que se reciben en cada
uno de los érganos de manera individual.

3) evaluar el riesgo de céncer relacionado con la exposi-
cién a las radiaciones recibidas en las exploraciones
TC, asi como el riesgo de desarrollar otras patologias
tales como enfermedades cardiovasculares.

4) evaluar marcadores biolégicos de los efectos de las ra-
diaciones ionizantes que se emiten en los TC.

5) caracterizar la calidad de las imégenes obtenidas en
un TC en base a la dosis emitida con el fin de optimizar
la generacion de imagenes reduciendo en lo posible la
dosis emitida.

El proyecto EPI-CT es un estudio de cohortes internacio-
nal de nifios y adolescentes que pretende combinar un
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seguimiento prospectivo con el estudio retrospectivo de la
exposicion médica diagnéstica substancial a radiaciones
ionizantes de dichos nifios y adolescentes. Este proyecto
estard coordinado por la International Agency for Research
on Cancer (IARC) de la Organizacién Mundial de la Salud
(OMS), conjuntamente con investigadores de varios paises.

Este estudio pretende integrar los estudios nacionales
que se estan llevando a cabo en estos momentos en Euro-
pa (Reino Unido y Francia) e iniciar en paralelo estudios
adicionales en ofros siete paises (Alemania, Dinamarca,
Bélgica, Holanda, Noruega, Suecia y Espafia). Debido a
que los efectos en salud de estas radiaciones de baja dosis

29



LA PROTECCION RADIOLOGICA EN 2010

se estiman relativamente pequefios, es necesario un estudio
colaborativo a escala internacional para asegurar suficien-
te poder estadistico y precision para estudiar dichos efectos
en salud.

Este serd, asi pues, el mayor y més potente estudio sobre
los efectos de las radiaciones ionizantes en poblacién
pedidtrica que se ha llevado a cabo en Europa hasta el
momento, con una cohorte de un tamafio aproximado de
1.095.000 pacientes pedidtricos en los préximos 10 afios.
A nivel estatal se prefende definir una cohorte que alcance
los 200.000 nifios a seguir en los proximos afios.

En el afio 2015 se prevé que este estudio tendrd el poder
necesario para estudiar el papel de las tomografias com-
putarizadas realizadas durante la infancia en el riesgo de
leucemia inducida por radiaciones en nifios y j6venes.

En los paises coparticipes, la cohorte de pacientes pe-
didtricos se definird a partir de los registros del servicio de
radiologia de los hospitales participantes. Una vez el pro-
tocolo sea aprobado por los comités éticos se procederd a
obtener una lista de pacientes a los que se les ha practica-
do un escaner TC en los hospitales participantes y con ello
a definir y a establecer el grueso de la cohorte.

Mediante un software disefiado para tal efecto se extrae-
rd de forma automdtica la informacién sobre los parame-
tros técnicos aplicados en el TC (longitud escaneada, Mas$,
voltaje, pitch, entre ofros) que estd contenida en la cabece-
ra DICOM de los TAC. Periédicamente, se actualizara la
informacién sobre exposicién de cada paciente con el fin

de incluir los nuevos TAC que se le realicen. A nivel retros-
pectivo se intentard recuperar la informacién radiolégica de
los pacientes tan atrés en el tiempo como sea posible.

De manera simulténea, los participantes en el estudio
serdn seguidos pasivamente a través del registro de cancer
para detectar cualquier caso incidente que aparezca du-
rante el periodo de estudio. En los primeros cinco afios del
proyecto, se analizard el riesgo de leucemia infantil induci-
da por radiacién ya que la mayor parte de la poblacién se-
rd aln muy joven y el seguimiento serd relativamente corto.
El periodo de latencia para leucemia se considera de dos
afios, cinco afios para tumores cerebrales infantiles y 10
afios para ofros canceres y enfermedades cardiovasculares.

Posteriormente se realizard la vinculacién de la informo-
cidn sobre exposicién a radiaciones de los pacientes con
su estatus en ofras bases de datos de interés, con el fin de
estudiar el riesgo de ofras enfermedades de interés, tales
como enfermedades cardiovasculares.

La implantacién del proyecto en Espaiia se ha estructura-
do en tres fases. En la primera se estd implantando en los
hospitales de Barcelona que atienden un mayor volumen de
pacientes pedidtricos (Hospital Universitari Vall d’Hebron
y Hospital Sant Joan de Déu). En una fase posterior el
proyecto se ampliard al conjunto de hospitales catalanes y
finalmente se implantara en Valencia y Pais Vasco, aunque
no se descarta ampliar el proyecto a ofras comunidades
auténomas cubiertas por un registro de cancer de base
poblacional.

MERCE GINJAUME - INSTITUTO DE TECNICAS ENERGETICAS DE LA UNIVERSIDAD POLITECNICA DE CATALUNA (INTE-UPC)

INTRODUCCION

En febrero de 2008, en el marco del 7° Programa Marco
de la Unién Europea se inicié el proyecto Optimization of
Radiation Protection of Medical Staff (ORAMED) en el que
participaron 12 entidades de nueve paises europeos www.
oramed-fp7 .eu. El proyecto ORAMED ha tenido como fina-
lidad mejorar los niveles de proteccién radiolégica del per-
sonal sanitario que participa en procedimientos que pue-
dan conllevar dosis potencialmente elevadas, en particular
en radiologia intervencionista, cardiologia intervencionista
y medicina nuclear. La participacion espaiiola en el pro-
yecto ha estado liderada por el Instituto de Técnicas Ener-
géticas de la Universidad Politécnica de Catalufia con la
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colaboracién de diversos centros sanitarios de Barcelona,
Madrid y Pamplona. Los resultados principales del proyecto
se presentaron en el Seminario International Workshop of
Radiation Protection of Medical Staff, ORAMED 2011, cele-
brado en Barcelona del 20 al 22 de enero de 2011. En la
Jornada "La Profeccién Radiolégica en 2010" organizada
por la Sociedad Espafiola de Proteccién Radiolégica en
Madrid el 14 de abril de 2011, se presentaron los princi-
pales logros y conclusiones del proyecto.

METODOLOGIA

Uno de los primeros obijetivos del proyecto ha consistido en
obtener una informacién completa, en el marco europeo, de
los niveles de exposicidn a la radiacién de los profesionales
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sanitarios, en particular de las dosis equivalentes recibidas
en exiremidades y también en cristalino, en el caso del
personal de radiologia intervencionista y cardiologia infer-
vencionista. Estas medidas se han completado, con un estu-
dio sistemdtico, mediante programas de simulacién Monte
Carlo del transporte de la radiacién, de los parémetros de
influencia en la dosis recibida para distintos escenarios de
interés y teniendo en cuenta los diversos sistemas de protec-
cién disponibles en el mercado.

La informacién dosimétrica se ha obtenido a partir de una
extensa campaiia de medidas de dosis equivalente en 34
hospitales de seis paises europeos (Grecia, Bélgica, Eslovo-
quia, Francia, Polonia y Suiza). Se han considerado cinco
procedimientos de radiologia intervencionista y tres procedi-
mientos de cardiologia intervencionista. Las medidas se han
efectuado mediante técnicas de dosimetria termoluminiscen-
te y se ha determinado la dosis equivalente personal en la
frente, zona ocular, manos, mufiecas y piernas (rodilla) en
cada infervencién. Se han efectuado un total de mds de
1300 procedimientos.

En medicina nuclear, se ha determinado la dosis equi-
valente en 11 puntos de cada mano de los trabajadores
durante la preparacién y administracién de radiofarmacos
marcados con 77™Tc, 18F y 70V, El %9"Tc y el '8F son los
radionucleidos utilizados con mayor frecuencia en los es-
tudios de medicina nuclear convencional y Tomografia de
Emision de Positrones (PET), respectivamente. El “0Y, que
es un emisor beta de alta energia (E; ., =2.3 MeV), se
utiliza en tratamientos terapéuticos en Fos que se requieren
altos niveles de actividad. En total se han llevado a cabo
medidas en 34 hospitales de siete paises europeos (Suiza,
Alemania, Bélgica, Eslovaquia, Espafia, Francia e ltalia). Se

Merce Ginjaume.

dispone de mds de 750 medidas correspondientes a unos
120 trabajadores.

Paralelamente a estos estudios, se ha llevado a cabo la
verificacién y calibracion de sistemas de dosimetria personal
de lectura directa en campos de radiacién pulsada, carac-
teristicos de la radiologia intervencionista [1]. Asi mismo se
ha desarrollado una metodologia para la calibracién de
sistemas de medida de la dosis equivalente en cristalino [2].
En base a esta propuesta, la empresa RADCARD de Polonia
ha desarrollado un prototipo de dosimetro de cristalino, que
utiliza un defector termoluminiscente y tiene un disefio espe-
cialmente adaptado para su uso en las salas de radiologia y
cardiologia [3].

Cardiologia intervencionista

Delantal plomado,

Delantal y prot. tiroides, prot. tiroides, cabina ,
+gafas y guaptés 1% Lampqra

suspendida

Delantal plomado
2%

Delantal jgafas y

prot.tiroides. Delantal y prot. tiroides

54%

Radiologia intervencionista

Sin proteccién
1%

Only ceiling
1%

Delantal plomado

Delantal, gafas y 12%

prot. tiroides
25%

Delantal plomado
y prot.tiroides
62%

ESTADISTICAS SOBRE USO DE SISTEMAS
DE PROTECCION EN EQUIPOS/SALA

RESULTADOS

Se ha comprobado que, desde el pun-
to de vista de la proteccién radiolé-

gica de los radiblogos y cardiélogos
A intervencionistas, la magnitud limitan-
te es la dosis equivalente en manos.
En la mayoria de los participantes en
el proyecto ORAMED, la dosis equiva-
lente en manos es inferior a 50 mSv/
aflo, pero en algunos casos podria
llegar a superar el limite anual de do-
sis equivalente en la piel de 500 mSv.
Asi mismo, en algunos procedimientos
como las embolizaciones, de no utilizar-
se sistemas de proteccién adecuados,

Only table
39 %

501 casos
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LA PROTECCION RADIOLOGICA EN 2010

R50 con Y-00,

o reduccion de lasa
de dosis al utilizar
Emamienlas
adaptadas

= 3 psvMBg

y de 3 mSv/GBq en la administra-
cién), seguido por los procedimien-
tos con 18F (unos 1200 pSv/GBq
en la preparacion y 900 pSv/GBq
en la administracién) y 7°™Tc (unos
450 pSv/GBq en la preparacién y
250 pSv/GBq en la administracién)

critico. Debe resaltarse que, en caso de establecerse un

nuevo limite anual de dosis equivalente en cristalino de 20

mSv, segin recomienda ICRP en su declaracién de 21 de

abril de 2011 [4], muchos participantes en la campaiia de
medidas superarian dicho limite. Cabe sefialar que en la
practica, la mayoria de radiélogos y personal de enferme-
ria utiliza sistemas de proteccién como el delantal plomado

y el protector de tiroides durante los procedimientos, sin

embargo, el uso de gafas plomadas o de sistemas de

proteccién como las mamparas suspendidas al techo o los
blindajes de debajo de la mesa son menos frecuentes.

En base al andlisis de la campaiia de medidas y de los
resultados de la simulacién Monte Carlo, se proponen las
siguientes recomendaciones para reducir la exposicion del
personal de radiologia infervencionista y cardiologia inter-
vencionista [5, 6].

1. Disponer de equipos y salas de rayos X especificos para
infervencionismo.

2. Utilizar equipos de proteccion personal: protector de
tiroides y delantal plomados y preferentemente también
gafas plomadas con proteccién lateral.

3.Emplear de manera adecuada las protecciones del equi-
po, en particular, colocar las mamparas suspendidas del
techo tan cerca como sea posible del paciente.

4.Situar, preferentemente, el tubo de rayos X debajo de la mesa.

5.Salir de la sala durante la adquisicion de imégenes y evi-
tar situar las manos en el haz de radiacién son précticas
especialmente recomendadas.

En el dmbito de la medicina nuclear, se ha comprobado
que la distribucién de la dosis en la mano es muy inhomogé-
nea y depende, entre ofros, del tipo de operacion efectuada,
de los sistemas de proteccién empleados y del radiofarmaco.
El limite de dosis equivalente en piel se aplica a la dosis
maxima recibida, promediada en 1 cm?, por lo que un as-
pecto importante en cuanto a la dosimetria de extremidades
en medicina nuclear es la posicién del dosimetro, para poder
estimar correctamente la dosis equivalente méxima recibida.
Los resultados de la campafia de medidas ponen de mani-
fiesto que los procedimientos terapéuticos comportan gene-
ralmente una mayor dosis maxima por unidad de actividad
manipulada (alrededor de 10 mSv/GBq en la preparacion
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[7]. Estos datos indican que algunos
trabajadores pueden superar fécilmente 3/10 del limite de
dosis. Con el fin de mejorar los procedimientos de trabajo
y controlar y reducir las dosis en manos en el dmbito de la
medicina nuclear se han propuesto las siguientes considero-
ciones [8].

1.Emplear sistemdticamente un dosimetro de anillo en el
dedo indice de la mano (no dominante), colocando la
parte sensible del detector hacia la palma.

2.Disponer de blindajes adecuados para viales y jeringas

(en particular en terapial)

a) Jeringa: 2 mm W para 99™Tc, 5 mm W para '8F, 10 mm
PMMA para %Y.

b) Vial: 3 mm Pb para ?“"Tc, 3 cm Pb para '8F, 10 mm
PMMA para 79Y recubierto de una capa de 1-2 mm
de Pb.

3.Utilizar herramientas que incrementen la distancia entre mo-
no y fuente radiactiva, y, en su caso, sistemas automdticos.

4 Participar en cursos de formacién para el buen uso de
los sistemas de proteccién disponible. (La experiencia, el
uso de blindajes o trabajar rapido no son en si mismos
garantia de dosis bajas).

CONCLUSIONES

Los resultados de ORAMED han puesto de manifiesto la po-
sibilidad de mejorar la proteccién radiolégica del personal
sanitario que participa en procedimientos de radiologia
intervencionista, cardiologia infervencionista o en la mani-
pulacion de radioférmacos en medicina nuclear. En particu-
lar se han identificado diversas situaciones en las que no se
utilizan sistemas de proteccién adecuados o bien en las que
éstos se emplean de manera incorrecta.

Para favorecer la percepcién del riesgo por parte de los
trabajadores y facilitar la implantacién de mejoras en los
procedimientos, es recomendable llevar a cabo de manera
sistemdtica un control de la dosimetria de extremidades de
los cardiélogos y radidlogos intervencionistas e incorporar,
cuando sea posible, el control de la dosis en cristalino. En
este Gmbito también se propone el uso de dosimetros perso-
nales de lectura directa, como herramienta para evitar las
exposiciones fortuitas.
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En medicina nuclear, el uso de un dosimetro de anillo se
considera imprescindible para el personal que prepara o
administra los radioférmacos. Un dosimetro situado en la
base del dedo indice de la mano no dominante, resulta
adecuado para tener una estimacion aceptable de la dosis
equivalente méxima en piel.

Finalmente, se propone seguir las indicaciones detalladas
en las guias de proteccion radiolégica elaboradas en el
marco del proyecto [9] de manera a implantar buenas
prdcticas en los lugares de trabajo y mejorar la proteccion
radiolégica del personal sanitario. A este fin, el uso del
material docente disponible en la pagina web del proyecto
puede resultar de utilidad y facilitar la formacién del perso-
nal sanitario en proteccién radiolégica.
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COMISION EUROPEA

Grupo de Expertos para la aplicacion del Arficulo 31 del Tratado Euratom

Fliseo VANO (UCM y H. C

inico San Carlos) e Ignacio AMOR (CSN). Miembros del Grupo de Expertos

en el desarrollo de sus actividades relacionadas con

la proteccién radiolégica, y en particular en el desa-
rrollo de normas, la Comisién Europea debe contar con
la opinién y el asesoramiento de un grupo de personas
nombrado por el Comité Cienfifico Técnico entre expertos
cientificos de los estados miembros en los dmbitos de la
proteccion radiolégica y de la salud piblica.

El Articulo 31 del Tratado de Euratom establece que

Este Grupo de Expertos se redne habitualmente dos veces
por afio (junio y noviembre) en Luxemburgo y, en dichas re-
uniones, participan asimismo (en calidad de observadores)
representantes de diversas organizaciones internacionales
con competencia en proteccién radiolégica (Comisidn
Internacional de Proteccién Radiolégica, Organismo Inter-
nacional de Energia Atémica, Organizacién Mundial de la
Salud, Agencia de Energia Nuclear de la OCDE, efc.).

Dentro de las actividades del Grupo de Expertos en los
Ultimos afios merece especial mencién el importante esfuerzo
dedicado a la revision de la Directiva 96/29 de Euratom en
la que se establecen las Normas Bésicas de Proteccién Ra-
diolégica de la Unién Europea. Aunque esta revision estaba
fundamentalmente orientada a adaptar la normativa euro-
pea a las nuevas recomendaciones bésicas de ICRP-103, se
ha aprovechado este proceso para lograr una mayor conso-
lidacién de la legislacion europea en proteccién radiolégica,
agrupando en una Unica directiva las cinco ahora existentes

(03/122,97/43, 96/29,90/641, 89/618)'.

Hay que sefialar a este respecto que la Gltima propuesta
elaborada por la Comisién fue objeto de una reunién ex-
traordinaria del Grupo de Expertos, que tuvo lugar del 23
al 24 de febrero del presente afio, y en la que se concluyéd
que el proceso de revisién habia alcanzado sus objetivos y
que la nueva directiva posibilitard una proteccién radiolégi-

" Directiva 03/122 sobre el control de las fuentes radiactivas selladas de alta
actividad y de las fuentes huérfanas. Directiva 97/43 sobre la proteccion
de la salud frente a los riesgos derivados de las radiaciones ionizantes en
exposiciones médicas. Directiva 96/29. por la que se establecen las normas
basicas relativas a la proteccion sanitaria de los trabajadores y de la poblacion
contra los riesgos que resultan de las radiaciones ionizantes. Directiva 90/641
sobre la proteccion operacional de trabajadores externos. Directiva 89/618
sobre informacién ae la poblacion sobre las medidas de proteccion sanitaria
aplicables y sobre el comportamiento a seguir en caso de emergencia
radioldgica.
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ca mds coherente y mdas completa en todas las situaciones
y en todas las categorias de exposicién. Con esta opinién
favorable del Grupo de Expertos, la Comisién Europea ya
estd en condiciones de preparar una propuesta formal, que
se someterd a la consideracién del Comité Econémico y
Social y del Parlamento Europeo.

Ademds del proceso de revision de las Normas Basicas
de Seguridad Radiolégica, a lo largo de 2010 ha habido
ofros asuntos relevantes, que también han sido objeto de
andlisis y discusion por el Grupo de Expertos, siendo dig-
nos de mencioén:

- Los borradores 3 y 4 de las nuevas Normas Bésicas de
Seguridad Radiolégica del Organismo Internacional de
Energia Atdmica (OIEA).

- La comunicacién de la Comisién Europea en relacién con
los aplicaciones médicas de las radiaciones ionizantes y
con el suministro de radioisétopos para medicina nuclear.

- El estudio sobre la efectividad de la profilaxis por yodo
en situaciones de emergencia radiolégica y de las précti-
cas nacionales europeas en esa materia.

- El estudio sobre la gestién de efluentes radiactivos liqui-
dos procedentes de instalaciones radiactivas médicas en
los estados miembros de la Unién Europea.

- El uso de scanners de rayos X en aeropuertos.

- La propuesta de un pasaporte radiolégico europeo unifi-
cado para todos los trabajadores externos en los estados
miembros.

Las normas que rigen el funcionamiento del Grupo de Ex-
pertos establecen que, a propuesta o con el acuerdo de la
Comisién Europea, se pueden establecer grupos de trabajo
especificos (Working Parties) para abordar determinadas te-
méticas. Los grupos de trabajo actualmente constituidos son:

- EI Working Party on the Recast of the Euratom Basic
Safety Standards (WPRECAST) que se constituyd como
elemento de apoyo a la Comisién Europea durante la
fase de elaboracion de la propuesta de nuevas Normas
de Seguridad Radiolégica de la Unién Europea.

- El Working Party on the Research Implications on Health
and Safety Standards (WPRIHSS) que, entre ofras misio-
nes, tiene la de organizar anualmente un seminario cienti-
fico sobre temas emergentes en el dmbito de la proteccién
radiolégica en los que se analizan y discuten nuevos
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hallazgos de investigacion con potenciales implicaciones
reguladoras.

- EI Working Party on Medical Exposures (WPMED) cuyas
misiones se focalizan en todo lo relacionado con las apli-
caciones médicas de las radiaciones ionizantes.

En estos momentos esté en cartera la constitucién de un
nuevo Working Party, en el que se abordaria la problemdtica
asociada a las restricciones de dosis, habiéndose asignado a
fres integrantes del Grupo de Expertos la farea de preparar una
propuesta relativa al mandato y al programa de trabajo de este
nuevo Working Party. Se prevé que esta propuesta sea discuti-
da en la préxima reunién del Grupo de Expertos (junio 2011).

En relacién con las actividades del WPRIHSS hay que sefialar
que coincidiendo con la Glfima reunién del Grupo de Expertos
(noviembre 2010) se celebrd un seminario en que bajo el fitulo
“problemética con los emisores internos” cinco expertos de
reconocido prestigio en este dmbito realizaron presentaciones
en relacidn con la dosimetria interna y sus incertidumbres, con
las estimaciones de riesgo en el ambito de las dosis infernas,
con el riesgo de exposicion a radén y tordn, y con las lecciones
aprendidas de la incidencia de céncer tras el accidente de
Chernobyl. Tras las presenfaciones se mantuvo una mesa redon-
da en la que los ponentes, los miembros del Grupo de Expertos
y los expertos adicionales invitados al seminario discutieron
sobre las posibles implicaciones reguladoras y las necesidades
de investigacion en la temdtica objeto del seminario.

En relacién con las actividades del WPMED hay que sefio-
lar que estd constituido por expertos de 12 paises, que se
reunié dos veces en el afio 2010 (febrero y octubre). En la
reunién plenaria del Grupo de Expertos del Art. 31 de junio,
se constituyd el nuevo WPMED que desarrollaré su labor
hasta mayo del afio 2015. En le reunién de octubre se eligié
a los nuevos presidente (E. Vaid) y vicepresidente (Geraldi-
ne O'Reilly) del grupo. A las reuniones del WPMED, asisten
habitualmente, observadores de la Direccién General de In-
vestigacién e Innovacién de la Comisién Europea (CE), de la
Organizacién Mundial de la Salud (OMS) y del Organismo
Internacional para la Energia Atémica (OIEA).

Durante las reuniones del afio 2010, se analizaron las conclu-
siones de la Conferencia de Versalles sobre Radioterapia, los
informes sobre los problemas en el suministro de radionuclei-
dos, los contenidos del programa del “workshop” celebrado
en Barcelona en enero de 2011 (programa ORAMED) sobre la
opfimizacién de la proteccién radiolégica de los profesionales
en Medicina. Se analizé también la “Comunicacién de la CE
sobre las aplicaciones médicas de las radiaciones ionizantes y
los aspectos de seguridad en el suministro de radionucleidos”,
que fue sometida al Consejo (formado por los representantes de
los gobiernos de los estados miembros), en agosto de 2010.

RADIOPROTECCION # N¢ 67 Vil X1l 2011

Profesor Eliseo Vano (2010).

Se revisaron algunos aspectos pendientes del borrador de la
nueva Directiva sobre Normas Bésicas de Seguridad (que incor-
pora y actualiza los contenidos de la actual Directiva de Expo-
siciones Médicas) y se recibi6 informacién sobre el proyecto de
investigacion SEDENTEXCT que financia la Comisién Europea.
El WPMED solicité informacién a los servicios de la CE, sobre
el European Databank for Medical Devices (EUDAMED) y sobre
los certificados de servicios de mamografia que emite EUREF.
Estos temas se analizarén durante las sesiones de 2011.

Se revisaron los proyectos que financia la Direccién General
de Energia y que tienen por objefo elaborar guias o docu-
mentos que ayuden a los estados miembros a implementar las
directivas europeas. Los proyectos en marcha o pendientes de
iniciarse, son los siguientes: EMAN (European Medical ALARA
Network) que ya se estd desarrollando y el proyecto sobre el
Medical Physics Expert (MPE) que se inicié en 2010. Se ano-
lizaron también las especificaciones técnicas de los contratos
que se iniciardn en 2011:

a) Radiation Criteria for Acceptability of Radiological, Nuclear
Medicine and Radiotherapy Installations (European Workshop).

b) Study on the Implementation of the Medical Exposures
Directive’s Requirements on Radiation Protection Training of
Medical Professionals in the European Union.

c) Study on European Population Doses From Medical Exposu-
re [DOSE DATAMED 2).

EI WPMED presenté sus informes en las reuniones plenarias
y recibié varias sugerencias sobre temas a estudiar en 2011,
entre ellos, el aumento de las dosis ocupacionales en ciertas
actividades médicas.
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Comités Internacionales de Proteccion Radioldgica

Grupo de Expertos para la aplicacion de los articulos 35 y 36
del Tratado Euratom

Rosario SALAS (CSN). Miembro del Grupo de Expertos

la Comisién Europea sobre temas de proteccion radiolégi-
ca del piblico y medio ambiente y, en concreto, sobre la
aplicacién de los arficulos 35 y 36 del Tratado de Euratom.

E | objetivo general de este grupo de trabajo es asesorar a

El Articulo 35 de dicho tratado establece que:

“Cada estado miembro crearéd las instalaciones necesarias a
fin de controlar de modo permanente el indice de radiactividad
de la atmésfera, de las aguas y del suelo, asi como la obser-
vancia de las normas bésicas.

La comision fendrd derecho de acceso a estas instalaciones
de control: podrd verificar su funcionamiento y eficacia.”

El Articulo 36 del mismo establece lo siguiente:

“La informacién relativa a los controles mencionados en el
Articulo 35 seré comunicada regularmente por las autoridades
competentes a la comisién, a fin de tenerla al corriente del indi-
ce de radiactividad que pudiera afectar a la poblacién.”

Este grupo ha trabajado en reuniones técnicas anuales o de
mayor frecuencia en algin momento, y desde 2005, bienales.

Inicialmente las actividades del grupo se centraron en esto-
blecer el alcance de los programas de vigilancia a realizar y
de la informacién a remitir por los estados miembros (EM) a la
comision, en el marco de estos dos articulos.

Los programas de vigilancia requeridos para cumplir el re-
quisito del Arficulo 35 de controlar la atmésfera, las aguas y
el suelo, se fueron modificando en las reuniones mantenidas
lo largo de los afios. Por ejemplo, se consideré més adecuado
controlar la exposicion a la contaminaciéon de los suelos a fra-
vés de la medida de tasa de dosis ambiental y de muestras de
alimentos en lugar de medir muestras de suelo.

En cuanto a la informacién que deben remitir los EM a la co-
mision, de acuerdo con el Articulo 36, al principio incluia tanfo
los resultados de la vigilancia llevada a cabo por los titulares en
el enforno de las instalaciones como la relativa a los programas
desarrollados por las autoridades competentes fuera de la zona
de influencia de las mismas. Posteriormente, se decidié que la
informacién enviada fuera esta dltima, de modo que permitiera
la evaluacion de la exposicion de la poblacion en su conjunto
y no de la exposicién debida al funcionamiento de una deter-
minada instalacién, aunque esto no supone una variacién en el
alcance de la vigilancia que requiere el Articulo 35, el cual si-
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gue incluyendo la zona de influencia de las centrales nucleares
e instalaciones del ciclo del combustible.

Con objeto de recoger en un documento todos las modifica-
ciones que se iban consensuando vy facilitar asi la aplicacién de
esfos arficulos a los EM, en la reunién celebrada en noviembre
de 1996 los asistentes solicitaron a la comisién que aprobase
una recomendacién sobre las condiciones para el adecuado
cumplimiento de los arficulos 35 y 36 del Tratado de Euratom.
En octubre de 1997 se esfablecié un grupo de trabajo para
la elaboracién de un borrador de la misma, cuyo contenido
fue discutido en la reunién mantenida en noviembre de 1998.
Finalmente se publicé la Recomendacién de la Comisidn
2000/473/Euratom, sobre la aplicacion del Articulo 36 [1].

Otras actividades de esfe grupo son el asesoramiento sobre
el contenido de las publicaciones que hace la comision de los
datos de la vigilancia realizada en los EM, las herramientas de
transmisién de dichos datos y los ejercicios de intercomparo-
cién que organizan para los laboratorios que los obtienen. Asi
mismo se ha discutido el alcance de las verificaciones que la
comisién realiza en los EM en el dmbito del Articulo 35.

Otra de las actividades realizadas fue la colaboracién en el
desarrollo de la mefodologia para la deferminacion de los pa-
rdmetros indicadores de la radiactividad del agua establecidos
en la Directiva 98/83/CE relativa a la calidad de las aguas
destinadas al consumo humano [2].

También se presentan y comentan en las reuniones del grupo
otros temas relacionados con la vigilancia del medio ambiente,
como el estudio de los requisitos existentes en los EM para las
descargas de efluentes y la vigilancia radiolégica ambiental, o
el estudio sobre las distintas metodologias y redes exisfentes en
los diferentes paises para estimar los niveles de radiactividad
en el aire (proyecto AirDos), con el objetivo Gltimo de buscar la
armonizacion.

REFERENCIAS
[1] COMMISSION RECOMMENDATION of 8 June 2000, on the appli-

cation of Article 36 of the Euratom Treaty concerning the monitoring
of the levels of radioactivity in the environment for the purpose of
assessing the exposure of the population as a whole. (notified under
document number C}QOOO) 1598) (2000/473/EuratomL.

[2] DIRECTIVA 98/83/CE DEL CONSEJO de 3 de noviembre de 1998
relativa a la calidad de las aguas destinadas al consume humano.
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Grupo de Expertos para la aplicacion del Articulo 37 del Tratado Euratom

Maria Teresa ORTIZ (Enresa) y José Ignacio SERRANO (CSN). Miembros del Grupo de Expertos

| Tratado para la Fundacion de la Comunidad Europea de

la Energia Atémica (Euratom) data del 25 de marzo de

1957 El Articulo 37 establece que cada estado miembro
debe suministrar a la comisién los datos generales sobre todo
proyecto de evacuacion, cualquiera que sea su forma, de los
residuos radiactivos, que permitan deferminar si la ejecucidn
de dicho plan puede dar lugar a una contaminacién radiactiva
de las aguas, del suelo o del espacio aéreo de ofro estado
miembro.

La comisién, previa consulta al grupo de expertos, debe emitir
su dictamen en el plazo de seis meses y se publica en el Diario
Oficial de la Unién Europea. La autoridad competente del esta-
do miembro en cuestién no podrd emitir su autorizacién hasta
que la comision se haya pronunciado.

En el grupo de expertos estan representados todos los estados
miembros con uno o dos representantes. En el caso de Espafia
los organismos que forman parte del grupo son el Consejo de
Seguridad Nuclear y la Empresa Nacional de Residuos Radiac-
fivos. Los defalles sobre la aplicacién del Articulo 37 y los datos
que deben proporcionarse se describen en la recomendacién

de la comisién del 11 de octubre de 2010 (2010/635/

Euratom).

La “evacuacion de residuos radiactivos” a que se refiere el
Articulo 37 del tratado debe cubrir toda emisién prevista o ac-
cidental al medio ambiente de sustancias radiactivas en forma
gaseosa, liquida o sélida procedentes de diferentes actividades
en las que se manipula material nuclear o radiactivo. No deben
someterse al dictamen de la comisién las operaciones de cardc-
fer rivial cuyo impacto radiolégico en otros estados miembros
sea nulo o despreciable.

Las actividades consideradas son la explotacién de los reac-
tores nucleares (excepto los reactores de investigacion cuya
potencia méxima no supere 1 MW de carga térmica continual);
la reelaboracion de combustible nuclear irradiado; la extrac-
cién minera, la concentracién y la conversién de uranio y de
forio; el enriquecimiento del uranio en U-235; la fabricacién de
combustible nuclear; el almacenamiento de combustible nuclear
irradiado en instalaciones especializadas (excepto el almacena-
miento en confenedores autorizados para el transporte o el al-
macenamiento en emplazamientos nucleares); la manipulacion
y transformacién de sustancias radiactivas artificiales a escala
industrial; el desmantelamiento de reactores nucleares, las ac-
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A. Janssens (en el centro), jefe de la Unidad de Proteccion Radioldgica de la
Comision Europea. Caceres 2010.

tividades de las instalaciones de fabricacién de combustible a
base de mezclas de 6xidos y de las plantas de reelaboracion
(excepto los reactores de investigacion cuya potencia méxima
no supere 50 MW de carga térmica continua); la gestién de
los residuos radiactivos procedentes de las actividades anterio-
res previa a su evacuacion; el depésito de residuos radiactivos
en la superficie o bajo tierra sin intencién de refirarlos; y el
tratamiento industrial de materiales radiactivos naturales cuya
evacuacion esté sujefa a autorizacion.

El Grupo de Expertos frabaja sobre los documentos recibidos
que contienen la informacién sobre el emplazamiento y su
entorno, las caracteristicas de la instalacion y de los sistemas
de tratamiento de los residuos, la emisién de efluentes gaseosos
y liquidos en condiciones normales y en caso de accidente, la
evacuacion de los residuos sélidos, los planes de emergencia,
y los programas de vigilancia radiolégica ambiental . En los co-
sos en que la exposicién de la poblacién de las proximidades
del emplazamiento en cuestién sea muy baja, excepto para la
explotacién de los reactores nucleares y la reelaboracion de
combustible nuclear irradiado, esta informacién puede ser sufi-
ciente para evaluar el impacto en otros estados miembros.

En la actualidad la mayor parte de la informacién se gestiona
via email. En contadas ocasiones se celebra una reunién para
analizar algin proyecto més complejo. El nimero de documen-
fos que se reciben anualmente estd entre 10y 20.

En relacién con Espafia, la comisién ha realizado tres dic-
témenes relativos al desmantelamiento de C.N. Vandellés |
(1996), al almacén temporal de confenedores de combustible
iradiado de C.N. Trillo (2002), y al desmantelamiento de
C.N. José Cabrera (2009).
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GRUPO EUROPEO DE DOSIMETRIA

DE RADIACIONES (EURADOS)

Maria Antonia LOPEZ PONTE (Ciemat], Virgilio CORRECHER (Ciemat],
Mercé GINJAUME (INTE-UPC), José M® GOMEZ ROS (Ciemat], Teresa NAVARRO (Ciemat),
Ana ROMERO (Ciemat) y José Carlos SAEZ VERGARA (Ciemat)

europeas (Voting Members) y cerca de 250 cientfificos

(Associate Members) que trabajan juntos promovien-
do la investigacién y el desarrollo dentro del marco de la
cooperacién europea en el campo de la dosimetria de las
radiaciones ionizantes. Para ello se llevan a cabo acciones
de coordinacién de grupos de trabajo, la organizacién de
reuniones cientificas y actividades de formacién, y ejercicios
de intercomparacién. Toda la informacién al respecto esté
disponible en la pagina web: www.eurados.org. Actualmen-
te Eurados se soporta econémicamente gracias a institucio-
nes que actian como sponsors con una cuota anual, median-
te proyectos subvencionados por la Comisién Europea y por
el rendimiento de algunas acciones como son las reuniones
anuales (Annual Meeting) [1], cursos e intercomparaciones.
Los grupos de trabajo (Work Group) de Eurados operativos
en este momento, junto con los coordinadores de cada gru-
po, se presentan a continuacion:

Eurodos es una asociaciéon de més de 50 instituciones

* WG2: Harmonization of radiation protection dosimetry ().
Alves, ITN, PT)

* WG3: Environmental dosimetry (S. Neumaier, PTB, DE)

o WG6: Computational Dosimetry (G. Gualdrini, ENEA, IT)

o WG?: Internal Dosimetry (M.A. Lopez, Ciemat, ES)

o WG9: Radiation protection dosimetry in medicine (R. Ho-
rrison, Wylam, UK))

Reunién de EURADOS en el CIEMAT, Madrid (2007).
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* WG10: Retrospective dosimetry (P. Fattibene, ISS, IT)

e WG11: High energy radiation fields (W. Rihm, HMGU, DE,)

* WG12: European Medical ALARA Network (F. Vanhavere,
SCK-CEN, BE)

Los objetivos planteados en cada grupo se cumplen a través
de la colaboracién coordinada de expertos, laboratorios de
investigacion, centros de referencia, reguladores y servicios
de dosimetria; esto permite la contribucién conjunta de espe-
cialistas para resolver problemas o desarrollar actividades de
investigacién propuestas por Eurados o por requerimiento de
instituciones externas (Comision Europea, OIEA, ...).

Bajo la batuta de su presidente, Helmut Schuhmacher,
Eurados e.V. se registré en 2010 como una institucién oficial
sin animos de lucro en Braunschweig (Alemania), que pro-
mueve la colaboracién entre laboratorios europeos. Con el
apoyo de un comité directivo renovado, se preparé un plan
de mejora de la estructura, gestidn y visibilidad de Eurados
en el entorno europeo y mundial de la Dosimetria de las Ra-
diaciones lonizantes y de la Proteccién Radiolégica. Actual-
mente se puede decir que el espiritu del Proyecto CONRAD
(VI PM CE, Euratom) basado en la coordinacién de la investi-
gacién, la generacidn de redes (Networks) y la diseminacion
del conocimiento cientifico, domina todos los estamentos,
personas y grupos de trabajo de Eurados. Los miembros de
la SEPR relacionados con las actividades de Eurados son:
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EURADOS, WG 9 (2009).

Maria Antonia Lépez (Ciemat, Madrid) es miembro del
Council de Eurados y coordinadora del grupo de trabajo
WG?7 Internal Dosimetry. El WG7 consta de més de 70
representantes de 25 laboratorios e instituciones que traba-
jan en la evaluacién de las dosis por exposicidn interna de
trabajadores expuestos [2]. Borja Bravo (Tecnatom, Madrid)
es también miembro del WG7. El programa de trabajo
contempla cinco tareas principales: (1) Elaboracién de las
nuevas Guias IDEAS General Guidelines for the estimation
of Committed Effective Dose from Incorporation Monitoring
Data, que serd editado en 2012 como un Report Eurados y
que serd posteriormente traducido al espafiol; (2) Aplicacién
y control de calidad de modelos biocinéticos desarrollados
por ICRP o NCRP, tarea en conexién con el Comité 2 de
ICRP (Task-groups Indos y Docal); (3) Generacién de un nue-
vo modelo biocinético para la interpretacién de datos de me-
dida de la contaminacién interna en personas tratadas con
terapia quelante con DTPA [3], considerando casos registra-
dos en las Bases de Datos IDEAS (www.sckcen.be/ideas/) y
en la Base de Datos USTUR (U.S. Uranium and Transuranium
Registries); (4) Aplicacién de métodos de Monte Carlo y
maniquies tipo Voxel a las medidas in vivo con contador
de radiactividad corporal, con la organizacién de dos infer-
comparaciones de célculo de Monte Carlo en colaboracién
con el WG6 Computational Dosimetry: la Intercomparacion
Conrad de Monte Carlo para la medida in vivo de americio
en rodilla y la Infercomparacién-2010 de Monte Carlo para
la medida in vivo de uranio enriquecido depositado en pul-
mén. Es también destacable la intercomparacion de medidas
in vivo y de célculos de Monte Carlo para la determinacién
de americio en un maniqui-pierna de USTUR que contenia
hueso realmente contaminado con 2*'Am; (5) Estudio de
incertidumbres en la evaluacién de dosis por exposicién in-
terna, incluyendo nuevas metodologias como la bayesiana.
Respecto a las actividades de formacién, hay que resaltar el
curso Eurados/IAEA Training Course on Advanced Methods
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for Internal Dose Assessment. Application of IDEAS Guideli-
nes and dissemination of CONRAD internal dosimetry results
[4], celebrado en Praga, en febrero de 2009, al que asistie-
ron representantes del Ciemat, Tecnatom y el CSN.

José Maria Gémez Ros (Ciemat, Madrid) es miembro del
grupo de trabajo WG6 Computational Dosimetry desde
2005, dedicado al andlisis de diferentes problemas relacio-
nados con la dosimetria numérica, en particular los métodos
de simulacién por Monte Carlo y el célculo de incertidum-
bres [5,6]. Algunas de las actividades mas relevantes al
respecto han sido:

(1) Coordinacién de la comparacién internacional sobre si-
mulacién mediante Monte Carlo de la medida in vivo de
americio en un maniqui de rodilla (International compari-
son on Monte Carlo modelling for in vivo measurements
of Americium in a knee phantom), organizada en colabo-
racién con CEA (Francia), ENEA (ltalia), GSF (Alemania)
e RSN (Francia) en el marco de la Accién Concertada
Conrad, financiada por del 6° Programa Marco de la
Unién Europea [7].

(2) Organizacion del Eurados International Workshop on
Uncertainty Assessment in Computational Dosimetry (Bo-
lonia, ltalia, 8-10 de octubre de 2007) [8].

(3) Coordinador del ejercicio internacional sobre deconvolu-
cién de espectros neutronicos mediante esferas de Boner
(Infernational exercise on neutron spectra unfolding for
Bonner Sphere Spectrometry), organizado en colaboro-
cién con ENEA (ltalia), HPA (Reino Unido), INFN (ltalia)
y PTB (Alemania), actualmente en curso.

(4) Organizacién del Eurados School on Voxel phantom de-
velopment and implementation for radiation physics cal-
culations (Fontenay-aux-Roses, Francia, 11-13 de octubre

de 2011).

Ana Maria Romero (Ciemat, Madrid) es miembro del gru-
po de trabajo WG2 Harmonization of Individual Monitoring
(IM) in Europe. El WG2 tiene una larga tradicién dentro de
Eurados ya que la armonizacién de la dosimetria en Europa
ha sido un objetivo prioritario desde su formacién (Antonio
Delgado, Ciemat, fue pionero entonces). El grupo ha tenido
varias efapas con diferentes coordinadores, que han culmi-
nado con la organizacién de fres congresos internacionales
para difundir los resultados del trabajo realizado: IM 2000, ce-
lebrado en Helsinki: IM 2005, celebrado en Viena e IM 2010,
recientemente celebrado en Atenas. Todos los trabajos
presentados se encuentran publicados en la revista Radiation
Protection Dosimetry. En este Gltimo congreso, se presentd el
documento de la Comisién Europea Technical Recommen-
dations for Monitoring Individuals Occupationally Exposed
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Grupo de EURADOS, Praga (2011).

fo External Radiation [9]. Este documento es el resultado del
trabajo encomendado por la Comisién Europea al WG2 de
Eurados para la revisién y actualizacién de las recomenda-
ciones técnicas publicadas en 1994 y contiene informacién
completa y actualizada de los aspectos fundamentales de la
dosimetria personal externa.

Ademds, Eurados comenzé en 2008 un programa autofi-
nanciado de organizacién periédica de intercomparaciones
en el dmbito de la dosimetria personal externa. Este progro-
ma fue desarrollado por el WG2 con la intencién de permitir
a los servicios de dosimetria personal europeos comprobar
su funcionamiento, comparar sus resultados con los del resto
de servicios y mostrar su competencia ante organismos regu-
ladores o de acreditacién Hasta la fecha, se han organizado
fres campafias de intercomparacién con una participacién
de més de 50 servicios de dosimetria europeos en cada una
de ellas: 2008 y 2010 para dosimetros corporales y 2009
para dosimetros de extremidades [10]. La intencién del
WG?2 es continuar con el programa de intercomparaciones
y promover la diseminacién del conocimiento mediante la
organizacién de cursos especificos de dosimetria personal.
De esta forma, Eurados contribuye a la armonizacién de la
dosimetria en Europa y al objetivo de alcanzar el mutuo re-
conocimiento de los servicios de dosimetria europeos.

Virgilio Correcher (Ciemat, Madrid) es miembro del grupo
de trabajo WG10 Retrospective Dosimetry desde 2010, de-
dicado al andlisis de las técnicas disponibles para dosimetria
refrospectiva y reconstruccién de dosis [11]. El objetivo prio-
ritario es definir nuevos métodos de seleccién y tratamiento
de materiales de uso cotidiano (vitrocerdmicas, compuestos
inorgénicos de origen biolégico —caparazones de gasterd-
podos—, sal comdn, efc.) con inferés dosimétrico en base a
sus propiedades luminiscentes. Algunas de las actividades
mds relevantes al respecto han sido: (1) Elaboracién de una
publicacién conjunta que analiza la situacién actual y las ne-

40

cesidades futuras y (2) Participacién en la Conferencia Inter-
nacional “EPRBioDose 2010" donde se definieron las pautas
a seguir para la aplicacién de métodos fisicos (luminiscencia
y EPR) en Dosimetria Retrospectiva (Mandelieu-La-Napoule,
Francia, 10-14 de octubre 2010) [12].

Mercé Ginjaume (Instituto de Técnicas Energéticas — Uni-
versidad Politécnica de Catalufia (INTE-UPC), Barcelona)
ha sido miembro de los grupos de trabajo WG2 y WG9
Radiation Protection of medical staff. Participé en estudios de
dosimetria personal de lectura directa [13] y de dosimetria
de extremidades en aplicaciones sanitarias [14]. Como con-
secuencia de estos estudios, se cred un consorcio con diver-
sos grupos de investigacion de Eurados que llevaron a cabo
el proyecto europeo del 7° Programa Marco Optimization
of Radiation Protection of Medical Staff (2008-2011) [15]
y cuyos resultados principales se presentaron en Barcelona,
en enero 2011 (www.upc.edu/inte/oramed). En el campo
de la proteccién radiolégica en el émbito sanitario, actual-
mente existen en Eurados dos grupos de trabajo. El WG9
estudia aspectos relacionados con las dosis periféricas en
tratamientos de radioterapia externa. Participan C. Domingo
(Universidad Auténoma de Barcelona (UAB), Barcelona) y el
grupo del INTE-UPC. Otro grupo més reciente es el grupo de
trabajo WG12: European Medical ALARA Network. Cuya
finalidad principal consiste en estudiar temas de inferés rela-
cionados con la implantacién de précticas de optimizacién
de la Proteccién Radioldgica en Medicina y en la creacion
de una red pluridisciplinar de profesionales interesados en
este dmbito. La inciativa se enmarca en el proyecto de la Di-
reccién General de Energia de la CE TREN/H4/390-2009
EMAN, www.eman-network.eu.

José Carlos Sdez Vergara (Ciemat, Madrid) es miembro
del grupo de trabajo WG11 High Energy Fields establecido
en 2009 para aumentar el conocimiento y la experiencia en
la caracterizacién de campos de radiacion y evaluacion de
las dosis en diversas aplicaciones donde existen radiaciones
ionizantes de altas energias tales como medicina, fisica
de particulas, aviacién civil, misiones espaciales, etc. Este
trabajo puede contribuir también al desarrollo de normas y
recomendaciones internacionales de organismos como ICRP,
ICRU 6 ISO. Los objetivos del WG11 son la deferminacion
de la respuesta de instrumentos en campos de altas ener-
gias, en particular en campos pulsados (M. Caresana), la
Evaluacién de las dosis debidas a los sucesos de particulas
solares (P. Beck), la medida en continuo de la radiacién cés-
mica al nivel del suelo y en altitudes de aviacién comercial
(F. Wissmann), la comparacién de los diversos sistemas (ins-
trumentos, codigos de célculo) empleados en la dosimetria
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de campos de radiacién de alta energia (W. Rihm/ J.F. Bo-
tiollier-Depois) y la preparacion de un informe sobre campos
de referencia para neutrones de alta energia (D. Bartlett).

Xavier Ortega (INTE-UPC) ha estado vinculado con el
WG3 Environmental Dosimetry, y actualmente Arturo Var-
gas, también del INTE le ha sustituido. Ademés de Ciemat,
INTE-UPC y Tecnatom, ofras instituciones espafiolas como la
Universidad Auténoma de Barcelona, el Consejo de Seguri-
dad Nuclear, la Universidad Politécnica de Madrid, Iberia y
los Servicios de Dosimetria Personal Externa de Espaiia, han
participado en actividades, proyectos, reuniones, congresos
y cursos organizados por Eurados.
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COMISION INTERNACIONAL
DE PROTECCION RADIOLOGICA (ICRP)

Comité 3: Proteccion en Medicina

Fliseo VANO (UCM y H. Clinico San Carlos). Miembro de la Comisién Principal y presidente del Comité 3
Pedro ORTIZ. Miembro del Comité 3

uniones durante el afio 2010. La primera en Suzhou

(China), en abril y la segunda, en Ciudad del Cabo
(Sudafrica). Durante esas reuniones se trataron entre otros,
temas referentes a la incorporacién de nuevos miembros
a la ICRP. Entre ellos, dos en el Comité 3 (Proteccion en
Medicina): Lawrence T. Daver, experto en Fisica Médica
de Estados Unidos y Donald L. Miller, especialista de
Radiologia Intervencionista, también de Estados Unidos.
Se aprobé iniciar el periodo de consulta piblica del do-
cumento sobre Formacién en Proteccién Radiolégica para
Radiodiagnéstico y Procedimientos Intervencionistas, se
analizaron los comentarios recibidos y los cambios intro-
ducidos, aprobandose la versién final del documento que
estd actualmente en revisién de las pruebas de imprenta
y aparecerd en pocos meses como la Publicacién 113
de la ICRP. Se discutieron también los borradores de los
documentos de cdanceres secundarios en radioterapia,
proteccién en pediatria y proteccién en procedimientos in-

I-o comisién principal de la ICRP ha celebrado dos re-
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Comité 3 ICRP y observadores (2010).

tervencionistas que se realizan fuera de los departamentos
de radiologia y de cardiologia.

Durante el afio 2010 se ha renovado la web de la ICRP
incluyendo més informacién y nuevas funciones. Se espera
seguir publicando (por parte de Elsevier) cuatro documentos
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anuales como nimeros de la revista Annals of ICRP con la
novedad de que figurardn como autores, todos los miem-
bros de los grupos de trabajo que participen en su elabo-
racion.

El presidente del Comité 1 (Efectos de las Radiaciones), J.
Preston informé sobre los avances del documento titulado
Early and late effects of radiation in normal tissues and or-
gans: threshold doses for tissue reactions and other non-can-
cer effects of radiation in a radiation protection context que
se acaba de publicar en la web para comentarios piblicos
hace pocas semanas (www.icrp.org/page.asp2id=116).
Este documento trata con detalle, entre otros, los efectos de
las radiaciones en el cristalino y en sistema cardiovascular
y se espera un proximo comunicado de la ICRP sobre su
influencia en algunos limites de dosis.

El Comité 3 (Proteccién en Medicina) celebré su reunion
anual en Hong Kong, del 29 de septiembre al 3 de octubre.

Se revisaron varios de los documentos en elaboracién, sien-
do los més avanzados, los siguientes: Secondary Cancer
Risk in Modern Radiotherapy: Practical Recommendations
(M Cosset); Radiological Protection Outside the Imaging De-
partment in Fluoroscopically and Radio-isotopically Guided
Procedures (M Rehani); Radiological Protection in Paediatric
Diagnostic and Interventional Radiology (Pek L Khong y H.
Ringertz); Dose to Patients from Radiopharmaceuticals (S
Mattsson) y Radiation Protection for Cardiologists Performing
Fluoroscopically Guided Procedures (D Miller y C Cousins).

La ICRP ha decidido tener su proxima reunién plenaria
(tfodos los comités) en Bethesda, Washington, en octubre de
2011. Se celebrard simulténeamente a la reunién, un Simpo-
sio (del 24 al 26 de octubre) sobre el Sistema de Proteccién
Radiolégica.

En la renovada pagina web de ICRP se puede obtener in-
formacién permanentemente actualizada (www.icrp.net).

Comité 4: Aplicacién de las Recomendaciones de la Comisién

Pedro CARBONERAS (Enresa). Miembro del Comité 4

omo recordatorio general, el Comité 4 tiene dos tareas
bésicas:
— Desarrollar guias para la aplicacién de las recomendacio-
nes de la ICRP.
— Servir como “punto de contacto” con las diversas organizo-
ciones internacionales relevantes en la materia.

En la reunién de Ginebra de noviembre 2010 y antes de
abordar el trabajo previsto en el programa, el presidente del
Comité informé a sus miembros del siguiente hecho relevan-
te:

- En este momento existe un debate ain no concluido en el
seno de la Comisién Principal de la ICRP, para redefinir
su actividad y la de sus cinco comités, en el marco gene-
ral del funcionamiento de todos los demés organismos e
instituciones de &mbito nacional e internacional que estén
implicados en el desarrollo y aplicacién del sistema actual
de proteccién radiolégica. En sentido amplio, este sistema
combina y es el resultado de integrar tres elementos bési-
cos: ciencia, valores y experiencia. Las distintas organiza-
ciones indicadas juegan papeles diversos en este esque-
ma, pero fodas comparten el objetivo comin de ofrecer el
mejor nivel de proteccién posible a los seres humanos y al
medio ambiente.

— Como es natural, el resultado de este debate en el seno de
la comisién principal tendrd una influencia decisiva en el
modo de trabajo de los cinco comités.

4

Comité 4 ICRP y observadores (2010).

El presidente del comité informé también sobre algunos re-
sultados recientes de trabajos del Comité 1y de la Comision
Principal, relativos a los estudios sobre el riesgo por exposi-
cién al radén; valores actualizados de riesgo de induccién de
cataratas en el cristalino, y riesgo de enfermedades vasculares
inducidas por exposicién a la radiacién. Estos resultados ten-
drén evolucién y eventual confirmacién a lo largo de 2011, y
en principio, los resultados disponibles parecen apuntar a un
incremento en los valores correspondientes de los riesgos aso-
ciados a la exposicién a la radiacién en tales casos.

En esta reunién ordinaria, el Comité 4 dedicé una par-
te apreciable del tiempo disponible a debatir sobre el
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panorama completo de “situaciones de exposicién”, y “fipos
de exposicién” que quedan definidos en la Publicacién 103,
y a clarificar el modo en que los principios bésicos del sistema,
incluyendo los criterios de dosis correspondientes, se aplican en
cada caso. En este proceso se concluyd con la necesidad de
seguir frabajando en el tema a partir de un andlisis preliminar
del presidente del comité, para identificar potenciales carencias
o inconsisfencias en las recomendaciones en vigor y eventuales
necesidades de desarrollos adicionales para este comité o para
la comisién. De forma particular se identificé ya el punto de la
definicién de “exposiciones ocupacionales” como parte de la
aplicacién del sistema a “situaciones de exposicién existente”,
como uno de los que requerird atencion especifica.

El Comité revisé y debati6 diversos borradores de docu-
mentos en preparacion:

- "Grupo de Tarea (TG) 76" sobre la “Proteccion frente a
exposiciones incrementadas a causa de actividades indus-
triales que utilizan NORM. Este TG apenas ha comenzado
su tarea y ha quedado reconstituido y consolidado para
hacerlo de la mejor forma posible en el plazo de los dos
proximos anos.

- “Grupo de Tarea (TG) 80" sobre “Proteccién en la elimi-
nacién final de residuos sélidos radiactivos de vida larga.
Este TG ha avanzado de forma notable en su tarea y ha
contado con la aportacién de miembros de los Grupos
especificos de la NEA en la gestion final de estos residuos
radiactivos, que han planteado las dudas y las necesida-
des especificas de guia de ICRP para sus necesidades. Es-
te TG se reunird de nuevo antes de final de 2010 y se es-
pera que su documento pueda presentarse a la Comisidn
Principal en Abril de 2011, para su eventual aceptacién
para ser “abierto” a comentarios externos.

- "Grupo de Tarea (TG) 81" sobre “Proteccién frente a ex-
posiciones debidas al Radén”. Este TG también ha avan-
zado bastante en su tarea, aunque en el transcurso de la
reunién del Comité se plantearon diversos temas controver-
tidos y se produjeron debates de entidad sobre algunos de
los aspectos incorporados en el borrador analizado. De
todos modos, el Comité en su conjunto y el propio TG van
atrabajar de forma intensa con el objetivo de que pueda
también plantearse para su aceptacién por parte de la Co-
misién Principal para ser “abierto” a comentarios externos
en su reunién de abril 2011.

Asimismo, se debatié un documento bdsico y orientativo
producido por el “Grupo de Tarea (TG) 82", relativo a la
“Aproximacién integrada a la proteccién de los seres huma-
nos y del medio ambiente” (TG conjunto con el Comité 5).

El Comité debatié también la orientacién general para el

RADIOPROTECCION # Ne 67 Vol XV 2011

Comite 4, Grupo sobre residuos, ICRP-81, Madrid (1998).

trabajo que debe desarrollar el “Grupo de Tarea (TG) 717,
de reciente creacién, sobre “Proteccién en métodos de cri-
bado por razones de seguridad”, y también del igualmente
reciente “Grupo de Tarea (TG) 83", relativo a “Proteccion de
las tripulaciones aéreas frente a la radiacién césmica”.

En lo que se refiere a la actividad de los diversos “Grupos
de Trabajo” (WP) establecidos y activos, los temas debatidos
y acuerdos mas relevantes alcanzados fueron:

- WP sobre “exposiciones ocupacionales”. Mantener un
seguimiento detallado de los progresos en los avances
cienfificos relevantes y prestar una atencién especial a la
definicion de “trabajadores profesionalmente expuestos”,
en el marco del conjunto general de situaciones definidas
en la publicacién 103.

- WP sobre “riesgo radiolégico”. Se debatié un excelente
resumen histérico de la evolucién de este concepto y su
tratamiento en las sucesivas recomendaciones de ICRP, y
se decidié mantener un perfil bajo, con atencién especial
a los nuevos desarrollos de otros Comités con incidencia
en el mismo.

- WP del Comité 2 sobre “exposiciones en vuelos espacia-
les”. Simplemente se acordé aportar la idea de que se
aiadiera el tema de los “vuelos espaciales comerciales” al
documento en preparacién, por si requiriera una conside-
racién futura por el Comité 4.

Finalmente el Comité 4 debatié diversos aspectos oriento-
dos a mejorar los mecanismos de interaccién y cooperacion
con las diversos organismos e instituciones nacionales e in-
ternacionales relevantes, con vistas a servir mejor al objetivo
comin compartido de asegurar el mejor grado posible de
proteccién para las personas y para el medio ambiente.

De forma personal, el miembro espafiol de este Comité 4
estard implicado muy directamente en las actividades de va-
rios de los TG mencionados (NORM; Residuos y Proteccién

del Medio Ambiente).
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Comité 5: Proteccion del Medio Ambiente

Almudena REAL (Ciemat). Miembro del Comité 5

esde hace décadas, instituciones nacionales e interna-

cionales trabajan en el desarrollo e implantacién de

metodologias y herramientas que permitan evaluar el
posible impacto de las radiaciones ionizantes en el medio
ambiente (la biota no humana). Sin embargo, no existen
directrices internacionales que permitieran una armoniza-
cién de las aproximaciones desarrolladas por los diferentes
paises. Este hecho, junto con la necesidad de demostrar de
forma explicita la proteccién de la flora y la fauna frente a
las radiaciones ionizantes, llevd a que, en 2005, la ICRP
creara el Comité 5.

Es importante dejar claro que la necesidad de demostrar
de forma explicita la proteccién del Medio Ambiente frente a
las radiaciones ionizantes, no es consecuencia de que exista
una mayor preocupacion por el potencial impacto de las ra-
diaciones en la biota. Dicha necesidad ha venido marcada
tanto por la creciente demanda social, como por la cada
vez més abundante legislacién existente en diferentes paises
sobre la conservacién de especies y el mantenimiento de la
biodiversidad y los ecosistemas naturales.

El Comité 5 de ICRP tiene la misién de desarrollar un siste-
ma de proteccién radiolégica del Medio Ambiente, que apo-
ye y proporcione transparencia en la toma de decisiones.
Dicho sistema ha de estar en armonia con el actual sistema
de proteccién radiolégica de las personas y debe ser com-
patible con las aproximaciones utilizadas para proteger el
medio ambiente frente a ofros contaminantes, principalmente
productos quimicos.

Dando continuidad a su implicacién en el tema, la ICRP en
la revision de sus recomendaciones publicada a finales de
2007 [1], amplia sus objetivos incluyendo de forma explicita
la proteccién del Medio Ambiente. Asi, actualmente la ICRP
incluye entre sus objetivos generales prevenir o reducir la fre-
cuencia de efectos nocivos en el Medio Ambiente, a un nivel
en el que haya un impacto despreciable en el mantenimiento
de la diversidad biolégica, la conservacion de las especies
o la salud y el estado de los hébitats, comunidades y ecosis-
temas naturales.

En el caso de la proteccion de las personas el objetivo es
relativamente sencillo: controlar las exposiciones a radia-
ciones ionizantes de tal manera que se evite la aparicién
de efectos deterministas y se reduzca a un nivel razonable
el riesgo de efectos estocésticos. Este no es el caso de la
profeccion del Medio Ambiente, la cual es mas complicada
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al no existir una definicion sencilla y Gnica de proteccién del
medio ambiente, variando el concepto de un pais a ofro y
de una circunstancia a ofra.

A pesar de la gran complejidad del tema, la ICRP ha defi-
nido su aproximacién para la proteccién del medio ambiente
(publicacién 108 [2]), la cual tiene la misma base conceptual
y cienfifica que el actual sistema de proteccion radiolégica
de las personas. La base cientifica para la proteccion de las
personas se ha creado estableciendo las relaciones entre
exposicién-dosis y dosisefectos, disponiéndose ademds de
una amplia base de datos sobre los efectos biolégicos de la
radiacién en humanos y animales de laboratorio. En el de-
sarrollo del actual sistema de proteccién radiolégica ha sido
de gran utilidad el uso del concepto “hombre de referencia”,
el cual ha ido evolucionando hasta la actual “persona de re-
ferencia”. La ICRP proporciona recomendaciones para todas
las situaciones de exposicién en forma de limites de dosis,
restricciones de dosis o niveles de referencia, en funcién de
lo que sea més apropiado para cada situacién. La ventaja
de este sistema es que a medida que se dispone de nueva
informacién, se pueden realizar los cambios oportunos de
forma transparente y légica (figura 1).

En el caso de la proteccion del Medio Ambiente, la base
cientifica es mucho menos sélida. Es necesario, utilizando
de la mejor manera posible la informacién disponible, desa-
rrollar algin tipo de modelo conceptual, como se ha hecho
en el caso de humanos. Para ello, es necesario relacionar
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Figura 1: Aproximacion esquematica a la proteccion del publico y del medio
ambiente en relacion a cualquier situacion de exposicion [3].
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las exposiciones con las dosis, las dosis con los efectos y los
efectos con las posibles consecuencias de una forma consis-
tente, aunque sélo sea para un nimero limitado de tipos bidti-
cos, tal y como se ha hecho para las personas. Asi, siguiendo
el mismo razonamiento utilizado en la definicién y uso de la
“persona de referencia”, para la proteccion del Medio Am-
biente se han definido los “animales y plantas de referencia”
(RAP, del inglés Reference Animals and Plants) para los que
desarrollar una base cientifica. Esto implica llevar a cabo
desarrollos en modelos de transferencia, dosimetria, radiobio-
logia y evaluaciones de riesgo, que permitan establecer la re-
lacién exposicidn-dosis, dosis-efecto y efecto-consecuencias, y
que dichas relaciones puedan ser examinadas, re-examinadas
e inferpretadas mediante modelos numéricos y conceptuales.

El Comité 5, ha seleccionado un grupo de 12 RAP: dos mami-
feros terrestres (uno de gran tamafio y ofro pequefio tamafio),
un pdjaro acudtico, un anfibio, dos peces (uno de agua dulce
y ofro mdrino), un insecto terrestre, un crustceo marino, un
anélido ferrestre, dos plantas terrestres (una de gran tamafio y
ofra de pequefio tamafio) y un alga marina. Para todos ellos se
han considerado disfintos estadios del desarrollo. Es importante
resaltar que el grupo de RAP seleccionado no es algo sacro-
santo y que podrian haberse elegido otros tipos bidticos. Lo
que es importante es que si a través de los RAP seleccionados
se establece un conjunto de datos de referencia basicos bien
definidos, esto tendrd un gran valor ya que permitird que ofros
grupos de datos més especificos de un determinado escenario
(pero probablemente menos completos) puedan ser compara-
dos y contrastados con este grupo de referencia.

Para el grupo de 12 RAP seleccionados se han elaborado
las bases de datos correspondientes a dosimetria y efectos
biolégicos. Haciendo el mejor uso posible de la informacion
disponible, se han establecido unos niveles de consideracion
(de referencia) derivados (DCRL, del inglés Derived (reference)
consideration levels), para cada tipo biético con objeto de
ayudar a optimizar el nivel de esfuerzo que deberia invertirse
en la proteccion medioambiental de ellos, o de tfipos similares
de organismos. Asi, si los niveles de tasa de dosis recibidos
por un organismo estan por debajo de los DCL definidos
para ese tipo bidtico, se puede considerar que el riesgo para
dicho organismo es despreciable, no siendo necesario seguir
profundizando en el estudio. Si por el contrario los niveles de
tasa de dosis superan los DCL, es recomendable realizar una
evaluacién més detallada de la situacién, con objeto de deter-
minar si existe un potencial riesgo para animales y plantas.

Un DCRL puede por tanto considerarse una banda de tasas
de dosis en la que es probable que haya alguna posibilidad de
efectos perjudiciales de la radiacién ionizante en individuos de
ese fipo de RAP. Es simplemente un punto de partida, siendo im-

RADIOPROTECCION # N¢ 67 Vil X1l 2011

Comité 5 de la ICRP (2010).

portante dejar claro que no pretenden representar un “limite de
dosis” o valores sustitutos de ellos. Son zonas de tasa de dosis
a las que, en relacién a los RAP u organismos similares, se reco-
mienda hacer una evaluacién més detallada de la situacion.

El objetivo es que la aproximacion para la proteccién del
Medio Ambiente sea lo suficientemente flexible como para
poder aplicarse en cualquiera de las situaciones de exposicion
contempladas en las Recomendaciones de 2007 de ICRP [1]
(situaciones de exposicion existente, planificada y de emergen-
cia). Asi, la ICRP pretende proporcionar recomendaciones en
las que puedan apoyarse los reguladores y operadores para
demostrar conformidad, cuando sea necesario, con la amplia
legislacion medioambiental internacional y nacional existente, o
que pueda surgir en un futuro préximo. Destacar que en ningin
caso se pretenden establecer limites de dosis, en el sentido que
se aplican para la proteccion de las personas.

La Comisién considera claramente inapropiado establecer
limites de dosis generalizados, pero si considera necesaria
alguna forma de guia numérica con objeto de informar a los
que toman las decisiones en las tres categorias de situacio-
nes de exposicién posibles. Esto es particularmente impor-
tante si uno pretende evitar esfuerzos innecesarios, como
en el caso de la mayoria de las situaciones de exposicion
planificada, o para asegurar que los recursos son utilizados
de la mejor forma posible en situaciones de exposicién de
emergencia o existentes.

REFERENCIAS

[1]. ICRP Publication 103 (2007). The 2007 Recommendations of the
International Commission on Radiological Protection. Annals of the
ICRP Volume 37, Issues 2-4.

[2]. ICRP Publication 108 (2008). Environmental Protection - the Con-
cept and Use of Reference Animals and Plants. Annals of the ICRP,
Volume 38, Issues 4-6.

[3]. Pentreath, R. J. (2009) Radioecology, radiobiology, and radiologi-
cal protection: frameworks and fractures. J. Environm. Radioactivity
]O(ﬁ 1019-1026.
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ASOCIACION INTERNACIONAL

DE PROTECCION RADIOLOGICA (IRPA|

Eduardo GALLEGO (ETSI-UPM). Miembro del Consejo Ejecutivo de IRPA

estd compuesta de 46 sociedades afiliadas, naciona-

les o regionales que, en total, representan a 59 paises
y un total de aproximadamente 20.000 socios individua-
les. Su 6rgano ejecutivo es el Consejo Ejecutivo (CE), que
es elegido por votacién en la Asamblea General. El actual
CE fue elegido en Buenos Aires durante el Congreso
IRPA12, en octubre de 2008. Desde entonces ha mante-
nido cuatro reuniones (Buenos Aires, 2008; Bethesda y
Paris, 2009; Nairobi, 2010), estando la siguiente previs-
ta para mayo de 2011 (Sedl). Su periodo abarca hasta el
Congreso IRPA13 que tendrd lugar en Glasgow, en mayo
de 2012.

Lo International Radiation Protection Association (IRPA)

OBJETIVOS GENERALES DE LA IRPA

El objetivo principal de la IRPA es proporcionar un medio
a través del cual quienes, en cualquier pais, desarrollen su
actividad en el dmbito de la proteccién radiolégica puedan
comunicarse més facilmente entre si y, con ello, facilitar el
progreso de la misma en diferentes partes del mundo. Entre
ofros, se abarcan aspectos relevantes de ramas del saber en
ciencia, medicina, ingenieria, tecnologia y derecho, orien-
tados a proporcionar la debida proteccién al hombre y al
medio ambiente frente a los peligros causados por la radia-
cién, y por lo tanto con ello facilitar la utilizacién segura de
las radiaciones en la medicing, la ciencia y la industria para
el beneficio de la humanidad.

Desde su fundacion en 1964 hasta la actualidad, la RPA
ha tenido como tarea principal la organizacién y apoyo a
reuniones internacionales en las que facilitar la discusién
abierta sobre todos los aspectos relativos a la proteccién ro-
diolégica. Sus congresos infernacionales son, en si mismos,
los eventos més importantes de esta naturaleza, teniendo
lugar aproximadamente cada cuatro afios desde 1966. Para
todas las sociedades afiliadas a la IRPA y sus miembros indi-
viduales, la asistencia al siguiente congreso IRPA es siempre
un importante objetivo, y para otros profesionales relaciona-
dos una excelente oportunidad para comunicar y conocer
los logros, avances cientificos y experiencias operativas en
proteccién radiolégica.
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Pero el espectro de tareas de la IRPA es més amplio, y en-
tre sus objetivos persigue también estimular:

- La creacién de sociedades profesionales de proteccién
radioldgica en todo el mundo, como medio para lograr la
cooperacién internacional en este campo.

- Las publicaciones internacionales dedicadas a la protec-
cién radiolégica.

- Las oportunidades de investigacién y formacién en las
disciplinas relacionadas en las que se apoya la proteccién
radiolégica.

— El establecimiento y continua revisién de esténdares uni-
versalmente aceptables y recomendaciones a través de los
organismos internacionales concernidos.

Una de las primeras actividades que se planteé el actual
CE fue la definicién de un Plan Estratégico. Con él se prefen-
de formular de manera clara la misién, visién y objetivos de
la IRPA y su desarrollo a través de un programa de trabajo
que cubre hasta 2020, habiéndose definido las tareas hasta
2012. El contenido esquemdtico del Plan se incluye en el
cuadro adjunto.

ACTIVIDADES DE LA IRPA
Congresos

Desde el Congreso IRPA12 de 2008, las actividades més
destacadas han sido los congresos regionales que tuvieron
lugar el afio pasado. El primero de ellos fue el Congreso
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Regional de Asia y Oceania, en mayo de 2010, seguido del
Europeo de Helsinki, en junio. Posteriormente, ya en otofio,
tuvieron lugar el Congreso Regional Africano, en Nairobi,
en septiembre y el Latinoamericano en Medellin, en octubre.
En conjunto estos eventos atrajeron a mas de 1700 partici-
pantes (487, 850, 150 y 215 respectivamente, por orden
de celebracién). En estos congresos, ademds del programa
técnico y cientifico de rigor, se tiene la mejor oportunidad
de interaccionar con los demdas miembros de la IRPA, ya que
se organiza un Foro de Sociedades. Por otro lado, todos
ellos cuentan con cursos y seminarios de refresco, con los
que fomentar la mejora profesional continua.

En el periodo reciente, se ha estado trabajando también
en la preparacion del Congreso IRPA13, que se celebraré
del 13 al 18 de mayo de 2012 en Glasgow, Escocia y
cuyo segundo anuncio acaba de ver la luz (se puede des-
cargar en la web www.irpal3glasgow.com). El lema del
Congreso Living with Radiation — Engaging with Society
recuerda que mientras que la exposicién a la radiacién
puede ser voluntaria o involuntaria, la gestién de la pro-
teccion siempre conlleva elecciones y decisiones que re-
quieren conocimiento y sabiduria. A la par, las decisiones
afectan a las personas y a los colectivos sociales, por lo
que para muchas iniciativas que implican la utilizacién de
las radiaciones solo resulta posible avanzar si se establece
una interaccién estructurada y de calidad con las partes in-
teresadas. El objetivo del Congreso es ayudar a incremen-
tar los conocimientos para que los profesionales puedan
cumplir mejor con sus responsabilidades. Pero también,
proporcionar la oportunidad de compartir experiencias en-
tre los profesionales de la proteccién radiolégica y también
con los que siendo ajenos a la profesién, estdn interesados
en ella.

Documentos orientativos

La IRPA adopté en Buenos Aires el documento de Prin-
cipios orientativos sobre la implicacién de las partes
interesadas (“stakeholders”) en la gestién de la proteccién
radioldgica, que se elaboré a partir de una serie de se-
minarios iniciada en Salamanca en 2005. El Congreso
IRPA13 servird para hacer balance de su adopcién por
las sociedades afiliadas y de la experiencia en su aplica-
cién por los profesionales. Ademés, se pretende elaborar
ofro documento orientativo sobre La cultura de proteccién
radiolégica, a partir del andlisis de experiencias y de
las conclusiones de dos seminarios celebrados en Paris
(diciembre 2009) y Charleston (febrero 2011), cuyo fruto
final serd presentado también en Glasgow. Con estas
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Alicante, junio 2009. Reunion con sociedades americanas de IRPA.
actividades y las que les seguiran en futuros periodos se
busca satisfacer el tercer objetivo del Plan Estratégico en
busca de la excelencia en el ejercicio de la profesion. En
esa linea se prevé un documento orientativo sobre cualifi-
cacioén profesional.

Relaciones con otras organizaciones

La IRPA cultiva estrechas relaciones con las organizacio-
nes internacionales y nacionales relevantes en su dmbito.
Destaca la relacién con el Organismo Internacional de
Energia Atémica, que es uno de los patrocinadores ha-
bituales de los Congresos, participando en la revisién
de las Normas Basicas dentro del comité RASSC, en el
Comité rector para el Plan de accién internacional sobre
proteccién radiolégica ocupacional, habiéndose decidido
establecer un foro sobre exposicién ocupacional en coinci-
dencia con los congresos IRPA, cada 2 o 4 afios. Ademas
se estan explorando vias para colaborar en los programas
de los Centros regionales de entrenamiento del OIEA. Tam-
bién es especial la relacién con la Comisién Internacional
de Proteccion Radiolégica, en la que IRPA participa como
observador en las reuniones de los distintos Comités y para
la que siempre hay un espacio especial dedicado en los
Congresos.

Se colabora de cerca también con el Comité sobre protec-
cién radiolégica y salud piblica (CRPPH) de la Agencia de
la Energia Nuclear de la OCDE, en particular con el Grupo
de Expertos en exposicion ocupacional (EGOE). La IRPA asis-
te también como invitado al Grupo de Expertos del Articulo
31 de Euratom. Y no deja de mantener relaciones fluidas
con la Organizacién Mundial de la Salud, la Organizacién
Panamericana de la Salud, la Organizacién Internacional
del Trabajo, la Comisién Internacional de Proteccién frente a
las Radiaciones No lonizantes, la Comisién Internacional de
Medidas y Unidades Radiolégicas.
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J. Lochard, secretario de IRPA.

También en el periodo reciente se han suscrito acuerdos
de colaboracién con la IOMP (Infernational Organization of
Medical Physics), el NCRP (The National Council on Radia-
tion Protection and Measurements) de los EE.UU., la ISRRT
(International Society of Radiographers and Radiological
Technologists), la Alliance for Radiation Safety in Pediatric
Imaging / Image Gently, entre ofros.

Publicaciones

Como toda asociacién, la IRPA mantiene una pégina web,
reformada en 2009, a través de la cual se mantiene el nexo
de unién con los socios individuales y las sociedades afiliadas
y en la que aparecen noticias sobre la propia IRPA y profec-
cién radiolégica en general. En ella se pueden encontrar en
lugar especial la historia de la asociacién, completada recien-
femente, junto con las actas completas de todos los Congresos
IRPA. Un apartado especifico se dedica al material de forma-
cién y puesta al dia, destacando los textos y presentaciones
de los Cursos de Refresco de los Gltimos congresos.

Tras el Congreso de Buenos Aires, el apoyo decidido del
OIEA permitié completar la publicacién del libro IRPAT2:
Strengthening Radiation Protection Worldwide - Highlights,
Global Perspective and Future Trends, que contiene los textos
completos de las sesiones plenarias, un resumen de cada se-
sién temdtica, las conclusiones cientificas de cada érea y las
perspectivas para el futuro, junto a un CD anexo confeniendo
todo el material del congreso.

Actividades de formacion

Hasta ahora, los cursos de refresco han sido un pilar de
los congresos de la IRPA y el principal estandarte de las
actividades de formacién de la asociacién. Como parte de
las acciones del Plan Estratégico se ha elaborado un plan
de estrategia sobre formacién y entrenamiento que, en linea

48

Congreso Eurpeo de la IRPA, Paris, mayo 2006.

con la estrategia general de la IRPA, se basa en tres lineas

de accién principales:

- La colaboracién con las organizaciones internacionales
y regionales como el OIEA, las red europea ENETRAP y
la asociacién EUTERP, o la American Academy of Health
Physics para la acreditacién de cursos y actividades for-
mativas.

~ La organizacién de actividades propias de la IRPA, como
los cursos de refresco, la inclusién de material formativo
en la pagina web y los foros de discusién e intercambio
de iniciativas.

- El estimulo a las actividades de formacién organizadas por
las sociedades ofiliadas, fomentando su coordinacién y la
comparticién de recursos formativos, la creacién de redes
y el especial apoyo a las j6venes generaciones.

Conclusiones

Més allé de la organizacién de congresos internacionales,
la IRPA aspira a jugar un papel cada vez més relevante en
el mundo de la proteccién radiolégica. Sus actividades se
van multiplicando, con la consolidacién de los congresos
regionales y la elaboracién de documentos orientativos de
buenas précticas y ofras publicaciones de inferés para sus
miembros, fomentando la colaboracion entre las sociedades
afiliadas, especialmente en el dmbito de la formacién. La
IRPA mantiene estrechas relaciones con los organismos y
organizaciones infernacionales relevantes para la proteccion
radiolégica, y su presencia es cada vez mayor en todos los
foros. Todo ello para llegar a ser la voz internacional de los
profesionales de la proteccién radiolégica, que promueve la
excelencia tanto entre sus sociedades afiliadas como entre
los miembros individuales, proporcionando referencias de
buena practica, fortaleciendo la creacién de redes y la com-
pefencia profesional.
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Comité de Proteccion Radiologica y Salud Pdblica (CRPPH)

Manuel RODRIGUEZ (CSN), Pedro CARBONERAS (Enresa) y David CANCIO (Ciemat).
Miembros del Comité

(NEA/OECD) es el Comité de Direccién del que depen-
den siete grandes comités con sus grupos de trabajo.
Uno de ellos es el més antiguo comité conocido por sus
siglas inglesas: CRPPH (Committee on Radiation Protection

and Public Health)

El CRPPH tiene un mandato especifico con los objetivos
siguientes:

El érgano principal de la Agencia de Energia Nuclear

e Constituir un foro para el intercambio de informacion y la
transferencia de experiencia entre las autoridades nacio-
nales de proteccién radiolégica y salud pablica sobre las
politicas de proteccion y los métodos para su implantacién
en las diversas précticas y situaciones con exposicidn a
radiaciones.

® Buscar el enfendimiento e identificar recomendaciones
internacionales, como apoyo a las autoridades naciona-
les, en cuestiones de interés comin relacionadas con la
interpretacién y la aplicacién de las recomendaciones de
la ICRP y ofros estandares internacionales, en los diversos
campos de aplicacién de la proteccién radiolégica, asi
como contribuir al desarrollo de posiciones armonizadas
en este campo.

Analizar de forma continua y contribuir al avance de
la protecciéon radiolégica a nivel cienfifico y técnico y
promover la preparacién de documentos de referencia y
recomendatorios para su utilizacién por las autoridades
nacionales y los encargados de establecer politicas, en
aquellas éreas en las que se requiere el consenso interna-
cional sobre los conceptos y las practicas de proteccion
radiolégica.

e Adelantar conceptos y politicas que hagan el sistema de
proteccién radiolégica mas simple, transparente y adapta-
ble a las mas amplias dimensiones sociales de la toma de
decisiones en situaciones radiolégicas complejas.

Promover e iniciar actividades de cooperacién internacio-
nal en temas especificos de proteccién radiolégica y salud
plblica de interés para los paises miembros, en el marco
del Plan Estratégico de la NEA.
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CRPPH. Representantes espafioles con Luis Echavarri, director general de
NEA y Javier Reig, jefe de la Division de Desarrollo Nuclear (2010).

Para el desarrollo de sus actividades, el CRPPH ha ido es-
tableciendo una serie de grupos de trabajo permanentes con
expertos de los estados miembros de la NEA. Ademés, el
comité cuenta con un comité de revisién del programa y un
comité de direccién, compuestos por un nimero mds reduci-
do de expertos.

La mayoria de las reuniones se celebran en la sede de la
NEA en Paris, en algunas ocasiones, ante el ofrecimiento de
algin pais, pueden tener lugar en ofra ciudad.

EI CRPPH fue el primer comité de la NEA que se cred, con
el objetivo de desarrollar recomendaciones de proteccion
sanitaria contra los efectos dafinos de las radiaciones
ionizantes. En la actualidad se trata de uno de los mas im-
portantes foros internacionales de discusién y transferencia
de conocimientos y experiencias y un camino idéneo para
coordinar la problemédtica asociada a la proteccién radio-
l6gica con ofras organizaciones internacionales de cardcter
gubernamental, tales como el Organismo Internacional de
Energia Atémica, la Comisién Europea y la Organizacion
Mundial de la Salud.

En los (ltimos tiempos la actividad principal del CRPPH se
ha relacionado con el proceso de revision de los principios
de proteccion radiolégica, sobre los que se fundamentan las
regulaciones en esta materia de la préctica totalidad de los
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paises. El principal objetivo es alcanzar un consenso entre
sus miembros sobre la orientacién y alcance que consideran
adecuada para esos cambios. También ha prestado aten-
cién significativa al desarrollo de temas transversales de pro-
teccion radiolégica como son la participacién de los agentes
interesados en la toma de decisiones en temas de proteccion
radiolégica y la proteccion del medio ambiente.

A continuacién se indica el trabajo de cada unos de los
grupos actualmente constituidos al amparo del CRPPH.

1. Grupo de Expertos sobre las Implicaciones de Recomen-
daciones (Expert Group on the Implications of ICRP Re-
commendations, EGIR)

2. Grupo de Expertos en Exposicion Ocupacional (Expert
Group on Occupational Exposure, EGOE)

3. Grupo de Expertos en Mejores Técnicas Disponibles (Ex-
pert Group on Best Available Techniques, EGBAT)

4. Grupo de Trabajo sobre Temas de Emergencias Nu-
cleares (Working Party on Nuclear Emergency Matters,
WPNEM)

5. Grupos de trabajo de cardcter temporal

En estos momentos existen cuatro grupos de tarea en fun-

cionamiento que se describen a continuacién.

5.1 Grupo Ad Hoc sobre Proteccién Radiolégica del Medio
Ambiente (Ad-Hoc Expert Group on the Radiation Protec-
tion of the Environment, EGRPE)

5.2 Grupo Ad Hoc sobre Exclusion de las Instalaciones Nuclea-
res en Desmantelamiento de la Convencién de Paris|Ad-
Hoc Expert Group on Exclusion of Nuclear Installations in
Deccomissioning from the Paris Convention, EGPC)

5.3 Grupo Ad Hoc sobre Productos de Consumo que con-
tienen Sustancias Radiactivas (Ad-Hoc Expert Group
on Consumer Products Containing Radioactive Subs-
tances, EGCP)

5.4 Grupo Ad Hoc sobre Recursos Humanos Cualificados
(Ad-Hoc Expert Group on Qualified Human Resour-
ces, EGQHR)

6 Proyectos Infernacionales de Investigaciéon y Bases de Da-
fos: Sistema de Informacion sobre Exposicion Ocupacio-
nal (Information System on Occupational Exposure, ISOE).

Comité de Gestion del Sistema Infernacional de Exposicion Ocupacional (ISOE)

Beatriz GOMEZ ARGUELLO (Tecnatom) y Teresa LABARTA (CSN). Miembros de ISOF

INTRODUCCION Y ANTECEDENTES

En 1992, la Agencia de la Energia Nuclear (NEA) de la
OCDE cred el Sistema de Informacién de Exposiciones Ocu-
pacionales (ISOE) como una red de comunicaciones entre
participantes tanto de los explotadores de centrales nucleares
(publicas y privadas) como de las autoridades reguladoras
nacionales, y al mismo tiempo como un programa para ad-
quisicién, andlisis y divulgacion de los datos de exposicién
ocupacional. Desde 1993 el Organismo Internacional de la
Energia Atémica (OIEA) patrocina el programa ISOE permi-
tiendo la participacién de centrales y autoridades reguladoras
de los paises no miembros de la OCDE/NEA, habiéndose
creado un Secrefariado conjunto NEA/OIEA.

La participacion en el programa ISOE incluye representantes
de instalaciones eléctricas nucleares, autoridades reguladoras
y los Centros Técnicos. A finales de 2010, el Programa ISOE
incluia datos de 401 centrales en operacidn pertenecientes a
28 paises, lo que representa en torno al 90% de los reactores
comerciales operativos en el mundo y 81 reactores en fase de
desmantelamiento. Ademés, un total de 26 autoridades regu-
ladoras participan en dicho programa.

N

El objetivo del Programa ISOE es facilitar a los participan-
tes informacién amplia y actualizada sobre la exposicién
ocupacional en las centrales nucleares, los métodos para
mejorar la proteccién de los trabajadores y por ofra parte
evaluar, analizar y divulgar los datos dosimétricos disponi-
bles como una contribucién al desarrollo del principio de
optimizacion.

El Programa ISOE incluye la mayor base de datos de expo-
sicién ocupacional y una red para el intercambio de expe-
riencias, informacion y lecciones aprendidas entre expertos
de centrales y reguladores, constituyendo el marco para
promocionar y coordinar internacionalmente a todas las
organizaciones que cooperan en materia de proteccién de
los trabajadores de centrales nucleares. El Programa ISOE
proporciona datos a la Comisién Europea y a Unscear.

Dentro del ISOE funcionan de manera estable los siguientes
Grupos: El Comité de Direccion (ISOE Bureau), el Comité de
Gestion (Management Board) y el Grupo de Trabajo sobre
Andlisis de Datos (Working Group on Data Analisis). De
manera temporal se constituyen grupos de trabajo de exper-
tos en temas tan diversos como “Buenas practicas ALARA”,
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“Desmantelamiento”, “Basic Safety Standars”, etc, con una
duracién minima de un afio. Estos grupos desarrollan docu-
mentos o informes que o bien se publican dentro del seno
del ISOE o se remiten como aportacién externa al OIEA.

Espafia estd actualmente representada en el Comité de
Gestién y en el Grupo de Trabajo sobre Andlisis de datos
tanto por parte del CSN como de Unesa.

LA BASE DE DATOS DE ISOE

La base de datos de ISOE, constituye la més amplia base de
datos de exposiciones ocupacionales del mundo. Incluye la
siguiente informacion:

ISOEDAT: Ademés de la informacién general sobre las
centrales nucleares en operacién, incluye para cada unidad
participante:

* Informacién dosimétrica de centrales en operacién (ISOE 1)

* Informacién especifica de la planta con influencia sobre la
reduccién de dosis tal como materiales, quimica del agua,
procedimientos de arranque y parada, programa de reduc-
cién de cobalto, etc. (ISOE 2)

* Informacién dosimétrica de centrales nucleares en proceso de
desmantelamiento (ISOE D)

ISOE 3: Informacién sobre buenas practicas y experiencia
operativa en materia de proteccién radiolégica relativa a
operaciones especificas, trabajos concretos, procedimientos,
equipos, tareas.

Herramienta de obfencién de datos dosimétricos MADRAS:
Esta herramienta permite ademds realizar comparaciones entre
los datos dosimétricos del ISOE 1seleccionando los pardmetros
de interés (centrales, trabajos, tareas, afios, paises, etc).

ORGANISMO INTERNACIONAL DE ENERGIA ATOMICA [OIEA

OTROS PRODUCTOS ISOE
ISOE-Network

Se accede a través del portal www.isoe.network.net que
contiene informacién de acceso piblico y de acceso restrin-
gido a los diferentes productos y foros de comunicacién del
ISOE para el intercambio de informacion sobre la experien-
cia préctica en cuestiones de exposicién ocupacional para
profesionales de la proteccién radiolégica.

Informes Anuales, informes sobre temas especificos, hojas
informativas y noticias

Uno de los aspectos mds importantes del Programa ISOE
es el andlisis de datos y la tendencia de las exposiciones
ocupacionales anuales. Los resultados de estos andlisis se
publican en los Informes Anuales ISOE, que incluyen ademas
un resumen de los principales logros del afio y del progra-
ma para el afio siguiente. Ademés los distintos grupos de
trabajo publican informes especificos, hojas informativas o
noticias sobre los temas tratados.

Congresos internacionales ISOE

El principal objetivo de estos congresos es proporcionar un
foro para el intercambio de informacién entre profesionales
de PR. Se organizan a nivel regional (Europa, América,
Asia) cada dos afios y a nivel general cada 4 afios.

Visitas de “benchmarking”

También los Centros Técnicos organizan visitas para la realizo-
cion de “benchmarking” e intercambio de informacién sobre préc-
ticas de reduccion de dosis entre instalaciones de distinfas regiones
ISOE bajo demanda de los participantes en el programa.

Para mds informacién sobre ISOE: www.isoe-network.net/.

Grupo Internacional de Seguridad Nuclear INSAG) del OIEA

Agustin ALONSO (Profesor Emérito UPM). Miembro de INSAG 19992009

LA CREACION DEL GRUPO

El Grupo Internacional Asesor en Seguridad Nuclear, IN-
SAG en la terminologia inglesa, fue creado en 1995. En
un principio, la funcién fundamental consistia en asesorar
al Director General del Organismo Internacional de Energia
Atémica, OIEA. En el afio 2003 se suprimié el adjetivo ase-

RADIOPROTECCION # N¢ 67 Vil X1l 2011

sor, sin cambiar el acrénimo, y se ampli6 el objefivo: INSAG

suministraré recomendaciones y opiniones sobre femas actua-

les y emergentes de seguridad nuclear al OIEA, la comunidad

nuclear y el piblico y se especificaron mejor las funciones:

1. Servir de foro para el intercambio de informacién sobre
cuestiones genéricas de seguridad nuclear de significacién
internacional;
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2. Definir cuestiones importantes de actualidad y emergentes
en materia de seguridad nuclear y formular conclusiones
sobre las actividades nucleares mundiales y sobre los re-
sultados de la investigacion y el desarrollo.

3. Recomendar los principios fundamentales sobre los que
se han de basar los estdndares y medidas apropiadas de
seguridad.

4. |dentificar los temas que requieran el intercambio de infor-
macién o la realizacién de mayor esfuerzo internacional;

INSAG documenta el resultado de sus deliberaciones: en
forma de cartas dirigidas al Director General del OIEA, que
éste hace piblicas en cada Asamblea General Anual, y me-
diante documentos de acceso publico.

EL PRIMER INFORME DEL GRUPO

El primer informe del Grupo se dedicé a analizar las
causas y a proponer recomendaciones para mitigar las
consecuencias del accidente de Chernobil-4 (26 de abril de
1986), tomando como base la informacién suministrada du-
rante la confesién piblica que hicieron las autoridades sovié-
ticas cuatro meses después del accidente (25-29 de agosto
de 1986) [1]. El informe contempla con igual amplitud pero
de forma separada las cuestiones relativas a la seguridad
nuclear y a la proteccién radiolégica, de acuerdo con los
criterios de la época. El accidente originé una multiplicidad
de estudios basados en informacién fragmentaria y a veces
incierta sobre los pardmetros y procesos que condujeron al
accidente. Entre fanto, las autoridades soviéticas recopilaron
informacién mucho més detallada y precisa, lo que obligd
a INSAG a revisar cinco afios més tarde su primer informe
[2]. Este segundo informe de INSAG es considerado como
el mds fiable y definitivo de los que se han realizado sobre
el tema, en especial en lo relativo a las mejoras introducidas
en los reactores RBMK.

RECOMENDACIONES RELACIONADAS CON LA
PROTECCION RADIOLOGICA

Los andlisis y recomendaciones de INSAG se refieren a la
seguridad nuclear. Sin embargo, el desarrollo de la metodo-
logia probabilista promovié el estudio en profundidad del
concepto de riesgo, como complemento al de seguridad. En
1997 el Grupo publica INSAG-9 [3], en el que se identifi-
can los componentes esenciales del riesgo y se establecen
las primeras conexiones con la ideas de la Comisién Inter-
nacional de Proteccién Radiolégica sobre la exposicién po-
tencial a las radiaciones ionizantes, que el Grupo globalizé
en INSAG-11 [4] a todos los tipos de fuentes de radiacién.
Los Principios fundamentales de seguridad [5] del OIEA

Wi

El profesor Alonso con el actual vicepresidente de la ICRP, Madrid (2004).

integraron en un solo conjunto los principios de seguridad,
proteccién radiolégica, gestién de residuos y transporte
de materiales radiactivos y sustancias nucleares que estén
borrando las barreras tradicionales entre tales disciplinas.
El Grupo reconocié la importancia de la nueva situacién
y en 2008 publicé INSAG-22 [6] en el que se presenta la
infraestructura de seguridad que deben establecer los paises
de acuerdo con los nuevos Principios fundamentales, que in-
cluyen la justificacién, la optimizacién y la limitacién propios
de la proteccién radiolégica. El Grupo ha avanzado en la
aplicacién del principio de la justificacién en el desarrollo
de nuevos programas nucleares.

RECOMENDACIONES MAS RELEVANTES EMITIDAS
POR INSAG

Las recomendaciones emitidas por INSAG a lo largo de 25
afios de existencia se han clasificado en tres grupos: (1) la
responsabilidad de las organizaciones; (2) las actividades
de las instituciones, y (3) la tecnologia de la seguridad. De
entre las primeras destacan: la introduccién y desarrollo de
la cultura de seguridad; la creacién de una autoridad de
disefio y el intercambio de experiencia operativa. Entre las
segundas se encuentran: la creacién de un régimen global
de la seguridad, la independencia de las decisiones regula-
doras y la informacién y participacién publica en las deci-
siones relevantes. Las recomendaciones técnicas tratan de la
aproximacioén determinista y la metodologia probabilista en
la cuantificacién de la seguridad.

La cultura de la seguridad

La expresion cultura de la seguridad fue introducida co-
mo reaccién del mundo occidental a la presentacion que
hicieron las autoridades soviéticas en la Sede del OIEA en
1986 sobre el accidente de Chernobil-4. El accidente tuvo
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sus raices en la ausencia de cultura de la seguridad en las
organizaciones e instituciones soviéticas fue el veredicto de
las autoridades occidentales. El Grupo defini6 el término y
justificd su importancia en INSAG-4 [7], que tuvo pronto un
impacto y un desarrollo universal. Posteriormente, en 2002,
consolidado el principio y sus aplicaciones, se publico el
informe INSAG-15 [8] que relacioné el deterioro de la segu-
ridad observado en algunas centrales con la falta de cultura
de la seguridad y sugirié un procedimiento para autoevaluar
el nivel alcanzado.

La autoridad de diseio y la experiencia operativa

Las organizaciones responsables de la explotacién han
recibido del Grupo mensajes especificos relacionados con la
necesidad de evaluar el impacto de los cambios de disefio
sobre la seguridad nuclear, la creacién de una autoridad de
disefio, encargada de mantener las bases de disefio de la
instalacién, INSAG-19 [9], y la conveniencia de fomentar el
intercambio y utilizacién de la experiencia operativa interna-

cional, INSAG-23 [10].

Recomendaciones a las instituciones

En INSAG-21 [11] el Grupo formulé la recomendacién
institucional de mayor alcance, se refiere a la necesidad
de crear un régimen global de seguridad basado en las
convenciones y convenios internacionales y en la adopcién y
adaptacién de los principios, requisitos y guias de seguridad
del OIEA. Con referencia a los organismos reguladores,
el Grupo destacéd en INSAG-17 [12] la necesidad de que
las decisiones de estos organismos sean independientes y
basadas en la competencia de los recursos humanos. Tanto
las instituciones como las organizaciones fueron advertidas
en INSAG-20 [13] de la conveniencia de facilitar la informa-
cién piblica y considerar la participacion de la sociedad en
las decisiones relevantes.

La defensa en profundidad

El concepto de defensa en profundidad tiene su origen en
la llamada teoria de las barreras, elementos fisicos multiples
que encierran los productos radiactivos ain en caso de acci-
dente. En INSAG-3 [14], publicado en 1989, el concepto de
defensa en profundidad se eleva a la categoria de principio
fundamental de seguridad, se amplia considerablemente el
significado y se crean dos nuevos principios: la prevencion
de accidentes y la mitigacién de sus consecuencias. En
1996, una vez consolidado el principio, se publica INSAG-
10 [15], donde se establecen los cinco niveles de la defensa
en profundidad, plenamente aceptados, siendo el quinto la
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planificacién de emergencias con repercusiones radiolégicas
exteriores. En INSAG-12 [16], publicado en 1999, se revi-
san los principios fundamentales de seguridad establecidos
en INSAG-3, se incluyen las recomendaciones de INSAG-10
y se consigue un documento que aln se considera el mejor
conjunto de principios bdsicos de seguridad de las centrales
nucleares.

Aplicaciones de la metodologia probabilista

La metodologia probabilista culminé su desarrollo formal
en 1975 con la publicacién del Reactor Safety Study [17],
que tuvo posteriormente un desarrollo espectacular. En 1994
el Grupo muestra su preocupacion por el uso incorrecto de
la nueva metodologia y publica INSAG-6 [18] sobre las cua-
lidades y limitaciones de tales estudios y promueve el desa-
rrollo de estudios de gran calidad. La metodologia probabi-
lista no ha podido suplantar a la aproximacién determinista,
pero resulta muy (fil en algunos aspectos, lo que ha llevado
al Grupo a desarrollar un nuevo documento, en publicacién,
destinado a fomentar el uso integrado de ambos métodos.

CONCLUSION

INSAG ha contribuido de forma significativa al desarrollo
de la seguridad de las instalaciones y actividades nucleares.
La aceptacién universal de los Principios fundamentales
de seguridad del OIEA estd fomentando la integracion de
la seguridad nuclear, la proteccién contra las radiaciones
ionizantes, la gestion segura de los residuos radiactivos vy el
transporte de materiales radiactivos y sustancias nucleares.
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Comité de Normas de Seguridad Radiolégica del OIEA (RASSC)

Ignacio AMOR (CSN). Miembro del Comité

cional de Energia Atémica (OIEA) estd la establecer

y adoptar las normas que resulten necesarias para
garantizar la seguridad y la proteccién de las personas y del
Medio Ambiente contra los riesgos derivados de la utilizo-
cién de las radiaciones ionizantes.

Entre de las misiones asignadas al Organismo Interna-

En relacidn con esta misién es de destacar que, en enero de
1996, el OIEA modific su estructura administrativa creando
un Departamento de Seguridad Nuclear independiente con la
responsabilidad especifica de organizar la preparacion y el
examen de las normas de seguridad del organismo, asignan-
do asi méxima relevancia al proceso de desarrollo normativo.

En el marco de esta nueva organizacién se decidié cons-
fituir una serie de érganos de asesoramiento con objeto de
asesorar y apoyar a la Secretaria del OIEA en la prepara-
cién y examen de las normas. El érgano de més relevancia
es la Comisién de Normas de Seguridad (CSS) que esté
integrada por altos representantes de las autoridades regula-
doras de los estados miembros y que esté asistida por cuatro
comités técnicos, uno para cada uno de los dmbitos temdti-
cos en que se encuadran las normas del OIEA:

- NUSCC (Comité de Normas de Seguridad Nuclear).

- RASSC (Comité de Normas de Seguridad Radiolégica).

- WASSC (Comité de Normas de Seguridad para la Ges-
tion de Residuos Radiactivos).

- TRANSSC (Comité de Normas de Seguridad para el Trans-
porte).

o

Con la constitucién de estos 6rganos de asesoramiento
el proceso de elaboracién de las normas del OIEA supone
que, como punto de partida, el comité competente tiene que
aprobar una guia de preparacién del documento (DPP, acré-
nimo del término Document Preparation Profile) a partir de la
cual se prepara el borrador de la norma. Este borrador se
somete al examen de los Comités afectados por dicha norma
y, una vez que los comités han manifestado su acuerdo con
el borrador, este se transmite a todos los estados miembros
para que estos formulen las observaciones y comentarios que
estimen pertinentes. Una vez analizados los comentarios de
los estados miembros se prepara un nuevo borrador que, de
nuevo, se somete al examen de los comités afectados por la
norma. Cuando los comités consideran que el borrador esté
listo para su aprobacién se remite a la CSS para su refrendo
y elevacién, para su aprobacioén final, a la Junta de Gober-
nadores del OIEA (en el caso de las normas) o al director

general del OIEA (en el caso de las Guias de Seguridad).

RASCC es un comité permanente que esta constituido por
altos expertos en proteccién radiolégica de los estados
miembros, cuyo mandato tiene una duracién de tres afios
(renovables), y que tiene asignadas las siguientes funciones:
- Asesorar al Secretariado del OIEA en lo relativo a las ini-

ciativas y prioridades para el desarrollo de las normas de

seguridad radiolégica.
- Revisar las propuestas del Secretariado del OIEA relativas
al desarrollo de nuevas normas de seguridad radiolégica
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y aprobar las DPP a ellas asociadas, antes de su remisién
(para su aprobacién) a la Comisién de Normas de Segu-
ridad.

- Revisar los sucesivos borradores de las normas de seguri-
dad radiolégica y aprobar el texto del borrador a remitir
a los estados miembros para comentarios.

- Revisar el borrador revisado fras la incorporacion de los
comentarios de los estados miembros y aprobar el texto
del borrador a remitir a (para su aprobacién) a la Comi-
sién de Normas de Seguridad.

- Asegurar que a lo largo de todo el proceso de revisién y
preparacién de las normas se tienen en cuenta las mejores
précticas a nivel internacional en la temdtica que dichas
normas abordan.

- Asesorar a la Secretaria del OIEA en cuanto a las necesi-
dades de revision periédica de las normas de seguridad
radiolégica ya publicadas.

Ademés de los expertos de los estados miembros, en
RASCC participan representantes de las siguientes organiza-
ciones internacionales: Comisién Internacional de Proteccion
Radiolégica (ICRP), Comité de Naciones Unidas sobre los
Efectos de las Radiaciones lonizantes (UNSCEAR), Organi-
zacién Mundial de la Salud (WHO), Organizacién Interna-
cional del Trabajo (ILO), Comisién Europea (EC), Agencia
de Energia Nuclear de la OCDE (NEA), Organizacién Pana-
mericana de la Salud (PAHO), Organizacién de Naciones
Unidas para la Agricultura y Alimentacién (FAO), Organiza-
cién Internacional para la Estandarizacién (ISO), Asociacién

RADIOPROTECCION # N¢ 67 Vil X1l 2011

Internacional de Proteccién Ra-
diolégica (IRPA), Comisién Elec-
trotécnica Internacional (IEC),
Asociacién Nuclear Mundial
(WNA), Asociacién lternacional
de Suministradores y Producto-
res de Fuentes (ISSPA) y Grupo
de Trabajo sobre Normativa de
Seguridad de las Instalaciones
Nucleares Europeas (ENISS).

RASCC se redne dos veces al
afio, actualmente en junio-julio
y en noviembre-diciembre, en la
sede del OIEA en Viena, siendo
habitual que algunas de las re-
uniones se mantengan de forma

conjunta con WASSC.

Dentro de las actividades de
RASSC en los Gltimos afios me-
rece especial mencién el importante esfuerzo dedicado a la
revision de las Normas Bésicas de Seguridad Radiolégica
(BSS, acrénimo del término Basic Safety Standards) del
OIEA, proceso que se inicia en el afio 2006 cuando, en la
20¢ Reunién de RASCC, se alcanza un acuerdo en cuanto
a la necesidad de revisar las BSS con objeto de adaptarlas
a la nuevas recomendaciones de ICRP y de hacerlas consis-
tentes con los desarrollos normativos del OIEA en los Ultimos
afios (cédigo de conducta, efc.).

Como hitos més relevantes del proceso de revision de las
BSS hay que sefialar que:
- En diciembre de 2006 se aprueba la DPP en la que se
define la estructura, contenido y el alcance de las nuevas
BSS, asi como el calendario para su elaboracion.

- En la 25° Reunién de RASCC (noviembre 2008 se revisa
y discute un primer borrador completo (Borrador 1) de las
nuevas BSS.

- En la 26° Reunién de RASSC (junio 2009) se revisa y dis-

cute el Borrador 2.

- En la 27° Reunién de RASCC (noviembre 2009) se revisa
y discute el Borrador 2.5, acordandose su remisién (para
comentarios) a los estados miembros, una vez que sobre
dicho borrador se introdujeran las modificaciones acorda-
das en dicha reunién.

- En la 282 Reunién de RASSC (junio 2010 se revisa y dis-

cute el Borrador 3.

- En la 29° Reunién de RASCC (diciembre 2010) se revisa
y discute el Borrador 4, acordéndose su remision (para su
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aprobacién) a la CSS una vez que sobre dicho borrador se

infrodujeran las modificaciones acordadas en dicha reunion.

Como parte de sus actividades, en las reuniones de RASCC
también ha discutido diversos asuntos de especial interés en el
ambito de la proteccién radiolégica con objeto de identificar
posibles areas de desarrollo normativo. Entre los temas abor-
dados estan:

- La proteccién de las trabajadoras gestantes.

- La seguridad radiolégica en las radiofarmacias.

- Las acciones de proteccién radiolégica en el incidente del
polonio del Reino Unido.

- La problemética asociada a las sefiales luminosas de tritio

- La utilizacién de scanners de rayos x en aeropuertos

- La justificacién de exposiciones médicas en el dmbito del
radiodiagnéstico.

El dltimo mandato trienal de RASSC se cerr6 en 2010, ha-
biéndose identificado una serie de temas que, en opinién de
sus miembros, deberian ser objeto de especial atencién a lo
largo del siguiente mandato (2011-2013):

- Desarrollo de infraestructura en proteccion radiolégica en
los estados miembros que acometen por primera vez pro-
gramas nucleares.

- Desarrollo de propuestas para un control armonizado de
productos de consumo que contienen sustancias radiacti-
vas.

- Desarrollo de propuestas para un tratamiento armonizado
de los conceptos de exencién y desclasificacion en las
industrias NORM.

- Desarrollo de un régimen internacional para la prevencién
y el control de la contaminacién radiactiva en la industria
del metal.

- Desarrollo de guias adicionales para la aplicacion del
principio de optimizacién en lo relativo a la consecucion
de un adecuado balance entre exposicién ocupacional y
del publico.

- Reduccién de exposiciones médicas no justificadas y de
las dosis recibidas por los pacientes.

- Reduccion de incidentes con sobreexposiciones en el am-
bito de la radioterapia.

- Establecimiento de estrategias de proteccion radiolégica
ocupacional que tengan en cuenta la sinergia entre la ex-
posicion al radén y el tabaco.

- Reduccion de las exposiciones ocupacionales en los ambi-
tos de la radiografia industrial y de la cardiologia.

Comité Directivo sobre Educacion T/ Formacion
en Profeccion Radiolégica del OIEA

Marisa MARCO (Ciemat). Miembro del Comité

tiene la funcién de establecer las normas de seguridad

para la proteccién de la salud, vida y propiedades
frente a los potenciales efectos de las radiaciones ionizantes
y asegurar el cumplimiento de estas normas.

E| Organismo Internacional de Energia Atémica, (OIEA),

La educacién y la formacién en proteccién radiolégi-
ca es uno de los mecanismos y una de sus principales
estrategias para ayudar a los estados miembros en la
aplicacién de estas normas. Las numerosas resoluciones
de las conferencias generales del Organismo han puesto
de relieve este papel; en la resolucién GC (44)/RES/13,
sobre Enfoque Estratégico para la Educacién y Capacita-
cién en Proteccién Radioldgica y Residuos se consideré la
necesidad de establecer una estrategia para el desarrollo
de un programa de educacién y formacién sostenible en
proteccion radiolégica y el uso seguro de las fuentes de
radiacién. El plan estratégico fue aprobado por resolucién
de la Conferencia General (GC) (45)/RES/10C en 2001
para el periodo 2001-2010.

30

Marisa Marco junto al delegado de Argentina (2010).

La resolucién GC (52) RES/9 de 2008 volvié a insistir
en la importancia de la educacién y capacitacién en el
establecimiento y mantenimiento de una adecuada infra-
estructura de seguridad. La GC tomé nota y aprobé las
acciones de la secretaria en el desarrollo de estrategias
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para el desarrollo sostenible de la educacién y la forma-
cién (E&F) en proteccién y la seguridad de las fuentes de
radiacién realizadas en dicho periodo. En la resolucién
GC (53) RES/10 de 2009 se alienta a los estados miem-
bros a que elaboren programas y estrategias de formacién
nacionales, objetivo que serd parte del préximo programa
de la comisién y exhorta a la secretaria para fortalecer y
ampliar su programa de actividades de educaciéon y de
formacién mientras se promueve la creacién de capaci-
dades institucionales, técnicas y de gestion en todos los
estados miembros. Sobre la base de la evaluacién de los
logros globales resultantes de la puesta en préctica del
Plan Estratégico 2001-2010, se recomendé la extensién
de la estrategia para el periodo 2011-2020

La primera reunién del Comité Directivo presidido por
la Secretaria del OIEA se celebré a finales de 2002 para
definir el plan estratégico 2001-2010 Enfoque Estratégico
para la Educacién y Capacitacién en Proteccién Radiolégi-
ca y Residuos.

El objetivo del Comité fue:

* revisar y asesorar sobre la estandarizacién del material
de capacitacién disefiado para los cursos de formaciéon
especializada.

e definir los indicadores de desempefio para la evalua-
cién de los progresos realizados en la aplicacién del
plan estratégico.

e especificar los criterios para el establecimiento y re-
conocimiento de los centros regionales, nacionales y
colaboradores.

* asesorar sobre la creacién de un programa de forma-
cién de formadores y la forma de implementarlo en los
programas de formacioén.

e asesorar sobre la creacién de una red intercentros y un
proyecto de ensefianza a distancia sobre proteccién
radiolégica (e-learning).

* proporcionar a la agencia asesoria en las actividades
de educacion y formacién.

En la primera reunién del Comité Directivo se establecie-
ron indicadores de desempefio para medir y cuantificar el
progreso del plan estratégico, criterios para el estableci-
miento y reconocimiento de los centros de formacién na-
cional, regional y colaboradores incluyendo los requisitos
que todos lo centros regionales deberian alcanzar a fina-
les de 2010, los criterios para la seleccién de instructores
y la filosofia y contenido de un programa de formacién de
formadores. Los criterios para la seleccién de los formado-
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res deben incluir la competencia técnica y habilidades
didécticas de presentacién.

La visién fue lograr, dentro de los recursos disponibles,
un sistema de formacién sostenible en los estados miem-
bros para contribuir a la creacién de infraestructura de
seguridad en el uso de las radiaciones ionizantes y los
residuos compatible con los requisitos de las normas de
seguridad (BSS).

El Plan abordé las siguientes cuestiones:

— Evaluacién global de la aplicacién de la estrategia de

E&F 2001-2010.

— Revisién y armonizacién del programa del Postgraduate
Educational Course (PGEC) in Radiation Protection and
Safety of Radiation Sources (material didactico para el
curso de iniciacién, duracion, criterios de seleccion de
participantes).

— Definicién de los criterios para el establecimiento y
reconocimiento de centros de formacién recogidos en
el documento Procedures for Recognition of a Training
Center. Los centros nacionales de capacitacién y for-
macién, cuyo establecimiento debe ser responsabilidad
nacional y estar reconocido como centro nacional por
el organismo competente del pais. El centro debe tener
la capacidad para desarrollar y llevar a cabo cursos de
capacitacién de manera eficaz en los términos de un
sistema de aseguramiento de calidad. El centro debe
tener una adecuada capacidad administrativa y logis-
tica para realizar los servicios de formacién de forma
adecuada y disponer de una metodologia para la selec-
cién de los participantes y los formadores, y un sistema
formal para la evaluacién de los estudiantes.

Centros regionales de formacién: ademas de los
requisitos de un centro nacional de formacién antes men-
cionados. Los centros deben cumplir los siguientes crite-
rios antes de ser reconocidos como centros regionales de
formacién y no més tarde de 2010:

Un centro regional debe estar ubicado en una localiza-
cién proxima al lugar se hayan identificado las necesi-
dades de formacién y capacitacién. Para optimizar los
recursos se tendrd en cuenta la distribucién de centros de
formacién actuales y potenciales dentro de una regién.
El centro regional realizard sus actividades en un idioma
ampliamente utilizado en la region y se estableceran sélo
en los paises con infraestructura adecuada en proteccion
contra las radiaciones y con necesidades nacionales de
capacitacién a nivel PGEC. Los paises que acogen centros
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regionales de capacitacién deberan facilitar un facil acce-
so a los participantes de la region. El centro regional de-
beré ser capaz de cumplir con los requisitos de formacién
del organismo incluyendo la realizacién de précticas de
laboratorio y ejercicios. El centro regional debe demostrar
que cuenta con la cooperacién de todos los érganos ne-
cesarios para proporcionar educacién de alta calidad y
la formacién en las diferentes précticas abordadas en los
distintos mddulos del plan de estudios. El centro regional
debe tener un sistema de garantia de calidad adecuado y
la capacidad para emitir diplomas y certificaciones para
los participantes.

Centros Colaboradores de Formacion: El comité
cree que los centros colaboradores juegan un papel
muy importante en la aplicacién efectiva de la estrategia
de formacién; deben ser capaces de proporcionar los
recursos técnicos, financieros o humanos en apoyo del
programa del organismo para el desarrollo de la calidad
y la eficacia de la formacién en proteccién radiolégica. El
Ciemat actia en este comité como centro colaborador.

RESULTADOS

El comité establecié politicas para promover el sistema
de auto-evaluacion EuTA, un método para llevar a cabo
la evaluacion detallada de la situacién de la formacién
en proteccién radiolégica, incluyendo la identificacién

de las necesidades existentes y futuras. El comité ha rea-
lizado misiones EduTA para la aprobacién de los centros
regionales por el organismo emitiendo un certificado de
calidad previo a la firma de los acuerdos con la agencia
(Long-Term Agreement, LTA) para el reconocimiento de los
centros regionales.

Ademds de las tareas relacionadas con la creacién de
los centros regionales de formacién, se han desarrollado
materiales didacticos para los cursos de PGEC y para
los de oficial de proteccién radiolégica y traducido a las
diferentes lenguas de los centros regionales y validando
los diferentes paquetes de entrenamiento. Se han desarro-
llado metodologias e-learning y materiales multimedia y
se han disefiado cursos de formacién de formadores para
incluir en el PGEC y en la estrategia de formacion de los
oficiales de proteccién.
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Comité Asesor Escala INES

Maria Luisa RAMIREZ VERA (CSN). Miembro del Comité

Técnica de Coordinadores Nacionales
(TM) INES para garantizar una aplica-
cién coherente de la Escala INES (Escala
Internacional de Sucesos Nucleares y Radiolé-
gicos) y del Manual de Usuario para la Clasi-
ficacion de Sucesos Nucleares y Radiolégicos.

El Comité INES asesora a la Asamblea

INES es un Protocolo de Adhesién para la
comunicacién al pablico en términos coheren-
tes sobre la importancia para la seguridad de
los sucesos asociados con fuentes de radio-
cién. Actualmente cubre un amplio espectro
de précticas, como instalaciones nucleares y
del ciclo de combustible, instalaciones radiac-
tivas industriales y médicas, y transporte del
material radiactivo. El uso de la Escala INES
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pretende facilitar un entendimiento comin entre la comuni-
dad técnica, los medios de comunicacién y el piblico.
yep

Desde el origen el Consejo de Seguridad Nuclear (CSN)
ha participado en la aplicacién de la escala. Como resul-
tado de esta activa participacién del CSN, M@ Luisa Rami-
rez, en 2002, fue designada miembro del comité asesor
y, desde el 2004, es la vicepresidenta del mismo.

La Escala INES fue desarrollada en 1990 por expertos in-
ternacionales, convocados por el Organismo Internacional
de Energia Atémica (OIEA) y la Agencia de Energia Nu-
clear de la Organizacién para la Cooperacién Econdmica
y el Desarrollo (OECD/NEA). Originalmente, aplicaba sélo
a sucesos nucleares y reflejaba la experiencia adquirida de
la utilizaciéon de escalas similares en Francia y Japén.

Desde1990, INES se ha venido ampliando para satis-
facer la creciente necesidad de comunicacién sobre el
significado de cualquier suceso que dé lugar a riesgos
de exposicién a la radiacién. En 1992 la escala INES se
amplia a los sucesos asociados con material radiactivo.
En 2001 se publica un manual que proporciona ademés
criterios para la clasificacién de sucesos de transporte y
del ciclo del combustible. Posteriormente en 2008 se ha
publicado la ltima edicién del Manual del Usuario de
INES que incluye criterios actualizados de clasificacién de
todo tipo de sucesos, orientaciones, aclaraciones y ejem-
plos sobre el uso de la escala.
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El OIEA gestiona el Siste-
ma INES en cooperacién
con la OECD/NEA y con
el apoyo de méas de 60
coordinadores nacionales
designados que represen-
tan oficialmente a los esta-
dos miembros de INES en
la Asamblea Técnica (TM)
bienal.

la red de comunicacién

de INES (NEWS) actual-
mente recibe y difunde in-
formacién sobre sucesos y
sus clasificaciones INES a
los coordinadores naciona-
les. Cada pais participante
en INES ha establecido una
red que garantiza que los
sucesos son clasificados y co-
municados con prontitud tanto dentro como fuera del pafs.

El comité asesor esté compuesto por un nimero de per-
sonas familiarizadas con la aplicacién del Manual de
Usuario INES y que disponen de conocimientos especiali-
zados que abarcan reactores nucleares, instalaciones del
ciclo, instalaciones médicas e industriales y transporte de
materiales radiactivos. Representan diversas aéreas geo-

raficas, como Europa, América del Norte, Iberoamérica,
Africa y Asia asi como diferentes sectores, reguladores,
operadores y comunicadores. Actualmente lo componen
catorce miembros.

Desde 2002, el Comité ha trabajado en la extension de
la Escala INES a los sucesos radiolégicos en instalaciones
radiactivas, publicandose en 2006 la Guia Adicional INES
para la clasificacién de sucesos en instalaciones radiacti-
vas y transporte. En el periodo 2006-2008, se actualizé el
manual incorporandose los criterios establecidos en dicha
guia.

Las actividades programadas por el comité asesor para
el periodo 2011-2012 se centran en la promocién del uso
de INES por los estados miembros, en la ampliacién del
alcance de la escala a sucesos que afecten pacientes y
en la armonizacién del uso de la escala mediante el desa-
rrollo de herramientas de formacién y de documentos que
recojan tanto los fundamentos técnicos de la clasificacion
como informacién necesaria sobre cémo emplear INES pa-
ra comunicar los sucesos al publico.
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Comités Internacionales de Proteccion Radioldgica

COMITE CIENTIFICO DE NACIONES UNIDAS PARA EL ESTUDIO

DE LOS EFECTOS DE LAS RADIACIONES ATOMICAS (UNSCEAR]

David CANCIO (Ciemat] y Eliseo VANO (UCM y H. Clinico San Carlos).
Observadores espaiioles en UNSCEAR

nes Unidas en 1955 y tiene la caracteristica de ser el Gnico

Este comité fue creado por la Asamblea General de Nacio-
de carécter cientifico que depende de ese alto organismo.

Su creacién fue motivada por la preocupacién derivada de
los ensayos nucleares que se realizaban en la atmésfera. El
mandato del comité es, desde entonces, realizar estudios de
las fuentes de radiacién ionizante y de los efectos de las mis-
mas en la salud de los seres humanos y en el Medio Ambien-
te. Para esos fines el comité examina y evalla a fondo los
niveles mundial y regional de exposicién a las radiaciones
y analiza los posibles efectos en los grupos expuestos. Tam-
bién se ocupa de examinar los avances en el conocimiento
de los mecanismos biolégicos que puedan inducir efectos de
las radiaciones en la salud y en el medio ambiente.

Los estudios del comité constituyen el fundamento cientifico uti-
lizado por la Comisién Internacional de Proteccién Radiolégica
para basar sus recomendaciones. También constituye la base
cienfifica para ofras organizaciones internacionales tales como
la Comisién Europea y las Naciones Unidas para establecer las
normas de proteccién para la poblacién y los trabajadores.

Los estudios se basan en los desarrollos nacionales y el
frabajo se desarrolla con consultores cualificados que siguen
las instrucciones de los cientificos miembros titulares del co-
mité. Los miembros asisten a las sesiones anuales y pueden
ser acompafados a su vez por asesores que forman parte
de la delegacién de cada pais. También asisten a las deli-
beraciones representantes de organizaciones infernacionales
interesadas en los temas objeto del trabajo del comité.
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W. Weiss actual presidente de UNSCEAR, C. Clement, secretario de ICRP y
Ann Mac Garry, presidenta del CRPPH de la NEA/OECD.

o0

=

N. Getner, anterior presidente de la UNSCEAR y el embajador de Canada,
Viena (2008).

Actualmente el comité estd constituido por representantes
de 21 paises miembros. Desde 2007 hay seis paises candi-
datos para infegrarlo, entre ellos Espaiia, que son invitados
como observadores mientras estd en proceso la seleccién
final de su composicién.

ULTIMAS PUBLICACIONES

Los Gltimos informes amplios con sus anexos cientificos pu-
blicados por el comité se refieren a efectos de las radiaciones
y constituyen el Unscear 2006 que en su Volumen 1 incluye
anexos sobre epidemiologia del cancer y sobre otras enferme-
dades producidas por la radiacion. El Volumen 2 comprende
ofros tres anexos referidos a efectos diferentes del cancer (non
targeted effects), efectos sobre el sistema inmunolégico y la
evaluacién del raddn en viviendas y lugares de trabaijo.

En 2009 se publicé el Volumen 1 del amplio Informe Unscear
2008 sobre las fuentes de radiacion que incluyen un anexo
sobre las exposiciones médicas, ofro sobre las exposiciones de
la poblacién y de los trabajadores originada por las diversas
fuentes de radiacién tanto natural como en las aplicaciones con
fuentes artificiales incluyendo al ciclo del combustible nuclear.
El Volumen 2 a punto de publicarse incluird tres anexos uno
sobre accidentes con radiacién, otro con una revision sobre los
efectos debidos al accidente de Chernobyl y un tercero sobre
efectos de la radiacién en plantas y animales.

Para ampliar informacién puede consultarse la pagina
web: www.unscear.org
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Oramed 2011

Durante el mes de enero de 2011 tuvo lugar en Barcelona el
Congreso Internacional Oramed 2011 (Infernational VWorkshop
on Optimization of Radiation Profection of Medical Staff] orga-
nizado bajo los auspicios del 7° Programa Marco de la Unién
Europea v el Programa Euratom para la investigacion nuclear y
la formacién.

la sede del congreso fue la Escuela Técnica Superior de In-
genierfa Industrial de Barcelona (UPC).

El Comité Organizador estuvo compuesto por:

® Merce Ginjaume (UPCJ, Espania.

® Xavier Ortega (UPC), Espariia.

® M. Amor Duch (UPC), Espafia.

e lara Struelens (SCK), Bélgica.

Oramed tiene como obijetivo el desarrollo de metodologios
para evaluar mejor y reducir las exposiciones del personal sa-
nitario en aquellos procedimientos que pueden ser susceptibles
de producir dosis altas o campos de radiacion complejos, tales
como la radiologia intervencionista, mediante la obtencién de
dafos de las dosis recibidas en extremidades por este personal,
con especial atencion a la dosis recibida por el cristalino y el
andlisis de la eficacia de las medidas de protecciéon contra la
radiacién.

En medicina nuclear se analizan las dosis recibidas en ma-
nos con especial afencién a las fuentes no encapsuladas ufili-
zadas en diagnéstico y terapia, con el fin de esfimar la carga
de la dosis real de los trabajadores y describir las medidas de
proteccién adecuadas. Ademds, se pretende fomentar la trans-
ferencia de fecnologia y asegurar una buena difusién de los
resultados de la investigacion.

El objetivo de este congreso ha sido:
® |a difusion y mejora de la protecciéon radiolégica del per-

sonal sanitario implicado en procedimientos de radiologia

infervencionista y de medicina nuclear.

® la presentacion de nuevas mefodologias para valorar las
dosis recibidas en précticas de radiologia y cardiologia in-
fervencionista y medicina nuclear.

e Proporcionar guias de formacién para optimizar la profec-
cién radiolégica de los trabajadores expuestos.

e Lo presentacién de “buenas précticas” que permitan una re-
duccién de las dosis ocupacionales de los trabajadores.
Durante el congreso, en las diferentes sesiones y mesas de

frabajo, se presentaron ponencias en relacion con cinco femas

principales, a saber:

1.Optimizacion de la profeccion radiolégica en radiologia y
cardiologia intervencionista.

2 Desarrollo de un profotipo de dosimetro especifico para cris-
falino y de un procedimiento para evaluar especificamente
las dosis recibidas.

3.Optimizacién del uso de dosimetros personales actfivos en
radiologia infervencionista, estudiando el comportamiento de
esfos dosimefros en condiciones reales, ya que el personal
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que frabaja en esta materia pertenece a un grupo especifi-

co que podria beneficiarse de una evaluacion de la dosis

exacta recibida en tiempo real. Disefio de un prototipo que
pudiera resolver los problemas actuales.

4. Optimizacién de la proteccién radiolégica en medicina
nuclear, feniendo en cuenta procedimientos de diagnéstico y
ferapia mefabolica.

5. Formacion en proteccion radiologica.

En cuanto a las conclusiones alcanzadas en la reunion y
que se derivan del andlisis de los estudios previos, desfacamos
muy someramente aquellas que entendemos fienen una mayor
relevancia desde el punto de vista de profeccion radiologica
operacional y que se resumen a continuacién:

1. Generales:

® |a dosis equivalente en piel es la magnitud limitante desde el
punto de vista de la proteccién radiolégica.

e F| dosimefro de anillo aporta una mejor estimacién de la
dosis maxima recibida en piel y los valores de dosis equiva-
lentes en todo caso han sido superiores a las medidas que se
obtienen con dosimetria de mufieca.

2. Radiologia y cardiologia intervencionista:

e Se comprobé que el radislogo o facultativo situado a distan-
cias més préximas al haz es la persona que recibe dosis més
significativas.

e Se hace hincapié en que la posicion del tubo abajo disminu-

ye dosis a cristalino aunque aumenta dosis a exfremidades

inferiores (necesidad de elementos de proteccién contra la
radiacion).

Los elementos profectores blindados deben estar lo mas cerca

del paciente para disminuir la radiacion dispersa.

Lla méxima dosis en piel se recibe en la mano no dominante

len mufieca y dedo indice en funcién de los abordajes tera-

péuticos).

Se deberia hacer rutinariamente dosimetria de cristalino y

extremidades, ademds de corporal tofal.

e Se ha disefiado un dosimetro ad hoc que responde en tér-
minos de Hp. Se ha hecho especial hincapié¢ en el modo
mas adecuado de posicionarlo en la cabeza (mejor lado
izquierdo o derecho), al objeto de obtener la valoracién mas
real de la dosis recibida por el cristalino teniendo en cuenta,
ademds, la presencia de elementos de proteccién (se puede
colocar detrés de la gafa protectoral.

® En lo que se refiere a dosimetros activos: Se necesita mejorar
los prototipos en estudio.

3. Medicina nuclear:

e Se incide en la necesidad de monitorizar las exiremidades
ante la posibilidad de superar los limites de dosis a piel en
practicas relacionadas con preparacién y administracion de
radioférmacos.

® la preparacién de radioférmacos emisores de positrones
[PET) es el procedimiento que comporta una mayor dosis
equivalente en piel por unidad de actividad manipulada.
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® la dosis méxima a piel se recibe en el extremo del dedo
indice de la mano no dominante. Se debe colocar el dosi-
mefro de anillo en la base del dedo indice de la mano no
dominante, en el lado interno.

e Se ha defectado la existencia de confaminaciones inadverti-
das en los trabajadores expuestos, lo que puede dar lugar a
altas dosis en piel.

® Necesidad de usar férceps, pinzas o cualquier tipo de herra-
mienta para aumentar la distancia a la fuente y disminuir lo
dosis a piel.

® Todo lo previo, desde un punfo de vista de proteccién radio-
logica parece mdés efectivo que la disminucion del iempo de
accién [frabajar répidamente).

4. Formacién:

® Se ha comprobado que, en general, una formacion conti-
nuada del personal tiene efectos positivos en la conciencio-
cién de los propios trabajadores sobre la necesidad de usar
adecuadamente los dosimetros, las herramientas y equipos
de proteccion personal y aumenta el interés por conocer tan-
fo las dosis personales como las recibidas por los pacientes
en cada infervencion o procedimiento diagnostico o terapéu-
tico.

En todo caso, las directrices generales sobre proteccién ra-
diolbgica en medicina, grupos de frabajo, efc. estén colgadas
en la web de Oramed (www.oramedfp7.eu/) donde, ade-
mds, entre ofros, se publicardn los siguientes documentos:

e Cuidelines to optimize radiation protection in interventional
radiology,/cardiology.

e Cuidelines on the use of active personal dosimeters in inter
ventional radiology,/cardiology.

® Cuidelines to optimize radiation profection in nuclear medicine.

Recomendamos la visita a esta pagina web ya que como
se refleja en su pagina principal, “este sitio web es uno de
los principales instrumentos para compartir los conocimientos
nuevos del proyecfo con los usuarios finales y las partes inte-
resadas y para proporcionar un canal de comunicacién para
recibir comentarios y propuestas de fodos ellos”.

M Dolores Rueda, del CSN

Jornada sobre andlisis técnico y biologico de
la exposicion a radiaciones ionizantes del
personal de vuelo

El dia 18 de febrero se celebrd en el salon de actos del
Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo, en
Madrid, una jornada sobre “Andlisis tcnico y biolégico de la
exposicion a radiaciones ionizantes del personal de vuelo”. Lo
jornada fue organizada por el Servicio Médico de Iberia, bajo
el patrocinio del Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en
el Trabajo vy, en la misma, intervinieron conferenciantes de las
siguientes instituciones: Centro de Investigaciones Energéficas,
Medioambientales y Tecnolégicas (CIEMAT), Hospital General
Universitario Gregorio Maraién, Compadia Aérea de lberia y
Consejo de Seguridad Nuclear (CSN).

El objefivo de la jornada fue la presentacién de los resul-
tados obtenidos en los estudios que se han realizado en este

0!

&mbito durante los Gltimos afios, asi como la exposicion de los
requisitos regulatorios impuesfos por la normativa en vigor. la
jornada se abrié con unas palabras de José Maria de Bona,
subdirector de Prevencion Laboral de Iberia. La presentacion de
los conferenciantes, asi como la moderacién de la jornada, es-
fuvieron a cargo del jefe del Servicio Médico de Iberia, el Dr.
Ramén DominguezMompell.

la primera presentacion fue realizada por José Carlos Séez,
investigador del Ciemat, quien expuso el estudio que se puso en
marcha en junio del afio 2000, cuando lberia firmé un acuerdo
con el Ciemat, que fue patrocinado por la Mutua Fraternidad-
Muprespa, a la que Iberia estaba asociada. Cabe remarcar que
lberia decidié acometer esta actividad un afio anfes de que se
franspusiera la normativa europea que obligaria, a partir de julio
de 2001, a establecer medidas de proteccion radiolégica con-
fra la exposiciéon a la radiacion cosmica de las tripulaciones aé-
reas. El objetivo que se perseguia era fanto la deferminacion de
las dosis de radiacién en vuelos comerciales, como la validacion
de sisfemas informdticos de medida; fodo ello con el objefivo de
desarrollar un méfodo que permitiera el control dosimétrico de las
fipulaciones y que fuera de aplicacién a cualquier comparia aé-
rea. El estudio consistio en preparar elementos de medida ade-
cuados para la realizaciéon de medidas experimentales en mas
de un centenar de vuelos comerciales v en estudiar y valorar los
resuliados, en colaboracién con prestigiosos centros de investiga-
cion a nivel mundiol. Como insfrumentos de medida de referen-
cia se utilizaron contadores proporcionales equivalentes a tejido
(TEPC, Tissue Equivalent Counter), que permiten medir simulté-
neamente la componente de alfa y baja LET de las radiaciones
cosmicas. las medidas experimentales fueron contrastadas con
dos codigos de caleulo distintos (CARI y Epcard), observandose
que las estimaciones de esfos programas informdticos eran con-
sistentes con las medidas realizadas. Los resultados obtenidos,
en términos de dosis, fueron una dosis anual efectiva menor de 5
mSv y mayor de 1 mSv, valores que fueron calculados para 600
horas de vuelo anuales a una altura superior a 10 000 m.

Lo segunda exposicion corrié a cargo de Ignacio Amor, coordi-
nador técnico del Area de Servicios en Profeccién Radiolégica del
CSN, cuya ponencia versé sobre los aspectos normativos de la
exposicion de las fripulaciones aéreas v las acciones emprendidas
a este respecto por el organismo regulador. Asi, a raiz de la pu-
blicacién del Reglamento sobre Proteccién Sanitaria confra Radio-
ciones lonizantes, en julio de 2001, el CSN requirié, a través de
la Direccion General de Aviacién Civil, que las compafiias aéreas
desarrollaran un programa de profeccién radiolégica, especifico
para el personal de tripulaciones céreas cuya dosis, por exposi-
cién a la radiacion cosmica, pudieran resuliar superiores a 1 mSv
por afio oficial. Este programa debia contemplar, al menos: Ia
evaluacion de las dosis de radiacién recibidas por el personal im-
plicado, la organizacién de los planes de trabajo a fin de reducir
la exposicion del personal més expuesto, la informacién a los fra-
bajadores implicados sobre los riesgos derivados de su acfividad
laboral, asi como la aplicacion de medidas para el personal feme-
nino en estado de gesfacion, al menos desde la comunicacion de
su estado hasta el final del embarazo.

El tercer ponente fue el doctor Ramén Dominguez Mompell,
jefe del Servicio Médico de Iberia, quien expuso las medidas
fomadas por la compaiia aérea para infegrar los resuliados del

RADIOPROTECCION # N¢ 67 Vol XVIll 2011



proyecto en la vigilancia de la salud del personal expuesto a
dosis superiores a 1 mSv por afio oficial. Asf, se puso de mani-
fiesto que la compafiia oérea realiza la estimacion dosimétrica
de los trabajadores afectados mediante el codigo de caleulo
Epcard, validando las estimaciones periédicamente mediante
medidas experimentales realizadas por equipos TEPC, y repor
tando mensualmente a sus trabajadores la estimacion mensual
de la dosis recibida por cada uno. Asimismo, describié todas
las medidas tomadas por Iberia para dar cumplimiento a los
requisitos normativos impuestos a este sector.

la dltima ponencia correspondié al doctor Rafael Herranz,
jefe del Servicio de Oncologia Radioterépica del Hospital
Clinico Universitario Gregorio Maraién. En su infervencion
present6 los resultados de las investigaciones llevadas a cabo
como consecuencia del convenio de colaboracién, firmado
en septiembre de 2004, entre la Fundacion de Investigacion
Biomédica del Hospital General Universitario Gregorio Ma-
rafién, lberia vy la Mutua Fraternidad Muprespa. Durante mas
de cuatro afios y mediante técnicas de dosimetria biolégica
han estudiado los posibles efectos sobre la salud, producidos
por la exposicion de las fripulaciones aéreas a las radiaciones
ionizantes. El objetivo principal de las investigaciones que han
desarrollado ha sido determinar si existen diferencias signifi-
cativas, en el andlisis citogenético, enfre el personal de vuelo
de largo radio (vuelos transocednicos) de la compafia Iberia
y una muesira de poblacién confrol. El esfudio se ha basado
en mediciones de las alferaciones citogenéticas producidas en
linfocitos de sangre periférica, concluyéndose que la diferencia
enfre ambas poblaciones no es estadisticamente significativa.

Una vez terminadas las presentaciones se abri¢ un coloquio
en el que los ponentes y coordinadores de la jornada respon-
dieron a las pregunfas, comentarios y sugerencias de la au-
diencia, que, hasta el final, se mosird muy interesada en cada
uno de los aspectos expuestos.

Isabel C. Sierra Perler, CSN

Nuevo foro de vigilancia radiologica
ambiental

A lo largo de los ltimos afos, el grupo de normas para la
deferminacion de la radiactividad ambiental, integrado por
cuatro grupos de frabajo especificos: muestreo, preparacion y
preservacion, andlisis y medidas; elaboré una serie de proce-
dimientos con el objeto de armonizar las practicas seguidas en
dicho proceso. El Consejo de Seguridad Nuclear (CSN), pu-
blico estos procedimientos en la serie "Vigilancia Radiolégica
Ambiental" de su coleccién "Informes Técnicos" vy requirié su
aplicacion a todos los programas de vigilancia.

Pasados ya suficientes afios desde la publicacién de los prime-
ros procedimientos, se va a proceder a su revisién, incorporando
las mejoras que sean aconsejables considerando la experiencia
adquirida tras su aplicacion practica. Con objeto de que pueda
mantenerse una discusién abierta sobre los problemas encontra-
dos y que ésfa se vea enriquecida con aporiaciones y comenta-
rios fruto de la experiencia de todos los secfores implicados, el
CSN ha abierto un foro de discusion fitulado “Comentarios a los
procedimientos fécnicos sobre vigilancia radiolégica ambiental”.
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En esfe foro se incluyen los procedimientos anteriormente citados
y se puede acceder y comentar cada uno de ellos individual
mente. Se encuentra localizado en la web del CSN 'y se acce-
de a él desde la pagina de inicio de la misma [www.csn.es).

Sofia Luque - CSN

Nuevas Instrucciones del CSN

Se han aprobado las Instrucciones 1S-29, de 13 de octubre
de 2010, del Consejo de Seguridad Nuclear, sobre criterios
de seguridad en insfalaciones de almacenamiento temporal de
combustible gastado v residuos radiactivos de alta actividad;
y I1S-30, de 19 de enero de 2011, del Consejo de Seguridad
Nuclear, sobre requisitos del programa de proteccion contra
incendios en centrales nucleares.

Consejo de Seguridad Nuclear

El CSN celebra la jornada anual de 1+D en
seguridad nuclear y proteccion radiologica

El dia 3 de marzo de 2011 tuvo lugar en el Consejo de Se-
guridad Nuclear (CSN) la “Jornada de Investigacion y Desarro-
llo {I+D) en Seguridad Nuclear y Proteccién Radiolégica” que
este organismo celebra anualmente. El acto fue inaugurado
por Francisco Ferndndez Moreno, conseijero y presidente de la
Comisién de Formacion e [+D (COFID) del CSN, quien hablo
de la reduccion presupuestaria prevista en materia de |+D,
destacando que en los proximos afios serfa necesario hacer
un esfuerzo para optimizar los recursos econémicos con obijeto
de poder ofrecer una 1+D de calidad, a través de acuerdos vy
colaboraciones a nivel sectorial, nacional e internacional.

Tras la inauguracion, el jefe de la Unidad de Investigacién
y Gestién del Conocimiento del CSN, José Manuel Conde,
presenté diversas actividades llevadas a cabo por esta unidad
durante 2010, entre las que se encuentran la identificacién de
iniciativas relacionadas con la proteccion del paciente, pre-
visiblemente puestas en marcha durante el presente afio, v la
participacion espaiiola en la Plataforma Melodi para la inves-
figacién de los efectos de bajas dosis. Para finalizar, Conde
hablé de las perspectivas para los proximos afios en materia

de [+D en el CSN.
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A continuacion, tomé la palabra el jefe de investigacion y
desarrollo del proyecto internacional Halden Reactor Project
de la OCDE, Carlo Vitanza, quien describi¢ las investigacio-
nes llevadas a cabo en apoyo de la seguridad v fiabilidad
del combustible. Posteriormente, el responsable de la Unidad
de Investigacion en Seguridad Nuclear del Ciemat, Luis
Herranz, expuso las conclusiones obtenidas sobre la “afenua-
cion del término fuente en el generador de vapor durante se-
cuencias SGTR en accidente severo”, incluidas en el proyecto
infernacional Artist. En la siguiente intervencion, Javier Hortal,
del Area de Modelacion y Simulacién del CSN, describié
la participacién del organismo en el proyecto SM2A (Safety
Margin Assessment and Application), del CSNI [Comitee
for the Safety of Nuclear Instalations), para dar paso a Juan
Antonio Gonzdlez, responsable del laboraforio de Ingenieria
Nuclear del CEDEX (Centro de Estudios y Experimentaciéon de
Obras Poblicas) del Ministerio de Medio Ambiente, Medio
Rural y Marino, quién expuso las conclusiones obtenidas en
el proyecto de “Equipos dinamicos de defeccion dindmica de
muestras radiactivas” acerca de la calibracién de los pérticos
para vehiculos. la dltima ponencia fue a cargo de Francisco
Sénchez Doblado, catedrdtico de Fisica Médica de la Uni-
versidad de Sevilla, que hablé de los “Efectos colaterales en
radioterapia. Riesgo neutrénico”, describiendo las conclusio-
nes obfenidas a rafz de este proyecto de investigacion.

la jornada fue clausurada por el consejero del CSN, Anto-
nio Gurgui, quién ofrecié algunas cifras de la situacién de la
I+D en Espafia, destacando que es importante el fomento de
la transferencia tecnolégica y que se deben concentrar esfuer
zos para mejorar la calidad de la 1+D+i. Para ello, invit6 a
los asistentes a contar con la colaboracion del CSN.

Comité de redaccion.

Mision Follow Up de IRRS del OIEA a Espaiia
en el ano 2011

En el afio 2008, a peticién del Gobierno de Espaia,
un equipo infernacional compuesto por 23 expertos llevéd a
cabo una mision sobre Servicio Infegrado de examen de la
Situacion Reguladora (IRRS) del Organismo Internacional de
Energia Atémica. Esta misién fue de alcance total, es decir
incluyé los campos de actuacién en seguridad nuclear,
proteccién radiolégica v seguridad fisica, y su objefivo fue
evaluar el marco vy las actividades reguladoras del Consejo
de Seguridad Nuclear, asi como su eficacia y eficiencia.

A fravés de la realizaciéon de dicha mision IRRS se logro
compartir experiencias y aprender, fanfo los revisores como
la parte revisada, sobre las précticas reguladoras llevadas
a cabo en ofros paises, obtener informaciéon para mejorar
dichas practicas, asi como mejorar la eficacia y eficiencia
del CSN a través de la aplicacién practica de las normas
del OIEA y de las lecciones aprendidas en conferencias,
seminarios y grupos de frabajo existentes entre organismos
reguladores.

El resuliado de la mision IRRS llevada a cabo en Esparia por
el OIEA en el afio 2008, concluyd en la identificacion de:

o4

® 16 buenas practicas.

® 5 recomendaciones.

e 26 sugerencias.

® Asi como la parte correspondiente a seguridad fisica que se
recogié en un informe adicional con carécter confidencial.

De acuerdo con lo establecido en la guia elaborada por el
OIEA sobre preparacion y desarrollo de las misiones IRRS, una
vez que la mision IRRS ha sido llevada a cabo en un pafs, éste
debe solicitar al OIEA la realizacion de una misién de segui-
miento (follow up), con el objeto de continuar el trabajo para
mejorar la eficiencia reguladora mediante la revision de las ac-
tuaciones llevadas a cabo por el pafs para dar respuesta a las
recomendaciones y sugerencias resuliantes de la mision IRRS.

A tal efecto, el Gobierno de Espafia solicitéd en el afio 2009
al OIEA la realizacion de esta mision de seguimiento que se
ha desarrollado entre los dias 24 de enero a 1 de febrero de
2011.

En esta ocasion el grupo de expertos infernacionales partici-
pantes ha sido mas reducido que en la mision de 2008, estan-
do formado por ocho experfos.

La misién de seguimiento se centrd en los progresos acome-
fidos por el CSN para dar respuesta a las recomendaciones y
sugerencias resultantes de la mision RRS del 2008.

la primera conclusion, resultante de la mision de follow up
realizada por el OIEA en el afio 2011 a Espada, ha sido que
fodas las recomendaciones y sugerencias evidenciadas durante
la mision IRRS del afio 2008 han sido adecuadas y efectiva-
mente seguidas de forma sistematica por el CSN a través del
Plan de Accién elaborado a tal efecto. El organismo ha avan-
zado en la mayoria de las areas de mejora identificadas en
2008, por lo que éstas se consideran cerradas.

Como complemento a las buenas practicas resultantes de
la misién de 2008, en esta ocasién se han evidenciado las
siguienfes buenas practicas: mejoras en los procesos de ins-
peccién y comunicacion poblica derivadas de las lecciones
aprendidas del suceso de liberacion de particulas ocurrido en
la central nuclear de Ascé: la interacciéon al méximo nivel del
CSN con los fitulares de las centrales nucleares para abordar
aspectos relacionados con la planificacion estratégica, las
inversiones de seguridad y los recursos humanos; v el estable-
cimienfo de marcos formales de cooperacién enfre el CSN y
organizaciones gubernamentales; como por ejemplo: el Minis-
ferio de Sanidad, Politica Social e Igualdad; y el Ministerio del
Inferior en los &dmbitos de la proteccion radiolégica y la seguri-
dad fisica respectivamente.

Lla mision de seguimiento de IRRS llevada a cabo en 2011
realizo las siguientes recomendaciones y sugerencias para
reforzar el organismo regulador espafiol: establecimiento de
una politica formal sobre la utilizacién de los érganos aseso-
res técnicos para foma de decisiones reguladoras de cardacter
técnico; acompariar el frabajo de los agentes relevantes hacia
la consecucion de un almacenamiento definitivo de combusti-
ble gastado y residuos radiactivos de alta actividad, teniendo
en cuenta los avances en el emplazamiento del almacén tem-
poral centralizado; y continuar trabajando con las autorida-
des competentes correspondientes y con ofras organizaciones
en los aspectos de regulacion en el ambito de la seguridad
fisica.
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El acto de cierre de la misién de seguimiento de la IRRS,
llevado a cabo el dia 1 de febrero de 2011, conté con la pre-
sencia del director general adjunto del Departamento de Segu-
ridad Nuclear y Seguridad Fisica del OIEA, Denis Flory, quien
enfatizé el valor intrinseco de las misiones IRRS que ofrece la
agencia ya que permifen que exista un beneficio mutuo entre
los receptores de la misién, que obtienen propuesta de mejora
de sus sistemas reguladores, y los expertos participantes en la
misma que el conocimiento de nuevas practicas o procedimien-
fos de trabajo les puede servir como fuente de informacién e
inspiracion valiosa.

Comité de redaccion

Constitucion del Comité Asesor para la
Informacion y la Participacion Piblica

El Comité Asesor para la Informacion v Participacion Poblica del
Consejo de Seguridad Nuclear (CSN) ha celebrado la primera
reunién, de cardcter constitutivo, el 24 de febrero de 2011 en la
sede del organismo regulador, con la asistencia de 34 miembros
que representan a la sociedad civil, el mundo empresarial, los sin-
dicatos y a la administracion, local, regional y estatal.

La reunion fue presidida por Carmen Martinez Ten, que expli-
co la misién, estructura y funciones del CSN. Posteriormente, la
secrefaria del comité, Purificacion Gutiérrez, trasladéd a los asis-
fentes el fundamento legal de las acciones del CSN en materia
de informacién y participacion piblica, asi como las labores
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La Convencion Ospar para la proteccion del
océano Atlantico

La Convencion Ospar creada en 1992, como resuliado de la
fusion de las convenciones de Oslo y de Parfs, tiene como objefo
la proteccion del medio ambiente marino de la regién noreste del
océano Atlantico frenfe a los efectos adversos derivados de las
actividades humanas. En vigor desde 1998, ha sido firmada vy ro-
fificada por Espafia como pais que entra dentro de su dmbito de
aplicacién, siendo el Ministerio de Medio Ambiente, Medio Rural
y Marino el representante oficial de Espafia en esta convencién.

El érgano encargado de administrar la convencion y de de-
sarrollar la politica y los acuerdos internacionales pertinentes, es
la Comision Ospar. Esta comisién cuenta con diversos grupos
y comités para el desarrollo de sus funciones, entre los que se
encuentra el Comité sobre Sustancias Radiactivas [RSC), que
reemploza, desde el afio 2000 por acuerdo de la Comisién, al
antiguo grupo RAD.

El CSN viene partficipando en las reuniones anuales del RSC
desde su creacion, al igual que anferiormente asistia a las reunio-
nes del grupo RAD, y en esfe contexto dos técnicos de la Subdi-
reccion de Proteccion Radiolégica Ambiental han participado
en la reunién celebrada en Ménaco del 22 al 24 de febrero de
2011, organizada por la secrefaria de Ospar en las instalacio-
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que el Consejo lleva a cabo en su farea de informacién a la
sociedad. Para alcanzar esfos objetivos marcados, el Consejo
pivofa sus acluaciones en torno a fres ejes: permitir el acceso
a la informacién de la ciudadania, de los propios inferesados
y de las insfituciones; la difusién de la informacién, vy la partici-
pacién de los ciudadanos.

Las funciones que desempefiard esfe comité son las de emitir
recomendaciones al CSN para garantizar y mejorar la franspa-
rencia y las de proponer al organismo regulador las medidas
que incentiven el acceso a la informacién vy la participacién
ciudadana en las materias en las que dispone de competencias.
Estas funciones se encuentran recogidas en el arficulo 15 de la
ley 15/1980, de 22 de abril.

los infegrantes del comité disponen, para desarrollar su
labor, de un espacio web propio alojado en la pégina del
CSN vy en el que también se encuentra documentada foda la
informacion que se genere.

El comité asesor cuenta con representacion de las siguien-
tes entidades: Administracién General del Estado, Comuni-
dades Auténomas, Federacién Espafiola de Municipios 'y
Provincias, Asociacion de Municipios en Areas de Centrales
Nucleares (AMAC), Asociacion Espaiiola de la Industria Eléc-
trica (UNESA), Empresa Nacional de Residuos Radiactivos
[ENRESA), Enusa Industrias Avanzadas, organizaciones sindi-
cales, organizaciones ambientalistas y/o expertos indepen-
dientes, entre los que se encuentfra la actual presidenta de la

SEPR, Marisa Esparia.

Comité de redaccion
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nes del Laboratorio para el Medio Ambiente Marino del OIEA
(Organismo Internacional de la Energia Atémica).

En el marco de las convenciones de Oslo y Parfs para la
prevencién de la contaminaciéon marina, la Recomendacion
PARCOM 91 /4 indica que las partes contratantes acuerdan
«respetar las recomendaciones de las organizaciones infer-
nacionales competentes, que sean relevantes, y aplicar las
mejores tecnologias disponibles (Best Available Technologies
— BAT) para minimizar y, si procede, eliminar cualquier con-
faminacion causada por las descargas radiactivas al Medio
Ambiente Marino de toda las industrias nucleares, incluidos los
reactores de investigacion vy las plantas de reprocesado. las
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parfes contratantes presentarén, cada cuatro afios, un informe
sobre los progresos efectuados en la aplicacién de dicha tecno-
logia conforme a las directrices que se adjunfan como anexo a
esta recomendacién». Las partes confrafantes han venido presen-
fando informes de cumplimiento de esta recomendacién, corres-
pondiendo a Espafia, junto con Bélgica, Dinamarca y Portugal,
la presentacién de su quinto informe en 2011,

Ante el Comité RSC, integrado esfe afio por las delegaciones
de Bélgica, Francia, Ilanda, Alemania, Paises Bajos, Noruega,
Suecia, Suiza y Gran Bretaria, y observadores de las organiza-
ciones gubemamentales y no gubernamentales como OIEA, KI-
MO Interational (Kommunenes Internasjonale Milizorganisasjon)
y WNA (World Nuclear Association), la delegacion espaiiola
ofrecié informacién defallada sobre los progresos de nuestro
pafs en la aplicacion de los requisitos de la Recomendacién
PARCOM 91/4.

Para el periodo de 2003 a 2009 se presenté la descripcion
de las redes de vigilancia radiologica ambiental en el drea
de Ospar vy los resuliados de las concentraciones ambientales
obtenidos en dichos programas de seguimiento. Se informé
detalladamente sobre las descargas de las centrales nucleares
de Almaraz, José Cabrera y Trillo, v de la fabrica de elementos
combustibles de Juzbado para el mismo periodo. Se especificod
que, a través del Arficulo 8.3 del Reglamento de Instalaciones
Nucleares y Radiactivas, modificado en 2008, y de la Ins-
fruccion de Seguridad del CSN 1S-26, se ha incorporado a la
legislacion esparfiola el requisito de aplicacion de las mejores
fecnologias disponibles a la seguridad nuclear y proteccion ra-
diolégica de las instalaciones. En concreto se informé sobre las
practicas aplicadas a la reducciéon de los vertidos, como pue-
den ser entre ofras, la mejora del seguimiento y control de los
defectos en las vainas del combustible duranfe la operacién vy
la recarga, o los cambios en los materiales y componentes para
reducir los producfos de acfivacién.

Junto con el informe preceptivo, Espoﬁo entregd a los miem-
bros del comité una versién en inglés del informe final del estu-
dio epidemiolégico sobre los efectos potenciales de la exposi-
cién a las radiaciones ionizantes en la salud de las poblaciones
que viven en la proximidad de las centrales nucleares y de ofras
instalaciones nucleares espafiolas, realizado mediante la suscrip-
cién de un convenio de colaboracion entre el Instituto de Salud
Carlos lll'y el Consejo de Seguridad Nuclear.

Mt José Barahona y Agustina Sterling
Consejo de Seguridad Nuclear

Hermenegildo Maldonado Mercado
in memoriam

Nacié en la ciudad de México el 12 de febrero de 1947.
Estudio en el Instituto Politécnico Nacional donde se gradué en la
Licenciatura en Fisicomatemdticas, posteriormente obtuvo la Maes-
fria en Fisica. Su vida laboral se inici6 en 1970 en la Comisién
Nacional de Energia Nuclear, realizando espectrometria gamma
y confeo de bajo fondo. De 1972 a 1979 realizd célculo de
blindajes y funciones de seguridad radiolégica en el Centro
Nuclear de México; adicionalmente ocupé el cargo de jefe del
Departamento de Actinometria en el Institufo Nacional de Energia
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Nuclear, anfes comision. A partir de
1979, empezé a trabajr para lo
Comision Nacional de Seguridad
Nuclear vy Salvaguardias, CNSNS,
organismo regulador de México.

De 1979 a 1985 fue jefe de la
Seccién de Instalaciones Nucleares
en la Gerencia de Seguridad Radio-
logica de la CNSNS, vy participd
en la evaluacion del Capitulo XII
(Seguridad Radiolégica), del informe
final de seguridad de la central nucleoeléctrica “laguna Verde”.
Fue enfrenodo durante seis meses en proteccién radiolégica, en
la central nucleceléctrica de Cofrentes. A partir de 1985 hasfa
2010 fue jefe del Depariamento de Evaluaciéon y licenciamiento
en la mencionada CNSNS.

Asimismo, tofalmente comprometido con la seguridad radiolé-
gica, fue uno de los fundadores de la Sociedad Mexicana de Se-
guridad Radiolégica en1976. Participando en diversas activida-
des ininterrumpidamente hasta el momento de su deceso; de igual
forma a partir de 1991 hasta 2010 participd en actividades fales
como: el grupo especializado en métodos para la identificacién
de fuentes radiactivas decaidas del Organismo Infernacional de
Energia Atémica, y el grupo especializado para el almacenamien-
fo, uso y regulacién de fuentes radioctivas en la industria, medici-
na, invesfigacién y docencia, en Caracas, Venezuela. También
fue miembro de la Mision Osart para evaluar la central nuclear
de Almaraz. Asistic de 2004 a 2007 al comité especializado en
estandares de seguridad, representando a México en la Agencia
Infernacional de Energia Atémica. De 2003 a 2007 fue represen-
fante de México ante el Comité Cientifico de Naciones Unidas
para los Efectos de la Radiacion Atémica, UNSCEAR.

En febrero de 2010, se incorporé nuevamente al Insfituto Nacio-
nal de Investigaciones Nucleares, ahora como gerente adscrito a
la direccién del mismo, apoyando las actividades de la Direccién
Ceneral.

Casado desde 1985, le sobreviven su esposa v fres hijos:
Hermenegildo, Marina y Susana; quienes le aman, admiran y
respetan enfrafiablemente.

Guadalupe Nava; viuda de Hermenegildo Maldonado

Red de Excelencia Europea en Radioecologia,
STAR

El pasado 1 de febrero de 2011, se puso oficialmente en
marcha la Red de Excelencia Europea en Radioecologia STAR
(Strategy for Allied Radioecology). Esta red, financiada por el
VIl Programa Marco de la UE, tendrd una duracién de cuatro
afios y medio y cuenta con una financiaciéon de 4 millones de
euros. En STAR participan nueve instituciones europeas: IRSN
(Francia, coordinador), STUK (Finlandia), SCK-CEN (Bélgica),
Ciemat (Espafia), Universidad de Estocolmo (Suecia), BfS (Ale-
mania), NRPA (Noruega), NERC (Reino Unido) y la Universidad
de Noruega.

la radioecologia es una ciencia multidisciplinar que estu-
dia el transporte, el destino y los efectos de contaminantes
radiactivos en el hombre y en el Medio Ambiente. En Europa
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la rodioecologia gozaba de muy buena salud tras el acci-
dente de Chemobyl. Sin embargo, desde entonces se ha ido
fragmentando, reduciéndose progresivamente la financiacion
de proyectos en esfa drea, no sélo en Europa sino en todo el
mundo. Ironicamente, este declive en la radicecologia coincide
con un resurgimiento mundial del inferés por la energia nuclear

y cuando los retos cientificos relacionados con el ciclo de com-

bustible nuclear (desde la explotacion a la gestion de residuos)

requieren una mayor competencia e investigacion en el érea
de la radicecologia.

la Red STAR pretende prevenir un mayor declive de la
radicecologia en Europa. STAR pretende reducir la fragmen-
facién de la radioecologia, mediante la infegracion de una
masa critica de recursos y experfos de las nueve insfituciones
participantes.

El objetivo de STAR es facilitar una integracion sosfenible o
largo plazo de la investigacion europea en radioecologia. Pa-
ra promover la integracion, STAR:

e Trafaré de manera conjunfa un amplio espectro de temas de
radicecologia.

® llevard a cabo nuevas lineas de investigacion, que requieren
el esfuerzo colectivo de un programa integrado que involucre
a expertos de disfintas disciplinas.

e Facilitard el acceso a infraestructuras y equipamientos de uso
compartido.

® Adaptard las insfalaciones existentes para facilitar su uso
compartido.

e Aumentard las oportunidades de movilidad entre los cienti-
ficos, mediante programas de intercambio de personal de
corta, media y larga duracién.

e Proporcionard un programa de educaciéon y formacién infe-
grado.

e Desarrollaré mefodologias de trabajo virtuales para promover
la comunicacion.

e Cestionard vy utilizard de forma conjunta el conocimiento
generado, mediante la recopilacién, organizacién y almace-
namiento de datos.

e Realizard investigacién en colaboracion en “observatorios de
investigacion en radicecologia” comunes.

Para alcanzar esfos objefivos, STAR cuenta con siefe grupos
de trabajo. Tres de esfos grupos llevardn a cabo lineas de
investigacién importantes, que facilitarén la infegracion. Esfas
lineas investigaran femas cenfrales e interconectados relaciona-
dos con las evaluaciones de riesgo radiolégico en humanos vy
biofa, y en ellas se prefende:

1. Determinar la viabilidad de infegrar las evaluaciones de ries-
go radiolégicos para humanos vy biota, en una aproximacién
comin.

2. Determinar si los criterios de profeccion radiolégica nece-
sifan ser considerados denfro de un confexfo de mdltiples
contaminantes.

3. Reducir la incerfidumbre cientifica existente en las extrapola-
ciones que hay que realizar para derivar criterios de protec-
cion ecolédgicos para poblaciones de biota expuestas a dosis
bajas de radiacién.

Un grupo de trabajo se encarga de la gestion del proyecto,
asegurandose de que las obligaciones adquiridas por STAR se
cumplen de una manera eficiente y fransparente. Ofro grupo
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de trabajo se centra en temas relacionados con la integracién
y las infraestructuras. Su obijetivo es promover la integracién
sostenible a largo plazo de la radicecologia entre los partici-
pantes de STAR. Este grupo es el responsable de establecer
elllos) observatorio(s) para la investigacion en radicecologia.
Dichos observatorios, serdn escenarios de campo en los que,
fanto las organizaciones participantes en STAR, como organi-
zaciones externas, podrén llevar a cabo de forma conjunta sus
investigaciones. De esta manera se podrd mejorar de forma
iteractiva los métodos y modelos ufilizados en las evaluaciones
de riesgo, lo que llevaré a un mejor enfendimiento del compor-
tamiento de los radionucleidos y de los efectos de éstos.

El grupo de frabajo sobre movilidad, formacién y educa-
cion, tiene el objefivo de desarrollar un plan de formacion en
radioecologia que sea sostenible y esté infegrado en Europa.
El tlimo grupo de frabajo se encarga de la diseminacion del
conocimiento y de los datos adquiridos durante STAR. Este gru-
po facilitard la inferaccién con la comunidad de radicecologia
mundial a fravés de un portal en la web (www.starradioeco-
logy.org) y una serie de reuniones de frabajo y conferencias.
Este grupo también se encargard de establecer los mecanismos
necesarios para que STAR pueda diseminar las acfividades que
realice, y asf interaccionar con la comunidad internacional.

Es importante mencionar que STAR cuenta con una “Junta
Asesora Externa”, que evaluard y asesorard a STAR para que
se avance con el ritmo v la calidad adecuados.

Almudena Real - Responsable de STAR en CIEMAT

Reunion Anual de Eurados AM2011
Praga, 7-11 de Febrero de 2011

Un afio més la familia EURADOS (EFuropean Radiation Dosi-
metry Group, www.eurados.org) se reunié como cada invierno
para frabaijar, presentar resuliados, realizar seminarios v, sobre
todo, para intercambiar ideas, colaborar en proyectos, llegar
a acuerdos y decidir nuevas iniciativas en el complejo mundo
de la dosimetria de las radiaciones ionizantes.

La Reunién Anual AM2011 esta vez tuvo como marco la
maravillosa ciudad de Praga; la universidad nos acogié entre
sus paredes llenas de historia. El evento consistié en la reunién
de los grupos de frabajo de Eurados, los seminarios de la
5" Winter School “Radiation Protection for Medical Staff’, la
reunién de los participantes de la intercomparacion de dosi-
metria externa “Eurados 2010 Infercomparison on whole body
dosimeters”, la Asamblea General de Eurados y la reunion
del Consejo Ejecutivo de la organizacion. la novedad fue la
ausencia del workshop habitual, pues Eurados considerd como
parte de su evento anual el workshop infernacional “ORAMED
2011 Optimization of Radiation Protection of Medical Staff"
(www.upc.edu/inte/oramed/), celebrado en Barcelona del
20 al 22 de enero de 201 1y organizado por Mercé Ginjau-
me (INTE de Catalufia).

Se tuvo un recuerdo especial a Frantisek Spurny, natural
de la Reptblica Checa, jefe del Departamento de Dosimetria
de Radiaciones del Instituto de Fisica Nuclear de la Aca-
demia de Ciencias checa desde 1987 y miembro relevante
de Eurados (coordinador del Grupo de Trabajo de Dosimetria
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de Altas Energias y miembro del Consejo Ejecutivo), asi como
participante activo en ISO y asesor de ICRU. Su fallecimiento en
2010 representa una gran pérdida como profesional (mas de
280 publicaciones inferacionales) y como persona. Su contri-
bucién en el campo de la dosimefria es inmensa y bien conoci-
da. la revista Radiation Protection Dosimetry presenta un emotivo
obituario en su ndmero Rad. Prot. Dosim (2010), Vol. 140, No.
2, p. 207 doi: 10.1093/1pd/ncq 173.

Es de destacar que la Reunion AM2011 de Praga ha re-
presenfado un record de participantes en la hisforia de los
encuentros anuales de Eurados, con mds de 220 asistentes,
principalmente europeos, pero también de América (Argentina,
Estados Unidos) y de Asia (Japén). Un numeroso grupo de espa-
fioles estuvo presente (servicios de dosimefria y CSN incluidos),
afrafdos por las distinfas ofertas de la reunién: los grupos de
trabajo, la presentacién de resuliados de la intercomparacion
2010 de dosimetros personales, los seminarios sobre proteccion
radiolégica de los frabajadores implicados en procedimientos
médicos con radiaciones ionizantes y la Asamblea General.
Ciemat, Tecnatom, INTE, UPM forman parte de los 54 "Voting
Members” que forman Eurados, v los fres primeros son tfambién
"sponsors”. Hubo elecciones al Consejo Ejecutivo (Council) de
la organizacion vy la representante del Ciemat renovd cargos.
Respecto al afio 2012, hay cinco sedes que se han ofrecido
para organizar la préxima reunién anual, con posibilidades pa-
ra Barcelona (Mercé Ginjaume, INTE de Catalufial.

Respecto a los seminarios de la Winter School “Radiation Pro-
tection of Medical Staff” estuvieron enfocados a aspectos de la
profeccion radiolégica del personal implicado en exposiciones
médicas, que representa el grupo més grande de frabajadores
profesionalmente expuestos a fuentes de radiacién fabricadas
por el hombre. Las dosis ocupacionales mas alias se encuentran
en los procedimientos con fécnicas de fluoroscopia, mientras
que en medicina nuclear las dosis en exiremidades pueden
acercarse a los limites establecidos por la regulacién espario-

'l la. Oftro tema que preocupa es

la evolucion del limite de dosis

al cristalino. En este escenario el
objetivo es aplicar las medidas
de proteccién radiolégica ade-
cuadas para mantener las dosis
fan bajas como sea razonable-
mente posible. El Proyecto Ora-
med (7° Programa Marco de la
Unién Europeal) se desarrollé para
opfimizar los procedimientos de
frabajo en el campo médico con

Frantisek Spurny
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respecto a la profeccion radiolégica, mejorando el conocimiento
en exposiciones en exiremidades y cristalino, en combinacién
con la optimizacion en el uso de dosimetros personales activos.
Los objefivos se alcanzaron mediante campafias de medidas en
hospitales europeos y también gracias a ejercicios de simulacion
medianfe fécnicas de Monte Carlo y uso de maniquies tipo
Voxel. los resultados mds relevantes y conclusiones del Proyecto
Oramed se presentaron en forma de seminarios, cuyos ponentes
fueron personas estratégicas en dicho proyecto europeo.

la tfragedia de Japédn y el accidente nuclear en Fukushima
ponen de manifiesto la importancia de disponer de redes de
laboratorios de dosimetria conectados para intercambiar informa-
cién, armonizar procedimientos y dar ayuda y consejo en caso
de necesidad. Eurados proporciona un foro adecuado para ello.
Cada uno de los grupos de trabaijos (informacion defallada de
los mismos se describen en el volumen monogréfico de la revista
de la SEPR sobre parficipantes en comités internacionales) ha
creado una red temdtica especifica de trabajodores de Europa
y de fuera de nuestro continente que permite la conexion inme-
diafa a través de la web v también conexion personal a nivel de
grupo de trabajo efectivo durante una o dos reuniones anuales.
Ofro objefivo de Eurados es la diseminacion del conocimiento
cienfifico a través de la web y mediante la organizacion de con-
gresos, cursos de formacion, seminarios y emision de informes y
publicaciones internacionales. Todos los miembros de la SEPR
esfén invitados a unirse a Eurados o a participar en los eventos
que se organizan desde la organizacién.

Maria Antonia Lépez
CIEMAT- Responsable del Servicio de Dosimetria Interna

La ICRP renueva su pagina electronica

A finales de 2010 la Comision Internacional de Proteccién
Radiolégica (ICRP) puso en marcha una version renovada de su
pdgina electrénica. La direccién sigue siendo www.icrp.org.

En la nueva version, desde la pagina de inicio se puede acce-
der a noficias, documentos que estén en fase de consulia, publica-
ciones, documentos descargables y actividades.

El acceso a la seccién de documentos que estan en fase de
consulia es ahora més sencillo, permitiendo ver més fécilmente los
borradores de los documentos, enviar comentarios y ver los comen-
farios enviados por ofros a un determinado borrador.

Tombién es mas fécil consuliar las publicaciones de ICRP. Cuan-
do se pincha en “Publicaciones”, el usuario accede directamente
a un listado de éstas, cada una de las cuales cuenta con un resu-
men, enlaces a diferentes sitios de Elsevier para hacer el pedido y
material de libre acceso como pueden ser erratas, traducciones,
efc.

El apartado “Actividades de ICRP” también ha mejorado de for-
ma significativa, con secciones para la Comisién Principal, cada
uno de los comités y cada uno de los grupos de trabaijo existentes.
Cada una de esfas paginas (Comision Principal, Comités, Grupos
de Trabajo) muestra el objefivo, una foto y una lista de los miem-
bros.

Una novedad interesante es que la gente se puede registrar pa-
ra que cuando haya cambios en la pagina se lo nofifiquen, bien

via correo electrénico o twitter.
Almudena Real - Comité 5 de ICRP
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Proyecto Internacional de intercomparacion
de medidas de radon en condiciones de
campo de Saelices El Chico (Salamanca)

El Real Decreto 783/2001, de 6 de julio, por el que se
aprueba el Reglamento de Proteccién Sanitaria confra Ro-
diaciones lonizantes (RPSRI), modificado por el Real Decreto
1439/2010 de 5 de noviembre, incorpora a la legislacion
espafola el contenido de la Directiva 96/29/Euratom. En el
Titulo VIl de esfe reglamento, se recoge su aplicacién a acti-
vidades profesionales que impliquen una exposicién a fuentes
naturales de radiacién, dénde especificamente se desfacan las
exposiciones al radén y a sus producios de desintegracion.

Para el desarrollo del RPSRI en los aspectos relacionados con
el Titulo VI, el Pleno del Consejo de Seguridad Nuclear, apro-
bé una serie de criterios para la profeccion radiolégica frente
a la exposicion a la radiacion natural. Aunque el RPSRI excluye
las exposiciones al radén en las viviendas, el CSN consideréd
tfambién esfa exposicion, siguiendo las recomendaciones de la
Unién Europea, y aprobd, entre ofros, criterios para la profec-
cion radiolégica frente a la exposicion debida a la radiacién
natural sobre los siguientes aspectos:

e Concentraciones de radén en lugares de frabajo que requerirdn
la adopcion de medidas correcioras o dispositivos de vigilancia.

e Concenfraciones de radén en viviendas que requeriran la
adopcién de medidas correctoras o dispositivos de vigilancia.

Hasta el momento presente, en nuestro pais, no se ha reali-
zado ningln ejercicio de intercomparacion en “situaciones de
campo” para grupos que frabajan en el dmbifo de la radiacién
natural. Por el contrario, varios y sisfemdticos son los que tienen
lugar en “situacién de laboratorio”. Como es a partir de los
resultados alcanzados en esfos Oltimos de los que se deriva
la calidad metrolégica para los disfintos grupos, se considerd
necesario realizar un ejercicio de intercomparacion de medi-
das de radiacién natural en condiciones reales de campo que
permitiera comprobar que la mencionada calidad se mantiene
cuando las medidas se realizan en estas condiciones.

En este senfido, el CSN vy la Universidad de Cantabria, por
medio de su Depariamento de Ciencias Médicas y Quirirgicas
(Catedra de Fisica Médical, firmaron en julio de 2009 un
acuerdo especifico para participar en el proyecto, que tendria
una duracion de dos afios.

El objetivo de este acuerdo es llevar a cabo un ejercicio infer-
nacional de infercomparacién de medidas de radiacién natural
en condiciones de campo que permita poner de manifiesto la
operafividad y fiabilidad de los distintos grupos de investiga-
cién que frabajan en este drea bajo condiciones reales, y que
abarque los siguientes apartados:

a.- Tasa de exposicién por radiacion gamma externa.
b.- Exhalacion de radén en suelos y materiales de construccion.
c.- Radén en suelos a un metro de profundidad.
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d.- Radén y descendientes en el interior de edificios y en el
aire exterior.
e.- Radén en agua.

Ofro objefivo del proyecto es disponer de una instalacién
para la calibracion in situ de dispositivos con los que se reali-
zan los medidas ambientales anteriormente citadas.

El citado ejercicio de intercomparacion tendrd lugar del 23
al 27 de mayo de 2011 en Scelices el Chico (Salamancal y
estd siendo organizado por el laboraforio de Radiactividad
(LARUC) que ya ha redlizado el segundo llamamiento, estan-
do prevista la participacion de representantes de mas de 20
paises. Puede encontrarse mds informaciéon en la pagina web

www.redradna.es.
Comité de redaccion

Proyecto de realizacion de medidas
destinadas a la ampliacion del mapa espaiiol
de radon

Entre la serie de criferios sobre profeccion radiolégica frenfe
a la exposicién a la radiacién natural aprobados por el Ple-
no del Consejo de Seguridad Nuclear (CSN) en octubre de
2007, se establecian medidas para la proteccién del publico
frente a la exposicion al radén en las viviendas, siguiendo la
Recomendacién 90/ 143 /Euratom. EI CSN ha venido desa-
rrollando a lo largo del tiempo el mapa de radén de nuestro
pafs a partir de medidas realizadas por distintos grupos.
Este mapa se considera un insfrumento basico a la hora de
desarrollar un plan nacional de proteccion frente a este gas
radiactivo. Por un lado, el mapa prefende familiarizar al pabli-
co con la nocion de que el Medio Ambiente es por naturaleza
radiactivo, y por ofro, identificar las regiones expuestas a altos
niveles de radén para utilizar los recursos que puedan destinar-
se a la proteccién del publico de manera mas eficiente.

El mapa en la actualidad consta de un total de 10 000 me-
didas de concentracién de radén en viviendas, con una distri-
bucién geogréfica muy heterogénea, existiendo amplias zonas
del territorio con una densidad de medidas muy baijo.

Por todo ello, se decidié establecer un acuerdo entre el
CSN vy la Universidad de Cantabria, cuyo obijefivo general es
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Publicaciones

la realizacién de una campaia de medidas especifica para

ampliar el mapa espariol de radén. Para alcanzar este objefi-

vo, las actividades que se considera necesario realizar son las

siguientes:

® Planificacion de la campaiia de muestreo.

e Insfalacion, recogida y lectura de 8000 defectores de ra-
don.

e Calibracion de defectores y andlisis de los resultados de las
medidas.

® Realizacién de mapas e informes sobre trabajos realizados
sus resultados.

El proyecto estd siendo realizado por el Departamento de
Ciencios Médicas y Quirirgicas (Catedra de Fisica Médica) de
la UCAN, el Grupo de Fisica de las Radiaciones de la Univer
sidad Auténoma de Barcelona-UAB y el Laboratorio de Radén
de Gdlicia de la Universidad de Santiago de Compostela.

José Luis Martin Matarranz - CSN

PUBLICACIOMNES

Publicaciones OIEA

Radiation Protection Programmes for the Transport of
Radioactive Material. Safety Guide

Spanish Edition

IAEA Safety Standards Series No. TSG-1.3

=

Progparak A
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Lla presente guia de seguridad brinda
orientacién para dar cumplimiento a los
requisitos necesarios para el estableci-
miento de PPR relafivos al transporte de
materiales radiactivos con el fin de optimi-
zar la proteccién radiolégica y safisfacer
los requisitos de profeccion radiolégica en
que se basa el Reglamento de Transporte.
Abarca los aspectos generales relaciona-
dos con el cumplimiento de los requisitos
de proteccién radiolégica. En ella no se frata la seguridad con
respecio a la crificidad, que puede ser necesaria para los bultos
que contienen susfancias fisionables u ofras propiedades peli-
grosas posibles de los materiales radiactivos. Los ofros aspectos
que rebasan el marco de la presente guia son los referentes a
bultos que contienen sustancias fisionables.

STI/PUB/1269, 101 pp.; 2011
ISBN 97892-0-312310-5, Spanish
www-pub.iaea.org/MTCD/ publications/PDF /Pub1269s_Web.pdf

Lo &

Radiation Safety in Industrial Radiography
IAEA Safety Standards Series No. SSG-11

El documento proporciona recomendaciones
- : para garantizar la seguridad ante radiacic-
nes en el ambito de la radiografia indusrial,
empleada con fines no desfructivos. Se in-
cluyen los trabajos con radiografia industrial
que emplean fuentes de rayos X y gamma,
fanto aquellos que se redlizan en insfalacio-
nes fijas con blindajes esfructurales, como
aquellos realizados en el exterior de las mis-

mas con equipos emisores méviles.

STI/PUB/ 1466, 104 pp.; 2011, ISBN 97892-0-107210-8,
English
www-pub.iaea.org/micd/ publications/PubDetails.aspepubld=850

/0

Publicaciones NEA

Evolution of ICRP Recommendations - 1977, 1990 & 2007
Changes in Underlying Science and Protection Policy
and Case Study of Their Impact on European and UK
Domestic Regulation

Volume of the series: Radiation Protection

La filosoffa de la proteccién radiolégica, su regulacion y aplica-
cién han evolucionado significativamente en los Olimos 30 afios,
adapténdose a los cambios en el conocimiento cientifico y en la
sociedad. Este informe ofrece una evaluacion metédica de esfos
cambios. A partir de la proteccién radiolégica en la década
de 1970, describe las diferencias filosoficas entre la Comisién
Internacional de Proteccién Radiolégica (ICRP) Publicacion 26 de
1977, y la ICRP 60, publicado en 1990, asi como la evolucion
normativa necesaria para la aplicacién e implementacion efecti-
va de los cambios. Finalmente examina los cambios filoséficos

normativos enfre la ICRP 60 vy la ICRP 103 de 2007.

ISBN: 978-92-64-99153-8
www.oecd-nea.orghtip: / /www.oecd-nea.org/rp/reports/2011/
nea6920/CRP-recommendations. pdf

Publicaciones CSN

Estudio y evaluacion del impacto radiolégico producido
por las actividades de diversas industrias no nucleares del
Sur de Espaiia

Coleccién Informes Técnicos

Las industrias de produccién de didxido de fitanio son un ejem-
plo de industrias NORM que se caracterizan o por ufilizar materia
prima que confiene concefraciones elevadas de radionucleidos
naturales o por generar productos comerciales enriquecidos en
dichos radionucleidos. Esto es lo que ocurre en el complejo de
indusfria quimica bdsica situado en las proximidades de la ciudad
de Huelva, dedicado a la produccién de pigmentos de didxido
de fitanio a partir del tratamiento de un mineral llamado ilmenita.

En este informe se recogen los resultados de los estudios
realizados por el CSN en la zona v se realiza una evaluacion
sobre el impacto radiolégico ambiental ocasionado por la
actividad laboral, que también serd detallada y discutida en la
parte final de esta memoria.
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CONNVOCATORIAS 201 1

“mas informacion en www.sepr.es”

JUNIO

¢ 30" International Dosimetry and Records Symposium
-2011
Del 6 al 10 de junio en Coeur d'Alene, Idaho, EE.UU.
Mas informacion: www.infernationaldosimetryandrecordssym
posium.org/

¢ 13* EAN workshop, ALARA and the Medical Sector
Del 7 al 10 de junio en Oscarborg Fortress, Noruega.
Més informacién: http://conferences.nrpa.no/alara2011/
default.aspx

¢ Workshop Interdisciplinar de la FIIR
10 de junio en Roma, ltalia.
Més informacién : http://biotec.casaccia.enea.it/firr/

¢ 11* International Conference on Applications of
Nuclear Techniques
Del 12 al 18 de junio en Crefa, Grecia.
Més informacién: www.crete11.org

¢ Il Jornadas sobre Salud Laboral y Radiaciones
15 a17 de junio en Teruel. Informacién e inscripciones en:
Wwww.conexionimaginativa.com

¢ International Conference on Radioecology and
Environmental Radioactivity (ICRER 2011)
Del 19 al 24 de junio en Hamilion, Canada.
Mas informacién: www.ecorad201 1 net

JULIO

¢ 4* International Multi-Conference on Engineering and
Technological Innovation: IMETI 2011
19 a 22 de Julio en Orlando, Florida, EE.UU.
Mas informacion en: www.iiis2011.org/imeti/website,/
default.aspeve=20

AGOSTO

¢ 3" International Joint Topical Meeting on Emergency
Preparedness & Response and Robotics & Remote
Systems

Del 7 al 10 de agosfo en Knoxville, TN, EE.UU.
Mas informacion: www.eprrsd.org/

¢ Conferencia de la Sociedad Nérdica de Proteccién
Radiolégica

Del 22 ol 25 de agosto en el Gran Hotel Reykjavik en

Reykjavik, Islandia. Mas informacién: htip://yourhost.is/nsfs-

2011 /home.html

¢ 14" International Congress of Radiation Research

Del 28 de agosto al 1 de septiembre en Varsovia, Polonia.
Més informacion: www.icrr2011.org/
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SEPTIEMBRE

¢ 7* International Conference on Isotopes
Del 4 al 8 de septiembre en Moscd, Rusia.
Més informacién: www.isotop.ru/en/ events/description-
event/

e XII International Symposium. XXII National
Congress on Solid State Dosimetry
Del 5 al 9 de septiembre en Ciudad de Méjico, Méjico.
Mas informacién: www.isssd.com.mx/

¢ 3" International Nuclear Chemistry Congress
18 ol 23 de septiembre en Terrasini-Palermo, Silicia, ltalia.

Més informacion: hitp:// 3rdince.mi.infn.it/

* Reunion anual de la Sociedad Nuclear Espaiola
28 al 30 de septiembre en Burgos.
Mas informacién en: www.reunionanualsne.es

OCTUBRE

¢ International Conference on the Safe and Secure
Transport of Radioactive Material: The Next Fifty
Years of Transport - Creating a Safe, Secure and
Sustainable Framework

Del 17 al 21 de octubre en Viena, Austria.
Més informacién: www-pub.iaea.org/MTCD/Meetings,/
Announcements.asp2ConflD=38298

* Primer Simposio de la ICRP sobre el Sistema
Internacional de Proteccion Radiolégica
24 al 26 de octubre en Bethesda, EE.UU.
Més informacién en: http:/ /www.icrp.org/

NOVIEMBRE

¢ International Conference on Clinical PET and
Molecular Nuclear Medicine (IPET-1I-2011) - Trends in
Clinical PET and Radiopharmaceutical Development

8 al 11 de noviembre en Viena, Austria.

Mas informacién en: http:/ /www-pub.icea.org/MTCD/
Meetings/Announcements.asp2ConflD=38296

¢ 4" EAN NORM Workshop on “Transportation of
NORM, NORM Measurements and Strategies,
Building Materials”

Del 29 de noviembre al 1 de diciembre en Hasselt,
Bé\gicq Mds informacion en: hﬂp://wwweon-norm.nef/
lenya/ean_norm/live/news.himl



CURSOS 201 1

JULIO

Il Curso de Operadores de Instalaciones Radiactivas
Organizado por: Universidad de Mélaga y homologado por
el Consejo de Seguridad Nuclear.

lugar, fecha y horario: del 4 al 15 de julio de 2011, de 9 a
14.30 horas en los Servicios Centrales de Apoyo a la Investi-
gacién. Universidad de Mdlaga.

Ne plazas: 15

Duracién: 40 horas

Precio: 250 euros
Dirigido a: licenciados en Ciencias, Medicina o afines.
Mds _informacién: www.uma.es/vrue/tpropias/preview.

phpecodigo=81532815001-1

The 22" Annual Radiological Protection Summer
School 2011

Organizado por: IBC Energy
lugar, fecha v horario: en horario de mafiana y tarde, del 11 al

15 de julio de 2011 en el Christ's College, Cambridge, Inglaterra.

Objetivos: explicar las consideraciones de salud y seguridad
en proteccion radiolégica, describir los reactores a presion,
conocer los riesgos y aprender a minimizarlos, conocer los
efectos de la radiacién sobre la salud, aprender a seleccionar
los instrumentos y equipos y a utilizar adecuadamente sus con-
froles, gestion de emergencias y planes de confingencia.

Este curso se encuentra homologado en Inglaterra y en él se
imparten conocimientos necesarios para obtener el estatus
de experto cudlificado tal como exige la Directiva 96/29/
Euratom.

Més informacién: www.informaglobalevents.com/event/radio-
logical-protection-summer-school

26" Annual Decommissioning and Radioactive
Waste Management Residential Summer School

Organizado por: IBC Energy
Lugar, fecha y horario: en horario de mafiana y farde, del 25
al 29 de julio de 2011 en el Christ's College, Cambridge,

Inglaferra.

Contenidos: reglamentacion europea, el papel de la OIEA y de
la Comisién Europea. Disefio de desmantelomiento, , aspecfos
financieros, esfudio de casos especificos en Alemania, EE.UU.,
Reino Unido y en instalaciones no nucleares. Técnicas de des-
contaminacién. Cuestiones de proteccion radiolégica relaciona-
das con la desclasificacion. Los residuos radiactivos: participa-
cion local y grupos de inferés. Residuos radiactivos, estudios de
casos especificos en Reino Unido, Alemania y Suecia.

Las presentaciones tendrén el formato de futoriales en lugar de
conferencias. Un aspecto importante del curso es la amplia po-
sibilidad de debate con los oradores y con ofros delegados,
tanto durante el desarrollo de las tutoriales, como también du-
ranfe las reuniones sociales dispuestas cada noche como parte
del curso residencial

Més informacién: www.informaglobalevents.com/event/de-
comradwaste2010

/1

SEPTIEMBRE

European Training Course on Nuclear Emergency
Management -TRANEM-

Organizado por: Hungarian Atomic Energy Authority (HAEA|

lugar, fecha y horario: 12 al 16 de septiembre de 2011 en
Budapest (Hungria), de 9 a 17.

Objetivos: el objetivo fundamental del curso es dar una vi
sién general de la gestién de emergencias nucleares y para
fortalecer la cooperacion entre los Estados europeos en este
ambito.

Dirigido a: personal novel perteneciente a las organizaciones
oficiales de preparacién ante emergencias, las centrales
nucleares y las instalaciones radiolégicas de los Estados
miembros y pafses candidatos. Cada Estado miembro o pafs
candidato tiene la posibilidad de nominar a un estudiante.

Més informacién: www.haea.gov.hu/tranem
IV Edicion Técnico Experto en Proteccion Radiolégica

Organizado por: Ciemat
Duracién: 12 semanas online y tres dias presenciales.

Fecha: del 19 de sepfiembre de 2011 al 13 de enero de 2012.
e Online: del 19 de septiembre al 23 de diciembre de 2011.
e Presencial: del 9 al 13 de enero de 2012.

Ne de horas: 80 horas (60 h teéricas y 20 h précticas)

Objetivos: el objetivo del curso es proporcionar la especializacién
que se requiere para ejercer las funciones propias de los Servicios
o las Unidades Técnicas de Profeccién Radiolégica de instalacio-
nes radiactivas, bajo la direccién del Jefe de Servicio o Unidad.

Dirigido _a: interesados con fitulacién minima de FPIl o equi-
valente, valorandose las especialidades relacionadas con la
aplicacion de las radiaciones ionizantes.

Més informacién: hitp:/ /aulavirtual .ciemat.es

OCTUBRE

Voxel phantom development and implementation
for radiation physics calculations

Organizado por: EURADOS School

lugar y fecha: Fontenay-auxRoses (Francia), del 11 al 13 ocfu-
bre de 2011

Objetivos: el Grupo de Trabajo ¢ “Dosimetria Computacio-
nal” de EURADOS organiza el EURADOS School para el
desarrollo del maniqui voxel y para la implementacion de los
cdlculos de fisica de la radiaciones relativos. Se dard informo-
cién general y préctica sobre maniquies voxel, su desarrollo
y aplicacién en varios paquetes de codigo Monte Carlo; asf
como sobre las aplicaciones seleccionadas.

Dirigido a: el curso estd destinado a los cientificos que son
nuevos en el campo vy los que quieren profundizar y ampliar
sus conocimientos. El curso comprende conferencias, futorias y
ejercicios prdcticos propuesfos por expertos en la materia.

Més informacién: www.euradnews.org/fullstory.

php@storyid=230399
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